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バシ るΑヲルゅをャや ギゥゅらダャや 聴 ギらバ 

バャや ユジホ( ュヲヤ  ¬ゅΑゴΒプ- ヨΒミ  ) ¬ゅΒ 
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 れゅ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ヘΑゲバゎ  ウヤトダヨャや 
 ゅワケやギボョ キギエΑ キギハ ゅワギΑギエわャ ヶヘムΑ ヶわャや れゅΒヨムャや  ケやギボヨャや やグワ ゴΒヨゎ るΒもゅΑゴΒプ りギェヱヱ  るΒシゅΒボャや れゅΒヨムャや 

ま ゅワギΑギエゎ ヶプ ァゅわエゎ ヶわャや れゅΒヨムャやャヶ  ゎ ヵグャや ロゅイゎΙやわ グガ ロ                                                  キギバャや ヶャま るプゅッΗゅよ ∩
 ゅワゴΒヨゎ ヶわャや サゅΒボャや りギェヱヱ ゅワケやギボョ キギエΑ ヵグャや 

 るヰイわヨャや れゅΒヨムャや 

                                     るトボル リョ ロゅイゎゅよヱ ∩ ゅヰわΑゅヰル るトボルヱ るミゲエャや るΑやギよ るトボル リΒよ ゲダホΕや るプゅジヨャや             
 ギらャややるΑ ま るΑゅヰレャや るトボル ヶャ 

 るェやコΗや 

 ょΒミゲゎ るΒヤヨハ   ギェやヱ ヮイわヨよ ゲんミぺ ヱぺ リΒヰイわョ リハ るッゅバわシΙや ゅヰΒプ ユわゎ  れゅヰイわヨャや  ノヨィ 
 キギエョ ロゅイゎや ヶプ リムャヱ るΑキギバャや るハゲジャや  るヰイわヨャや るハゲジャや 

 ⇔ ゅワゅイゎや ヱ ⇔やケやギボョ れゅヰイわヨャや ヶホゅよ めプゅムΑ ヵグャや ギェやヲャや キゲヘヨャや ヮイわヨャや  るヤダエヨャや 
ャや リョ ネヲルヨわボョ れゅヰイトボレよ りギΒる ゎ をほ ゲカΓ ラゅムョ リョ ゅヰヤボル リムヨΑ Ι ヱ ゅヰヤヨハ テカ ヱ ゅワゲΒ  りギΒボヨャや れゅヰイわヨャや 

 ロゅイゎΙや ヱ ケやギボヨャや ヴヤハ るヌプゅエヨャや ヅゲゼよ ゲカΓ ラゅムョ リョ ゅヰヤボル リムヨΑ れゅヰイわョ りゲエャや れゅヰイわヨャや 

ヱ リΒヰイわョ ヶヤハ ほゼレヨャや ネΚッΕや ヵコやヲわョ るェゅジョ ヵヱゅジΑ ロケやギボョ ヮイわョや  ヶヤハ ヵキヲヨハ ヮワゅイゎ
 ヵグャや ヵヲわジヨャや   ゅヨヰバヨイΑ 

ャや アゎゅルツゆゲ 
やヶワゅイゎΙ 

 ヮイわヨャや ヶわらミゲョ ラゅΒヨジΑ リΑギョゅバわョ リΒヰイわヨよ ゅョ ヮイわョ メやギらわシや るΒヤヨハ 
 ヶワヱ  れゅヰイわヨャや ノヨィ るΒヤヨバャ るジミゅバヨャや るΒヤヨバャや 

 れゅヰイわヨャや モΒヤエゎ 

 チケΕや るΒよクゅィ りヲボャ チゲバわゎヱ ¬やヲヰャや ヶプ ペヤトゎ ヱぺ フグボゎ ヶわャや ュゅジィΕや  れゅプヱグボヨャや 
 ョ るらミゲョ るミゲェ リヌわレョ るハゲジよ るΒボプぺ るミゲェ ヨる よ るΒシぺケ るミゲェ ヱバヤイ る ョ るヨヌわレ  れゅプヱグボヨャや るミゲェ 

 リョゴャや ゲΒピわョ リョ るΒャゅカ るΒシぺゲャや るミゲエャや るらミゲョヱ るΒボプΕや るミゲエャや るらミゲョ リΒよ るホΚハ  ケゅジヨャや るャキゅバョ 
 モヘシΕ ヮゎキヲハ ユを りゲわヘャ ヴヤハΕ フヱグボヨャや るミゲェ リハ アわレΑ ヶレエレョ ケゅジョ  めプゅムヨャや ノトボャや 

や るトボル リΒよ るヘΑグボャや ゅヰバトボゎ ヶわャや るΒボプΕや るプゅジヨャやΗタヲャや るトボルヱ ベΚヅヲ  メヤハヶ  ベΚヅΗや るトボレよ ケゅヨャや ヶボプΕや テガャや  ンギヨャや 
 ヮレョ るわよゅを るプゅジョ ヶヤハ  ナプゅエヨャや ノョ ∩ ラやケヱキ ゴミゲョ メヲェ ヵゲもやキ ケゅジョ ヶヤハ ユジイャや るミゲェ  るΑゲもやギャや るミゲエャや 

ケやギボヨャや るわよゅを るΒトカ るハゲジよヱ ラやケヱキ ゴミゲョ メヲェ ヵゲもやキ ケゅジョ ヶヤハ ユジイャや るミゲェ نتظمةWركة الدائرية اUا 
ヨャや テガャやジわャや ユΒボェ ゐギエゎ ヵグヲヮャ やャ るΑゲもやギャや るミゲエ   ケヲエヨャや 

 ユジィ るミゲェ ヶヤカやキ ケヲエョ メヲェ ケヱギΑ   غزليةWورية أو اgركة ااUا 
 ユジィ るミゲェ ヶィケゅカ ケヲエョ メヲェ ケヱギΑ  るΑケやギヨャや るミゲエャや 

 リョゴャや りギェヱ メΚカ ネヲトボヨャや サヲボャや メヲヅ  طيةVالسرعة ا( ماسيةWا ) 
 ブダル ゅヰエジヨΑ ヶわャや ラゅΑキやゲャゅよ るΑヱやゴャや ケやギボョやャャや りギェヱ ヶプ ゲトボゴョリ ( الزاوية )عة الدائرية سرال 

 リョゴャや りギェヱ ヶプ れやケヱギャや キギハ  キキゲわャや 
 メギバョ ケやギボョ ヱぺ ( るΑヱやゴャや るハゲジャや ゲΒピゎの  ) メΚカ りギェヱ リョゴャや   るΑヱやゴャや るヤイバャや 

 メギバョゲΒピゎ るハゲジャや るヰイわヨャや るらジレャゅよ リョゴヤャ    るΒトガャや るヤイバャや 
 るヤョゅミ りケヱキ ケヱギΒャ ユジイャや ヮホゲピわジΑ ヵグャや リョゴャやハヤャや りゲもやキ テΒエョ ヶエゲミる  ヵケヱギャや リョゴャや 

ゴミゲヨャや ヲエル ⇔ ゅヨもやキ ゅヰワゅイゎや ラヲムΑヱ るヤわムヤャ るΑゲもやギャや るミゲエャや ょらジゎ ヶわャや りヲボャや 
ゅハケゅジゎ ヮらジムゎ ヮヨヌわレョ ヮΑゲもやキ ヮミゲェ ポゲエわョ ユジィ ヴヤハ ロゲをぽョ ンヲホ りギバャ ヮヤダエョ ヱや   ゅΑゴミゲョ

ロケやギボョ ょシゅレわΑ  ゲトホ ブダル ノョ ゅΒジムハ ょシゅレわΑ ヱ ヮΒトガャや ヮハゲジャや ノよゲョ ノョ ゅΑキゲヅ 

 

 ヲホり  るΑゴミゲヨャや ゆグイャや 

ャやジレ よ るら  ( ポゅムわェΙや りヲホ リΒ  ( モバヘャや キケ りヲホ ヱ ) )  ポゅムわェΙや モョゅバョ 

 ザルゅイわヨャや ょヤダャや ユジイャや モボんャ テシヲわヨャや ノッヲヨャや ギレハ ノボゎ ヶわャや るトボレャや  モボんャや ゴミゲョ 

ゲΒをほゎ るトボル) コゅムゎケや ( ゴィぺ ヴヤハ りゲをぽヨャや るΒよクゅイャや りヲホ るヤダエョやユジイャや ¬  モボんャや ゴミゲョ 

 QVｺLL ﾎB ﾄq┯LzﾃｾﾃｿｫｾL cｿ｣ ﾗ 
 

 Ä┡ぼはí 【ぼ]ぽ / ┤ 
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ツガΑ ヶわャや りヲボャやノ ヰャ ゅ ユジイャやヮャ チケΕや ゆグィ ょらジよ ユジイャや ) ラコヱ ( モボを 
ユジイャや ゅヰレョ ラヲムわΑ ヶわャや れゅゃΑゴイャや ノΒヨィ モわムャ テシヲわヨャや ノッヲヨャや   るヤわムャや ゴミゲョ 

 ヨャや ンヲボャや るヤダエョ ラヲムゎ ヵグャや ユジイャやりゲをぽ  ヤハΒヮ    ヵヱゅジゎ ゲヘタ  ラゴわョ ユジィ 
るΑョミャや るΑキキバャや るィゎゅルャや ラョ  ゆケッ  キェぺ ラΑヰィゎョ ヶプ ヅボショ ケカΕや  Αヤハ ヮ  アゎゅルヵキギバャや ゆゲツャや 

ラやケヱギャや ケヲエョヱ るミゲエわヨャや るトボレャゅよ ケゅヨャや テガャや ヱ ヶバィゲヨャや テガャや リΒよ りケヲダエヨャや るΑヱやゴャや  るΑヱやゴャや るェやコΗや 
 るΑゴミゲョ るΑヱやコ ラヲムΑゲトボャや ブダル ヵヱゅジΑ ゅヰャ モよゅボヨャや サヲボャや メヲヅ ャやゲやキΑ ラゅ 

 シゅヨヨャや るハゲジャや フΚわカや リョ ユビゲャゅよ ゅヰジヘル るΑヱやゴャや るハゲジャや ロぼやゴィぺ ノΒヨイャ ラヲムゎ ユジィΒ る  めシゅイャや ユジイャや 
ポゅムわェΙや りヲホ ヴャま るィゅエャや ラヱキ りケゅΒジャや ゅヰよ ブトバレゎ ラぺ リムヨΑ るハゲシ ゲらミぺ るレョΓや るハゲジャや ) ユΒヨダわャや ( 

 
 
 

 cكن نقل متجه اإزاحة ، بينما ا cكن نقل متجه القوة ؟ 
 ケΑをほゎ るヅボルよ キΑボョ りヱボャや ヮィゎョ ゅョルΑよ ケェ ヮィゎョ るェやコΗや ヮィゎョ ラΕ / ⇒ィ 

حلتتغE السرعة الت
ُ
 ؟  اTو علي الرغم من ثبات السرعة التي يكسبها اgرك للطائرة ئرة يبها طا قي ت

 / ⇒ィャィヱ  キヱ ゅΑケ  ゥョピゎケΑハケシャや り⇔ ゅワゅィゎやヱ ⇔やケやキボョ ( るゥゅΑケャや るハケシヱ ゅヰゎハケシ るヤタェョよ ポケェゎゎ ポャクャ ゅヰΑヤハ ケをぼゎ )   . 
 بصورة مباشرة   (b)إي نقطة  (a)ا يستطيع سباح أن يع< النهر من نقطة 

 ؟  بلاWقا لكشا ي ال كم                                          
 
 

 るハケシ ケΑをほゎよ ポケェゎΑ ヮルΕ / ⇒ィ ケゅΑゎ るハケシヱ ンケカΕや るヘッャや ヱェル るミケェャやョャや ¬ゅャやバヱョヵキ ゎや ヶヤハ ゥゅよシャや るハケシ ロゅィ 
     ∨   gصلة نفس اWتجهFة  فتل] cكن اUصول على عدة قيم 

 / ⇒ィゅヨヰレΒよ るΑヱやゴャや フΚわカや ょらジよ  . 
 ∨عددية   كمية الشغل

ィ⇒ / キギバャや ゆゲツャや モタゅェ ヮルΕン るェやコΕやヱ りヲボャや ヴヰイわヨャ . 
 صفر ؟  =تكون Zصلة قوتF أك< ما cكن عندما تكون الزاوية بينهما 

 , ゲヘタ = るΑヱやゴャや ラΕ / ⇒ィcos 0 = 1   るヤダエヨャや ラヲムゎ マャグャ= A + B                 cos222 ABBAR ++=   

 اه ( ؟ ) اWتجهF ي نفس ااK ر فصإذا كانت الزاوية بينهما  نكc  اسي أك< مايكون ناتج الضرب القي

        
 ؟   045لناتج الضرب ااKاهي Xما إذا كانت الزاوية بينهما  قياسي WتجهF مساويا  رب الضيكون ناتج ال

 
 

 ラゅイゎゅレャや Αヱゅジわョラゅ . 
 ن اWتجه اأصلي ؟ ا cكن أن تكون قيمة إحدى مركبتي اWتجه أك< م 

 ラΕ / ⇒ィ   n Si = F yF,    SO= F C XF        メ るヨΒホ ゲらミぺ ヱ=  1  sin ,  cos  

 ؟ جه منطبقا  على اgور اأفقي اWوجب قيمة اWركبة اأفقية Wتجه تساوي مقدار اWتجه اأصلي إذا كان اWت 
 / ⇒ィ           Fx = F cos                      cos ( 0 ) = 1                          Fx = F            

 

 

 ﾗUCﾕ Mﾃｾ ﾀｿｪ 
 

a 

b 

ぼはí 【ぼ]ぽ / ┤ Ä┡ 
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 تبقى مركبة السرعة اأفقية ثابتة (  تبقي سرعتها ثابتة ) عند دحرجة كرة علي سطح أفقي عديم ااحتكاك 
 / ⇒ィ ャゅゎャゅよヱ るΑボプぺ りヱホ キヱィヱ ュキハ ( るΑよクゅィャや りヱボャ るよミケョ キヱィヱ ュキバャ ヶ ハキュ  .  ) るヤィハ キヱィヱ 

      ؟( مع اgور اأفقي م اWقذوف بزاوية  )   ة أفقية للجس عدم وجود عجل 

  るΒボプぺ りヲホ キヲィヱ ュギバャ / ⇒ィ. りゲをぽョ 
Wرا منحنيا  بالقرب من سطح اأرض ؟ قذوفات مساتتبع ا  

ぺケ るミケェヱ るゎよゅを るハケシよ るΑボプぺ るミケェ ラョ るよミケョ るミケェ ゅヰルΕ / ⇒ィシ Αる  バよるゎよゅを るヤィ やケゎョ ケΑビ ゅョワ ヱ ラゅゎヅよ . 

 أفقي أصغر  ىمداوية أطاق أك< ، ة ، فيكون للقذيفة التي أطلقت بزيواأطلقت قذيفتان بسرعة ابتدائية متس
ヤャ るΑボプΕや るハケシャや るよミケョ  ラΕ / ⇒ィ よミぺ ベΚヅま るΑヱやコよ れボヤヅぺ ヶゎャや るヘΑクボ  れボヤヅぺ ヶゎャや ポヤゎ ラョ ケピタぺ ラヱミゎ ケ

キョ ヶャま ヵキぼΑ ゅョョ メホぺ るΑヱやコよン   (. ケピタぺcosox vv =        . ) 
) زمن صعود القذيفة   التي تكتسبها أثناء اXبوط  أثناء الصعود هي نفسها ةفيالسرعة التي تفقدها القذ

أو سرعة اصطدام القذيفة باأرض هي نفسها السرعة التي أطلقت بها   ؟   فل ( أعلي يساوي زمن اXبوط أس
 إهمال مقاومة اXواء ( ؟ القذيفة من اأرض أعلى ) ب

  ラΕ / ⇒ィ ケやキボョ キヱバタャや キルハ ぼヅゅよゎャや るヤィハΕハ ヵヱゅシゎ ヶヤ ケやキボョ メヘシΕ ヅヱよヰャや キルハ ネケゅシゎャや るヤィハ . 
بتغيE زاوية اإطاق بالنسبة إي اgور اأفقي  ؟  يفةذقليتغE مسار ا   

  ケゅジヨャや るャキゅバョ リョ / ⇒ィ
xx

g
y

v
.tan

2

2

2cos2
0




+















−

=
   ゲΒΒピわよ ゲΒピわΑ るヘΑグボャや ケゅジョ ラぺ ギイル

ﾗﾈ～ 〈そ］ن ぃそﾆ اｭ＋÷ﾝر ｪﾖｭそ｀ ﾎ“ﾙ を±ヱ ، أ｀ｨﾖ‒ｱ  = ｭذا ヱｭ陥― اﾝ‖او  ｱ مゴﾝ اﾝ÷】］ر ا署＋＝ﾝｭ ゴﾚﾖゼ جاو‒ｱ اデ’ダق 〉
ｱ‒او‖ﾝا ―ヱｭ陥 90 =  مذا  ±〉 ｺ署. ｭً書ﾄرأ ｭً“ｾ ｱﾗ〉＼ﾚﾝر اｭ＋｀ 

فيكون     قيف أ( مع اgور ا )    ( بالسرعة اابتدائية نفسها ، و بزاوية m ( ،  )m2أطلقت قذيفتان كتلتهما ) 
 ؟ (   Wm2دى اأفقي للقذيفة )  ي اواس( ي mاWدى اأفقي للقذيفة )  

 ⇒ィ-   ンギヨャや るャキゅバョ リョ
g

v
R

2sin2
0 

=   ラぺ ギイル   ヴヤハ ブホヲわΑ Ι ンギヨャや . るヤわムャや 

بزاوية ة  ينا( والث 30وية )إطاق ]تلفتF اأوي بزا يت اابتدائية نفسها ، و بزاويتان بالسرعة ذيف أطلقت ق
(60 ( ور اأفقي نفسه فإن القذيفة التي أطلقت بزاويةgبالنسبة إي ا )60  تصل إي ارتفاع أك< ؟ ) 

ィ⇒ /  ( るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボャや ラΕ060 やゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや マヤゎ リョ ゲらミぺ るΒシぺケ るらミゲョ ゅヰャ )ヱ Αる (0 30   リョヱ  ) 

   るャキゅバヨャや
g

v
h

2

sin 22
0

max


=    (るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボャや ラぺ ギイル 0 60  . ゲらミぺ ネゅヘゎケや ゅヰャ ) 

 ي ؟ ق ف( بالنسبة للمحور اأ  045ون زاوية القذف ) يكون اWدى اأفقي أك< ماcكن عندما تك

 / ⇒ィ   ンギヨャや るャキゅバョ リョ
g

v
R

2sin2
0 

=                 ラヲムΑヱsin ( 2 x 45 ) = 1   

 

                                                                                                          
      )  リムヨΑ ゅョ ゲらミぺ ( 
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بانتظام ي خط مستقيم ؟ ور الرأسي تكون معجلةgا  حركة مسقط القذيفة على   

ぺケ りヲホ キヲィヲャ / ⇒ィシ Βる ぽョ) るΒッケΕや るΒよクゅイャや りヲホ ( ラコヲャや りヲホ ヶワ りゲを  . 

 سرعة اTسم الذي يتحرك علي طول مسار دائري بالسرعة اWماسية ؟  ىتسم      
ラヲムΑ るハゲジャや ロゅイゎや ラΕ / ⇒ィ やギヤャ サゅヨョ. ⇔ ゅヨもやキ りゲも 

 طية  تتغE الرغم من أن السرعة اV ى رك حركة دائرية السرعة الدائرية نفسها علسم اWتحTاء ميع أجزاTتكون 
   るハゲジャや ラΕ / ⇒ィやャヨシゅヨ )ゲトボャや ブダル( ラやケヱギャや ケヲエョ リョ るプゅジヨャやヱ ) るΑヱやゴャや( るΑゲもやギャや るハゲジャや ヶヤハ ギヨわバゎ るΒ 

ノョ るトらゎゲョ ¬やゴィΕや ラΕ ( ヱぺ  メギバョ ザヘル ゅヰャ ラヲムΒプ ゅヰツバよ ラやケヱギャやヱ わャゅよャゅヶ ヘルャや ザジ るΑヱやゴャや るハゲ) マレらャや るよゅィま ( 
 ؟ من اgور ب يرق ل ا انحصها للوارة اVيل تكون أك< منعبة دي ل ارجيلقريب من الطرف اVان ا اWماسية للحص السرعة

ィ / ⇒ ⇔ ゅΑキゲヅ ょシゅレわゎ るΒシゅヨヨャや るハゲジャや ラΕ  ヲエョ リハ ギバらャや ( ゲトボャや ブダル ノョ ケャや) ラやケヱギ . 
 عجلة مركزية ( بالرغم من ثبات مقدار السرعة اVطية ؟ ب) اUركة الدائرية حركة معجلة 

 ⇔ ゅヨもやキ ゅヰワゅイゎや ラヲムΑ ヱ るΒトガャや るハゲジャや ロゅイゎや ヶプ ゲΒピわャや リョ アわレゎ ゅヰルΕ / ⇒ィ . ゴミゲヨャや ヲエル 
         ∨   صفرا  ي  تساوي اUركة الدائرية اWنتظمة العجلة اWماسية  

Ε / ⇒ィラ ョギボるΒトガャや るハゲジャや ケや  ゲΒピわΑ Ι ろよゅを. 
 ية ي اUركة الدائرية اWنتظمة تساوي صفر  ؟ الزاو لةالعج

 ゼ / ـｸن ﾝا ｱﾏ～＋ﾝار ا／ﾚ｀ ｱ‒او‖  ～＜ﾔ」ザ ヅ ―ｯｭｵ . 
 ة اWماسية ؟ كلما زادت سرعة دوران لعبة الساقية الدوارة ي اWدينة الAفيهية زادت السرع 

ルゎゎ るΑシゅョョャや るハケシャや ラΕ / ⇒ィΑケもやキャや るハケシャや ノョ ⇔ゅΑキケヅ ゆシゅ る .   
 وران اWنضدة الدوارة اWعدل نفسه  ؟أجزاء د كليكون ل

 ぃ陥 نゼ/ـｸ ゼا ‖ｸ ｭヴ＋ﾗヱ ｱ書＝ ‖`ﾝة ا～」ﾗﾝا ゴﾖ ｭケل ｀】］ر［ｻ ور／ｳ ة／×＝÷ﾞﾝ ｱ署ﾞ±ﾝأو اء ا  〕 ‖`ﾝة ا／ｻو ゴﾖ カ＋ﾗヱ ورات／ﾝد ا／ﾏ 
 ｶジﾐﾖ〝K dﾌズ┇ｹ ) U┍ﾆ┃〝K ( eKUgﾌ〝K ﾒペﾐ│ ﾌ┇ジ ) ｶ┓ﾕｰ┃┃〝K ( ｶ┓ヴﾊ〝KD 

              (      V =  . r         ,       r = 0     りゲもやギャや ゴミゲョ ギレハ                     V = 0  )    
ザヱﾊｹ ZU┖K 〝ジ┍┇┑ K〝ｶペﾐﾆ ｶ┒ﾐｭKﾌ〝K ) ｶ┒U┍ﾆ┃〝K  ｶ┒UKﾌ┃〝Kg ( D 

 . ‒ｱر 】］ ｀   ﾐｳ ｻ ～ｱ陥「」～ ｀】］رｻ ｭケ］ل اゼرش دوران ÷ｱ ＝＜ｯｭ｀／ار‒  ﾐｳ ｱ陥～ｻ「」～ اｻ ｜÷－ﾝ］ل اゼرش دوران ゼنｸـ / 
┏┇ﾆ┇┃〝K ┑ド MUｰ┓ﾖ〝K eKUgS g D  ｰ┋ピ┚ﾒ┆K dﾌジ 

よ るΒプゅミ ポゅムわェや りヲホ キヲィヲャ / ⇒ィ) るΑゴミゲョ ゆグィ りヲボミ モヨバゎ ( ヵゲもやギャや ケゅジヨャや ヱ れやケゅヅΗや リΒ  . 
 ؟   ن مسارها ي اأيام اWمطرةيسهل انزاق السيارة عأو  ؟ عن اWنحD أحيانا   انزاق السيارة بعيدا  

りヲホ ラΕ / ⇒ィ Βよ ポゅムわェΙやヨャや ヱ れやケゅヅΗや リジゅケ ャや ヵゲもやギ ャΖケチ るΒプゅミ ゲΒビ ラヲムゎ  . 
ヴ〝K g MUｰ┓ﾖ〝K N┛ﾂジ ┅┓ｳ bｰボｺﾅK M┍ピ S┍ﾁg ｲﾂ┒ﾐ┒ビ 〝K D iﾐｭKﾌ 
. ヵゲもやギャや ゅワケゅジョ ヴヤハ りケゅΒジャや ¬ゅボよま ヴヤハ モヨバゎ るΒプゅミ るΑゴミゲョ ゆグィ りヲホ キゅイΑΗ / ⇒ィ 

 ｶゲﾆ〝 ┉ズピ┍│ ﾌ┇ジ Wｰ┃┃〝K fｰﾂｹｰｳ g ━┓ブｺﾖ│ カﾉ ┑ド ━ﾖﾂ〝K ビ〞ヴ┇┒ D カ┓ﾊ〝K N┛ドI 
   ュやギバルΙ / ⇒ィや ゆグイャや りヲホヨャゲミャゅよ ヱ ( るΑゴ るわよゅを るハゲジよ ヱ ユΒボわジョ テカ ヶプ ユジイャや ポゲエわΒプ ゲヘタ = ンヲボャや るヤダエョ ヶャゅわ ) 

KS ┍ﾆ┆ ﾔｳ┛┃〝K ┉ﾂｺｹ ｰ┃┇┓ｳ ｶドｰﾚ┇〝K ┑ド L┍ブｾ〝K fｰﾂｹｰｳ ﾔｳ┛┃〝K ┅│ Eｰ┃〝K Pﾐﾊ┒ﾉ ｠Kﾆ〝┍D Z 
  ケやギイャや ゲをぽΑ  / ⇒ィヶヤカやギャや   りヲボよ ザよΚヨャや ヴヤハ チヲエヤャ ワゲらイΒャ るΑゴミゲョ るよクゅィゅ ゲエャや ヴヤハ るミヶプ ゅジヨャや ケやャヵゲもやギ  

  (ヴヤハ ゲをぽΑ Ι ヱ   ロケヲダホ モバヘよ チヲエャや ケやギィ ヶプ りキヲィヲヨャや れゅエわヘャや リョ ァゲガΑ ングャや  ) ¬ゅヨャやヶゎやグャや . 
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 لسيارة ؟ اة لكت السرعة القصوى اأمنة على طريق دائري ا تعتمد على

 / ⇒ィ   るヤゎミ ヶヤハ フホヱゎゎ Ι るハケシャや  ラぺ キィル ャやりケゅΑシ  . 
 سيارتك باWنعطفات ؟ تقود  دماة Zددة عنضرورة االتزام بسرع

Εや るらミゲヨャや ラヲムゎ ヴわェ / ⇒ィゴミゲヨャや るよクゅイャや りヲボヤャ るΑヱゅジョ モバヘャや キゲャ るΒボプヵゲもやギャや ケゅジヨャや ヴヤハ ブトバレゎ りケゅΒジャや モバイャ るΑ 
 ؟  للمضرب الوسط نقطة علي القاعدة  كرة مضرب ثقل مركز يقع ا

 ∂ラΕ / ⇒ィ ヮヤムセ ヰャやレギシヶ ゲ ⌒ヰヌ⊥Α  ∂ラぺ ヮわヤわミ ゴムゎゲゎ ゆゲホ  ギェぺ ヮΒプゲヅ  ヱ ョゲ ゆゲホぺ ラヲムΑ るヤわムャや ゴミャイヤゴ ¬や モボをΕ . 
 اولة ملساء أفقية على ط اTسم حركة أثناء  مستقيم خط ي متساوية  أزمنة ي متساوية مسافات يقطع الثقل مركز

. るミゲエャや ロゅイゎや ヶプ るヤダエヨャや りヲボャや ュやギバルや ょらジよ / ⇒ィ ハゲジよ ポゲエわわプ ゲヘタ = るヤイハ (る  ) ユΒボわジョ テカ ヶプ ヱ るわよゅを 
 ؟  مكافئ  قطع حركتها ترسم معﾝنة نقطة حول رجحﾜتأ هنفإ  ةدالقاع ةرك  ب رمض القاء  عند

ラΕ / ⇒ィ るミゲェ ゆゲツョ りゲミ りギハゅボャや  ギレハ ヮプグホ ¬やヲヰャゅよ るヤダエョ リΒわミゲェ : ゅヨワ1-るミゲェ  るΒルやケヱキ メヲェ  るトボレャや 
2- るミゲェ るΒャゅボわルや ヶプ  ¬やヲヰャや やヱギらΑ ゅヰΒプ ラぺ モボを  ゆゲツヨャや ゲョミゴ ヶプ ログワ るトボレャや  ヱ ヶヨジゎ ログワ ャやゴミゲヨよ るトボレ ャやんボ モ . 

  Wقدارا ي مساوية و ااKاه ي ثقله لقوة معاكسة تكون Hيث ثقله مركز ي عليه قوة تطبيق عند اTسم يتزن
. ヮャ ラコやヲゎ るトボル ユジイャや モボを ゴミゲョ ゲらわバΑ マャグャ ) るョヱギバョ ( ゲヘタ = ンヲボャや るヤダエョ ラΕ / ⇒ィ 

ビｳｰヴｺ┒ ﾒペﾐ│ ｠ブｾ〝K g  │ﾐﾒペ ｶ〞ｺボ〝K ｰ│ﾌ┇ジ ┒e┍ボ ━ﾖﾂ〝K ┓ヂﾝﾐ  D 
 / ⇒ィャバギュ ヱィヲキ フΚわカや ヶプ  ンヲホ るΒよクゅイャや リΒよ ロ¬やゴィぺ るヘヤ⌒わガヨャや  . 

┚ ビｳｰヴｺ┒  ﾒペﾐ│ ｠ブｾ〝K  g ﾒペﾐ│ ｶ〞ｺボ〝K ｰ│ﾌ┇ジ ┒e┍ボ ━ﾖﾂ〝K ﾐ┓ｴペ  D 
 . ゲカへ ¬ゴィ ヴヤハ りゲをぽヨャや マヤゎ リハ ユジイャや リョ ¬ゴィ ヴヤハ りゲをぽヨャや るΒッケΕや るΒよクゅイャや りヲホ フΚわカや ょらジよ / ⇒ィ 

   H  (1 mm  )واي كتلته مركز أسفل يقع يWعال ا  رةتجاال  مركز مثل  اWرتفعة للمباني  ثقل لا مركز
 ؟ ي حالة اأجسام الكبEة جدا  ك فرق بسيط بF مركز الثقل ومركز الكتلة  هناأو 

 ンヲホ ラΕ / ⇒ィるΒよクゅイャや ハヴヤ ¬ゴイャや ヶヤヘジャや ょΑゲボャや リョ ウトシ チケΕや ゲらミぺ リョ ンヲボャや りゲ∂をぽヨャや ヴヤハ ¬ゴイャや ャやバヤヵヲ ヮレョ . 
 ؟  هن لنقطة تواز يعت< مركز ثقل اTسم

 ⇒ィ/ Ε ラ るヤダエョヲボャや ユジイャや ヴヤハ りゲをぽヨャや ン ロギレハ) ュギバレョ ( ゲヘタ = .   
ﾐﾅｶペ eKUgS ﾔ┃ﾚ〝K gﾌｴｹ ｲピKﾐ┃〞〝 ﾌ┓ズｴ〝K ┑〞ジ ｠ボﾙ ﾄﾁUｦｹ カ┓ﾖｳ ┅┓ｳ ┅┓ｺヴブ┆  D 

⇒ィ /  ラΕマヤわャ ュヲイレャや るエィケほわヨャや るハヲヨイョ ょミやヲミ ギ ⌒バら⊥ゎ ゴミゲョ るヤわミ るハヲヨイヨャや リハ  ョゲゴミ るヤわミ ユイレャや ヮジヘル . 
ﾕ ]ﾎ ﾈｻﾃ ﾈﾂ mZｺB hﾏ  mﾂｺo   こ iaLﾎ ﾄr^ｾ ﾀｷY 

ョぺ ∩ ギェやヱ るヤわミ ゴミゲョ ヮャ めシゅイャや ユジイャや ラΕ / ⇒ィや ゅィΕ  ∩ ギェやヱ モボを ゴミゲョ リョ ゲんミぺ ゅヰャ ラヲムΑ ラぺ リムヨΒプ るプヲイヨャや ュゅジ
ッヲョ ラヲムΑ ゑΒェノ  ョゴミゲ . ゲドゅレわャや ケヲエョ モムゼゎ ヅゅボル るハヲヨイョ モボんャや 

ｪ mﾖYCVｾMO Rm｣rﾃｾL SﾆnLﾏﾂ ﾈｻﾃﾕｿ ﾗ  Lﾎ RﾏｷO ﾀｷZｾL oｺmﾂｿｪ┳ Ria ﾓ  こ 
Ε/ ⇒ィ ラをボモボんャや ゴミゲョ るトボル ヶプ ゴムゎゲョ りゲトジヨャや モ  ンヲボャや るヤダエョ ラヲムわプ ャやをぽヨゲヘタ = ヮΒヤハ りゲ  . 

 ات فإذا  نيلس ا  الشكل اWقابل cثل كتلتF نقطيتF تقعان علي Zور
 حلت كل منهما Zل اأخرى فإن مركز الكتلة للمجموعة يتغE موضعه ؟ 

 ⇒ィ/  ラΕョゲや ゴミ ホヲわΑ Ι るヤわムャ ボΑゲヅ ヶヤハ ブゅルケゅΒわカや る ヤャヨエ ヤハ リムャヱ れゅΒをやギェΗやヱ ケヱゅヴ ヤャ るヘャぽヨャや れゅヨΒジイャや ノΑコヲゎゅヌレ ュ 
nLoVﾋL ｬﾇﾃｾ FM｢ lL ?MﾇYB RlMﾖrｾL T  こ lM｢┵L ﾈﾂ ﾗﾆiｫﾃｾL ?o^ｾL ﾗｲ xMymｾL ﾈﾂ ｬ｣ｶ ｬ}ﾏU MﾌﾆLlﾎh 

ヶミ マャクヱ ⇔ ゅョゅヨゎ ヮルやケヱキ ケヲエョ ギレハ ラゴわヨャや ケゅヅΗや モボを ゴミゲョ ノボΑ ヴわェ / ⇒ィ  ラやケヱギャや ギレハ モΑゅヨわΑ Ιゅヌわルゅよ ケヱギΑ ヱ  ュ 
 
 
 

 

m2 m1 
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Z Fاهي حاصل  ┽الضرب العددي حاصل   ┽ صلة متجهKالضرب اا   リΒヰイわヨャや ケやギボョ- るΑヱやゴャや  ゅヨヰレΒよ 

   (  î，à┠ぇ┳ ┻ぎぶて┤ îめ，‒ぎぷ ぁ┡いぼぷ┠ îぷ』┡はぽ ぎもヾ┠ ぁé]ぼぷ┠ のぽ ) 、 
こぐ┤0  ね┡め┽ぁ┠ ぶぷめ，‒ぎî   ┻ぎぶて┤┠ぇ┳î，à  (    、ぎもヾ┠ ぁé]ぼぷ┠ のぽ ) 

   (  î，à┠ぇ┳ ┻ぎぶて┤ îめ，‒ぎぷ 、ぎもヾ┠ ~【ぼぷ┠  、ぎもヾ┠ ぁé]ぼぷ┠ のぽ ) 

ャや るハゲジ るΒもやギわよΙや    
    ベΚヅΗや るΑヱやコ 

 るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ 

┡いぽ ぴずき ぁぐめ，‒ て┤ î  (  î，à┠ぇ┳ ┻ぎぶ ) ぽ の┠ぁé]ぼぷ ┠ヾ 、ぎも やコΑヱ ベΚヅΗや るس ¬やヲヰャや るョヱゅボョ 

 î。う┡ぼぼぷ┠ îひぃいぷ┠ ) î。つ》ぷ┠ (  (や るハゲジャやるΑヱやゴャ -   ゲトボャや ブダル)  サヲボャや メヲヅ ヱぺس  リョゴャや 

 î，à┠ぇぷ┠ îひぃいぷ┠   るΑヱやゴャや るェやコΗやس  リョゴャや 

î，ぇぜぃぼぷ┠ îぶ╈はぷ┠ ゅヨヨャや るハゲジャやるΒシ  ャや (るΑヱやゴ  )  س   ゲトボャや ブダル 

 îぶ╈はぷ┠┠ ぇぷ┠î，à やャピわΒゲ プヶ  ヱやゴャや るハゲジャや るΑس ャやリョゴ 

î，ぇぜぃぼぷ┠ ┰‒╈ぷ┠ êéぐ    るΒシゅヨヨャや るハゲジャやس   ゲトボャや ブダル س  るヤわムャや 

┡ず┼〈＿┠ ぴぽ┡はぽ ざ セムジャや るバΒらヅ ヱ ユジイャや モ ヱぺ ウト ポゅムわェΙや りヲホ (س や キケヱぺ ) モバヘャ 
ダボャや るハゲジャや ( ンヲس  ル ブダ ャやゲトボ ) 

┽ぶ┼ぜ ぇぜぃぽ のそéぽ 【，【]べ┡い╉┤ ê【ひ î   ボΑゲヅ ヶヤハ ギヨわバΑ Ιカや るケゅΒわ  ョヱゅエケ ハ モよ れゅΒをやギェΗや  ヶヤ
 ヨΒジイャや ノΑコヲゎュゅヌレヤャ るヘャぽヨャや れゅ  . 

 îひぃいぷ┠ぷ┠ぎ~éこ 0ぶひ ┺┡めつはéぼぷ┠  î。ぎも＿┠ ぇヱｯﾒヱ كｯ関』ｽドن – ｜（ﾜﾟن ぃ÷カى ｳ藷ｱذｯ】ﾟن ｳ｀】ﾑ 
 
 

 
Wقارنة  وجه ا   ( اهKما نفس ااX = 0   )  ( اهKي اا Fمتعاكس = 180  ) 

ﾜヱن～÷＋ヱ ت ］≦ギ】』≠ﾟن ｳ｀  ］ち≠》 ｯヱ ｜『ﾞأ ｯｽ ( ぇﾊ ≠ｺ≠ギﾒｯ ) ﾛأ ］ち≠》 ｯヱ ぇｯ≠ギｽ｜” ぇﾊｯｽ ( ) 
 

 
 اWتجهات اWقيدة  رةاU اWتجهات وجه اWقارنة 
Α れゅヰイわョリムヨ ボルゅヰヤ リョ  ラゅムョゲゼよ ゲカΓ  ヅ التعريف 

プゅエヨャやるヌ ハや ヴヤ ギボヨャロゅイゎΙや ヱ ケや 
 ネヲルや リョゅワゲΒをほゎ るトボレよ りギΒボョ れゅヰイわヨャ   ヱ

ヨハ テカヱ ゅヰヤ  ョ ゅヰヤボル リムヨΑ Ι ゲカΓ ラゅムョ リ 
 るヰイわヨャや るハゲジャや  りヲボャや  سるェやコΗや  أمثلة 

 

¢╉à ぷ┠ îíぁ┡ぎぼ  î，』【はぷ┠ ┺┡。ぼずぷ┠ ┼ぼぷ┠ ┺┡。ぼずぷ┠ î£╈ 
ﾜヱ ｳﾘ｜ﾒ～نتｯガ  نｳ藷≠関ﾟ نズ ジ』ﾟ｀…م ヱ ة ；ｯギﾆｯ藷 و وｯガ  ～ｽنت ヱ ｳﾘ｜ﾒヱ ～ﾜ …مズ｀نｳ藷≠関ﾟ نジ』ﾟ   التعريف 

 ｯギﾆｯ藷； ة～ｽوو ｯギガｯ】ｵون 
 ｀ｳ نﾒﾟ【 ى  ｳنｳﾑ｜±ﾟ نギ】』≠ﾟ ىنヅثنﾒﾟ    ｳｽ～د《ｳنｳﾑ｜±ﾟ ن ىنｳﾘｯ±≠ﾟ   أمثلة

やャバツガゎ ヶわャや るΒヤヨノ  ャ ゅヰ 】ﾟن ( ｳ》دｯﾒﾟن ｳ藷ｱｯ±＋ﾟت نｯ藷｀≠ﾒﾟن ｜『＋ﾟن ) ジｱｯ± ﾟن ｜『ｺ تｯ藷｀≠ﾑ』≠ギ】 تｯ 

はぷ┠ ぃぜ】┠┠é  、┼ぷ┠ ぴぽむぐé┼，   ぴぜ ┡£。ぶひ ùぽ 

┏┏ﾃ┏┏ｾL ﾄ┏┏ﾋBTM┏┏ﾆlM┏┏ｷ  Ä┡ぼはí 【ぼ]ぽ / ┤ 
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 الضرب ااKاهي ) اVارجي (  عددي(ل)ا(  لي) الداخ القياسي ربالض رنة وجه اWقا

  القانون 
 

 
 

 るΒャやギよま るΒヤヨハ ヵキギバャや ゆゲツャや  اإبداليةاVاصية 

 
 

 ゆゲツャやるΒャやギよま ろジΒャ るΒヤヨハ ヶワゅイゎΙや 

 

 
ャや ネヲルヨム るイゎゅレャや るΒ るΒシゅΒホ (   ) るΑキギハ イわョ るヰ 

 ラゅΑコやヲわョ ラゅヰイわヨャや 
 = 0  

ゲツャや モタゅェや ゆ ギバャ ヵキらミぺヨΑゅョ ゲ  リム  

 
 

ェゅゲツャや モタ ゆΙやイゎゲヘタ = ヶワゅ 

わヨャや ラやギョゅバわョ ラゅヰイ 
 = 90 

 ゲヘタ = ヵキギバャや ヶよゲツャや モタゅェ  リムヨΑゅョ ゲらミぺ ヶワゅイゎΙや ゆゲツャや モタゅェ 

 

ャや ラゅジミゅバわョ ラゅヰイわヨ 
 = 180  

ゲツャや モタゅェΙや ゆ = ヶワゅイゎゲヘタ 
 

 

 ة أسياWركبة الر اWركبة اأفقية  اWقارنة  وجه
 ｯガنت～ﾜヱ ة｛ﾛ20 N  ｳをنو…ｱ ぇ≦≠ｵ060 ﾐヱ ダنﾜﾘ ジ  20 cos 60 = 10 N 20 sin 60 = 17.7 N 

 
 

 

 ( 2زاوية إطاق أقل )  (  1زاوية إطاق أك< )  وجه اWقارنة 
î。う┤ぃぷ┠ îひぃいぷ┠ î┲ぜぃぽ ゲらミぺ モホぺ 

 îめ，‒ぎぷ┠ ね┡め┽ぁ┠ ゲらミぺ モホぺ 

î。ぎもヾ┠ îひぃいぷ┠ î┲ぜぃぽ モホぺ ゲらミぺ 

 îめ，‒ぎぷ┠ ~【ぽ モホぺ ゲらミぺ 

 

زاوية   أي 90 0 رصف  وجه اWقارنة 
 ى أخر

モムセ ジョ ケゅΑグホギレハ るヘ ペヤトゎ ゅョ
ョ るΑヱやゴよ ノャやケヲエヨ Εや ヶボプ  めプゅムョ ノトホ ブダル  ⇔ ゅΒシぺケ ⇔ ゅトカ    めプゅムョ ノトホ 

 
 

معادلة حساب مركبة الوزن بااKاه   وجه اWقارنة 
 العمودي على مستوى اUركة 

ادلة حساب مركبة الوزن بااKاه  مع
Wي وازا  Wركة ستوى اU 

 
 

 

W . Cos (  ) 

 

W . Sin (  ) 

 Ä┡ぼはí 【ぼ]ぽ / ┤ 
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 اWدى اأفقي  أقصي ارتفاع  وجه اWقارنة 

 ユジイャ るΒッゅΑゲャや るホΚバャや
グボョ  (るΑヱやゴよ フヱ  ) g

v
h

2

sin 22
0

max


= g

v
R

2sin2
0 

= 

 
 
 
 

   كة اWدارية راU (Wغزلية ية اgورية )اائرالدكة Uرا Wقارنة وجه ا

 ヶヤカやキ ケヲエョ  メヲェ ケヱギΑ ユジィ るミゲェ  ケヲエョ  メヲェ ケヱギΑ ユジィ るミゲェ ヶィケゅカ التعريف

 ゅワケヲエョ メヲェ チケΕや ラやケヱキ  ザヨゼャや メヲェ チケΕや ラやケヱキ  أمثلة  
 

 سيلرأه اااKاة ي بة حركة القذيفمرك اأفقي اه Kركبة حركة القذيفة ي اا م اWوضوع
 وｺ｝د ﾛ｝ة ｷ―ヱ｜ة 

 
 ～ｺ｛ｵ ド ﾛة｛ ジﾘ  ジﾜﾘダن ケｯ】ｵドن 

0=XF
 

ヴカوث(  ［±】ﾟن ジ｀ﾑ تسダب ن‖ｺ ة｛ﾛ ｜ｷ―ｵ )  
  ｯً≠ｭدن ぇﾙﾆダ ｯً藷ﾆتأ ｯギガｯ】ｵونgmWFy ==


 

  ｳ館｜＋ﾟع ن｛カ ±《 ｳ館｜ｽ ) ｳ≠〔』＜ヱ ( ｳ』ｱｯｷ ｳﾑ｜ ｽ ｜ｳ館 《 ｳ≠〔』＜ヱ ｳ｀】ﾒ 
るハゲジャや るらミゲョ   cos00 vv X = sin00 vv y = 

 るハゲジャや るャキゅバョ
  ロゅイゎΙや やグワ ヶプ cos00 vvv XXt == gtvgtvv yyt −=−= sin00 

 
 ジ＜＋＜ヱ ぇちﾈ 

( v-t) 
   

 ｳ館｜＋ﾟن ｳ｀】ﾑ  ﾊ = ｳヱ～ﾒ＜ヱ ｜ﾙ  ( ｳ』ｱｯｷg  ) 
 

 
 

 ｶ┒gKﾒ〝K ｶ〞ﾂズ〝K 〞ﾂズ〝Kｶ┒ﾒペﾐ┃〝K ｶ ズ〝KK ｶ〞ﾂｶ┓ヴﾊ〝  ｶ┆Uｰブ┃〝K ┉ﾁg 

 メΚカ るΑヱやコャや るハケシャや ケΑピゎ
 ラョコャや りキェヱ 

ゎョ ヴヤハ ヵキヱョバャや ヮィゎョャやャや ヮィ るハケシ
  るヤィバャや ヮィゎョャ るよシルャゅよ るΑシゅョョャや

るΑヅカャや 

  ノョ るΑヅカャや るハケシャや ケΑピゎ
ラョコャや 

  デ┒ﾐズｺ〝K 

ヰイわョ るΒヨミ ヮ ミるΒヨ わョ ヮヰイ  るΒヨミ ヮヰイわョ ┆┍]   ｶ┓┃ボ〝K 

          
ｰ┒ﾐ〝K ｶピ┛ズ〝K  ｶ┓ヰ 

   Wｰ┓ブ〝K Mﾌﾅg࢙/    ࢙/ ࢙/adࡾ  

 
 
 
 
 

t 

yv 

sin0v 

Xv 

cos00 vv X = 

t 
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 )الدائرية (  ية اوالزعة السر   ) اVطية ( السرعة اWماسية  قارنة اW وجه

ヅヲメ  リョゴャや りギェヱ メΚカ ネヲトボヨャや サヲボャや   ブダル ゅヰエジヨΑ ヶわャや ラゅΑキやゲャゅよ るΑヱやゴャや ケやギボョ تعريفال
プ ゲトボャや リョゴャや りギェヱ ヶ 

 m/s Rad/s وحدة القياس  

 وري   الزمن الد  الAدد وجه اWقارنة 

ユジイャや ゅワケヱギΑ ヶわャや るヤョゅムャや れやケヱギャや キギハ  التعريف
 りギェやヲャや るΒルゅんャや ヶプ 

  ユジイャや ヮホゲピわジΑ ヵグャや リョゴャや ギΒャ ケヱりケヱキ 
 テΒエョ ヶヤハ るヤョゅミャや りゲもやキゲエ るミ 

 

 

 وجه اWقارنة  قاعدة ( ) كرة ال ة اWقطعمنتظماأجسام  مضرب كرة القاعدة (  ) جسام غE منتظمة اWقطعأا

 ع مركز الثقل موض ﾑ＞～ ن館｜≠ﾟ… نジﾆ～＜ギﾟ نｳ藷ｽｯカ ぇﾜｷダ نﾟ）｜ف 
 

 وجه اWقارنة  جسم مثلث الشكل  جسم ]روط الشكل 
ゴ｀ﾑ ょ－ﾟت نｯ≠ﾟن …館｜≠《  ＼｀【≠ﾟو  ن ヴﾆتأ 

 ｯﾙع نドتｵ ت｟ﾐ وｯ え《±  ﾑｯﾜ～ةنヱ ﾟ［ 》ゴ｀ﾑ  ～ﾒ و
｀ﾑゴ ょ－ﾟت نｯ≠ﾟن …館｜≠《 ن ＼｀【≠ﾟ  ヴﾆو تأ 

 نドتｯﾙｵع  ｷ｀＼  《±ｯوえ  نﾑｯﾜﾟ～ة ヱ［ 》ゴ｀ﾑ  ～ﾒ و
مركز الثقل  موضع 

 للقاعدةالنسبة ب
 

 وجه اWقارنة حC اWنتصف بالرصاص   كرة Yوفة Nلئ 
 ( めヤゎョョャや フタルャや るΑェゅル ラヱミΑャや ヴヤハ メボをャや コミケョ ペよヅルΑ Ιキルヰャや コミケョヶシ )  ノッヲョ んャや ゴミゲョボヤャ るらジレャゅよ モミゲヨや ゴヶシギレヰャ 

 اXواء جسم يتحرك ي 
 اXواء (إ[ليزي ي ) قذف مفتاح 

   فقيتحرك على سطح أجسم ي
 ح إ[ليزي أفقيا  ( ق مفتا  نزا) ا

 اWقارنة وجه  

 

めプゅムョ ノトホ モムセ ヴヤハ ポゲエわΑ 
 

ポゲエわΑ ヶプ テカ  ユΒボわジョ  سممسار مركزTالثقل ومسار ا 
 

 

 م مفرغ ) Yوف ( ) حلقة مفرغة (سج ي ( جسم ¥تلئ ) جاسئ ( ) قرص معدن وجه اWقارنة 
│ ザヰ┍│ｰｳ ｠ブｾ〝K ﾒペﾐ  ｶｴﾖ┇〝

〝 ｠ボﾚ〝K ━ゲｺ┇│ ━ﾖﾂ 
ハギレヰャや ゴミゲヨャや ギレ ヱ ヶシ 
ムゎ ラヲ モカやキ るトボルユジイャや 

ハレギ   ヱ ヶシギレヰャや ゴミゲヨャや 
 ラヲムゎユジイャや ァケゅカ るトボル 

｠ブｾ〝K ﾒペKﾐ│ Sﾌジ ギェやヱ  モボを ゴミやゲョ りギハ 

 إطار اWستطيل  مطرقة حديدية  وجه اWقارنة 

 ｯت  ヅ” ج ننを｜ｵ｛ﾟ［ وｯﾀت  ）ち》ﾜﾐ”ｯﾜｵ ｳ｝ن え カ  ｜أج نズ～＋ﾟ～ أﾛ｜ب إゴﾟ نﾟ موضع مركز الكتلة 
 جسم كتلته موزعة بشكل غE متجانس  ة بشكل متجانس وزعلته مسم كتج Wقارنة وجه ا

 موضع مركز الكتلة 
 ジﾆ～＜ギﾟن ケ…館｜ヱ ジ｀ﾑ さ『（＜ズ   ｳ｀』館 え｛』＋ｵ ジ』ﾟن ｳﾜ（＜≠ﾟن ジﾟب إ｜ﾛن أ｛ち》

 ｜『ﾞأ 

 الشمس  فنجان ) وعاء ( الكرسي   وجه اWقارنة 
́  نジﾆ｜関ﾟ  أぇﾙﾆ موضع مركز الثقل  を｛】』ﾟن ぇﾀدن 

ボヨャや ヮィヱルケゅ る ィジ ゲΒピタ ユ Βらミ ユジィゲ 
ゲョミゲョヱ モボんャや ゴミ るヤわムャや ゴ  ラゅボらトレョ  ラゅボらトレΑ Ι 
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   (b)ل إذا دار اWتجه قابضحF بالشكل اWوZصلة اWتجهF اW   اه واKر Wقدا
 ؟   (a)حول نقطة اتصاله باWتجه   d ) ،( cنصف دورة مرورا  بالنقاط  

 
 

 / ⇒ィ   ゎ ィΑケキゎ メボ ⇔ ゅΑ  るヅボル ヶャま メタゎ ゅョキルハ ラミョΑ ゅョ メホぺ ウよタゎ ヴゎェ( d )   .   
 ة بينهما ؟ إذا زادت الزاوي Zصلة اWتجهF  ر Wقدا

 كونان متوازيان وي نفس ااKاه ؟ ا ي عندمي WتجهFسUاصل الضرب القيا
 . ラミョΑ ゅョ ケよミぺ ラヱミΑ / ⇒ィ  

 دان  ؟ متعان مناسي WتجهF عندما يكوUاصل الضرب القيا
ャや ラヱミΑ / ⇒ィ       ケヘタ アゎゅル 

  نفس ااKاه ؟ Uاصل الضرب ااKاهي WتجهF عندما يكونان متوازيان وي
 ケヘタ アゎゅルャや ラヱミΑ / ⇒ィ              

 ضرب ااKاهي WتجهF عندما يكونان متعامدان ؟ ال Uاصل
ﾜن أ［そ〉 / ـｸ  〕そ÷〉 ｭ｀ ～「 

     ؟(     F045 اWتجهF ) ندما تكون الزاوية بعهي Kااصل الضرب القياسي و اUا
 . ラゅΑヱゅシゎョ ラゅルヱミΑ / ⇒ィ 

 ؟  ء اواX مع ك حتكا (  نتيجة اا    أطلقت بزاوية ) ر القذيفة و مساذيفة Wقدار سرعة ق
ケシ ほヅゅよゎゎ / ⇒ィヱ  ゅヰゎハ ヱ ネゅヘゎケΙや メボΑ ヱ ヶボプΕや ンキョャや メボΑ ゅショャや メミセ ケΑピゎΑ  ケ よタΑヱ ∨ ヶボΑボェ ケΑビ めプゅミョ ノヅホ ウ 

 ؟   Wقدار سرعة كرة تتحرك علي سطح أفقي عديم ااحتكاك
 ゎ りヱホ キヱィヱ ュキバャ るゎよゅを ヶボよゎ  / ⇒ィヰΑヤハ ケをぼ ゅ  . 

めí îひぃいぷ┡┳ ┡ぼ£ぐヽて┦ ぺ┽ ù。┼め，‒ぐ ぁ┡いぼぷ( 、┼，à┠ぇ┳à ┡£い 015 ( ∬ ) 075ぁé]ぼぷ┠ 、ぷ┦ î┲いéぷ┡┳ ) 
 、ぎもヾ┠┳à à┡ぎぽ び┡ぼó┧îぽ ぷ┠┠é£┟  ‰ 

や ンキョャや ラヱミΑ / ⇒ィ ( るΑヱやコャや れやク るヘΑクボャや ラヱミゎ ゅョルΑよ ヵヱゅシゎョ ラΑゎヘΑクボャや ラョ メミ ヮバヅボゎ ヵクャ75o   ケよミぺ ネゅヘゎケや れやク ) 
 ؟ القطر للمثلF  نصف زيادة ( عند  ᆙالزاوية  )  للسرعة

ゎ / ⇒ィメド シャやハケる るΑヱやコャや よゅをゎる ャノΑョィ Εや¬やコィ   . 
 

مستقيم ي جانب    مصطفة على خط  الكواكب بعثرة ماكب والك وجه اWقارنة 
 الشمس  واحد من

موضع مركز كتلة اiموعة 
 الشمسية 

  ‐を｜ﾛو ‥≠×ﾟن ぇﾀدن
 ｯギ』｀』館 …館｜ヱ ］ヱ 

 ‥≠×ﾟتج نｯﾀ 

Mﾂ SﾖｾMVｾL T┯MbｾL ﾗｲ Xibﾕ Lj 

a


 b


 

C 

d 

┤  Ä┡ぼはí 【ぼ]ぽ / 
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                   Sﾖ｣fｾL Sｪmrｿｾv  iﾇｪ ) RhMﾕn ｴzﾆ L  ﾈﾖｿZﾃｿｾ m｣ｷｾこ ؤ  
やキコゎ / ⇒ィ キョヤャΑヤをラ   . 

SｪmrｾL ﾅﾏｻU Mﾂiﾇｪ ) SﾕﾎLoｾL Sｿ^ｫｾL  ؤ SﾖqMﾃﾃｾL Sｿ^ｫｿｾ    SﾃｧVﾇﾂこ ) SVOMY ؤ             
 ⇒ィ /  . ケヘタ ヵヱゅシゎ 

F Rﾏｶ WﾆMｺ Lj  ﾖO ｹMｻVa┯LlMﾖrｾL T┰^ｪ ﾈ R  ｾLﾎ  ｸﾕm｣ BOjM^ｾL RﾏｷｾL ﾈﾂ mPｺS    MﾌﾕﾎMrU ﾎBこ   
 . りケゅΑシャや ペャコルゎ Ι  / ⇒ィ 

F ｹMｻVa┯L Rﾏｶ WﾆMｺ Lj   ┰^ｪ ﾈﾖO T RlMﾖrｾL   RﾏｷｾL ﾈﾂ ﾀｶL ｸﾕm｣ｾLﾎ  SOjM^ｾL  ) Rm｣ﾃﾃｾL ﾁMﾕ┳L ﾗｲ ؤこ   こ     
 / ⇒ィ ケゅΑシャや ペャコルゎ . り 

iﾇｪ  FｲT┰ ｾLILh Sｺma ｹmbVﾕ ､ﾖe ﾗｲ ｡ﾏOmﾂ ﾄr^ｾ ､ﾖf   Sﾕm こ 
⇒ィ  / ゎΑ  ポケェカ ヶプ ュΑボゎショ ヅャや れΚプま るドェャ ヮバホヱョ キルハ サゅョョャや ロゅィゎゅよヱ ヅΑカ .   

 ؟  ي غياب مقاومة اXواء  نفس اارتفاع  من Bو   Aعند سقوط الكرتان 

 
 / ⇒ィラΚタゎ  るドェヤャや サヘルよ チケΖャΕΕ ラゅヅボシΑ ゅョヰル よ メヘシΑよクゅィャや るヤィハ サヘル . る 

 RlMﾖrｿｾ ﾐﾏzｷｾL SｪmrｾL lLiｷﾃｾ ｴ｣ｫﾇﾂ ﾓｿｪ    RhMﾕn iﾇｪ ﾗｷｲBｴzﾆ MrﾃｾL m｣ｶ l   こ ﾔmILiｾL 
 ヱタボャや るハケシャや キやキコゎ / ⇒ィ ン  るルョΓや . 

 RlMﾖrｿｾ ﾐﾏzｷｾL SｪmrｾL lLiｷﾃｾ  ｴ｣ｫﾇﾂ ﾓｿｪ  RhMﾕn iﾇｪ ﾗｷｲBSｺmbVﾃｾL RlMﾖrｾL SｿVｺ こ 
 . ケΑピゎゎ Ι / ⇒ィ 

       ثقله باWقدار ومعاكسة بااKاه ؟ لقوة ز ثقله مساوية كمر ي سمند تطبيق قوة علي اTع
 
 

や ラコゎΑ / ⇒ィシィャュ   . 
ｾL lMﾖVeL Sｷﾕm｢ mﾖﾖｯU iﾇｪ ﾈﾖﾃr] SｿVｺ oｺmﾂ ｬ}ﾏﾃｾ  lﾎMbﾃこ 

 . るヤゎミャや コミケョ ノッヱョ ケΑピゎΑ Ι / ⇒ィ 
 iﾇｪ ﾈﾖﾃr] SｿVｺ oｺmﾂ ｬ}ﾏﾃｾUﾈﾖVｿVｻｾL ｬ}ﾏﾂ ﾀﾕiP   こ 

 . るヤゎミャや コミケョ ノッヱョ ケΑピゎΑ / ⇒ィ 
  ｬ}ﾏﾃｾ^ﾃｾL SｿVｺ oｺmﾂ ﾃﾏSﾖrﾃvｾL Sｪ   LjF   ｳ｣yL  W Vrﾂ ､e ﾓｿｪ QｺLﾏｻｾL ｬﾖﾃ] QﾆM] ﾗｲ ﾄﾖｷ iaLﾎ 

  SPrﾇｾMO  sﾃvｿｾこ 
ィ . サョセャや ァケゅカ ウよタΑ / ⇒ 

  ｬ}ﾏﾃｾ ﾃ^ﾃｾL SｿVｺ oｺmﾂﾏSﾖrﾃvｾL Sｪ  TMﾌ^ｾL ｬﾖﾃ] ﾗｲ sﾃvｾL ｽﾏa RmZｫPﾂ QｺLﾏｻｾL WﾆMｺ LjF   こ 
Α / ⇒ィル . ⇔ ゅよΑケボゎ サョセャや コミケョ ノョ るΑショセャや るハヱョィョャや るヤゎミ コミケョ ペよヅ 

 

 
 

 
 

 

 

MﾂﾏqmｾL ﾄﾋBL TﾖPｾﾆM Sﾖ  Ä┡ぼはí 【ぼ]ぽ / ┤ 
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  îぶこ]ぽ *: ù。£╈┼ぽ 
 

 

 FصلةمتجهZ 
  

 
 

ゎや ロゅイ
 るヤダエヨャや  

 الضرب العددي 
  

 Kاهي اا رب الض
 

 

┼ぼぷ┠ ぴ。ぶ]┽ *: ┺┡£╈ 
 

 Sin = F.   yF اWركبة الرأسية  . Cos F = XF  فقية كبة اأاWر

gصلةمقدار ا 
 

Kصلة اgاه ا 
 

 

 

 

 

  ﾈﾖﾆLﾏｷｾL ﾄﾋB 

 

]ぽ / ┤ Ä┡ぼはí 【ぼ 
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ぽ のぐéぽ 【，【]┽ぇぜぃ   îぶ┼ずぷ┠  

 
 

 
 

 

ｰ│ﾌ┇ジ Oﾌﾆ┒ KT  SKSﾒｹ ｰ│ K ｶ┒gKV ｶ┃┓ピ ｠┓┃〝  (  )ﾆ〝K ┑ドｶ┓〝ｰｺ〝K N┚ｰ 

メボゎ   Αホ るョ タェョャやヤ る よりキゅΑコ  ヱやコ るΑ  メΑョャや  ラΑよ  ラゅヰィゎョャや îぶこ]ぼぷ┠ R 

メボゎ   るョΑホ アゎゅルャや りキゅΑコよ  るΑヱやコ メΑョャや  ラΑよ  ラゅヰィゎョャや ┰ぃせぷ┠  　』【はぷ┠ 

キやキコゎ   るョΑホ ルャやアゎゅ キゅΑコより   るΑヱやコ  メΑョャや ラΑよ ラゅヰィゎョャや ┰ぃせぷ┠ 、ó┡╈┽＿┠ 

ボゎメ  ホ るョΑ  るよミケョャや  るΑボプΙや  るハケシヤャ ャゅよ ヱメボΑ ヶャゅゎ  ンキョャや Ιやヶボプ    ( R ) ぃいぷ┠îひ  î。ぎも＿┠ Vx 

キやキコゎ  ョΑホ る  るよミケョャや  るΑシぺケャや るハケシヤャ  ヶャゅゎャゅよ ヱ キやキコΑ ネゅヘゎケΙや  ヶシぺケャや) max ( h îひぃいぷ┠  î。う┠ぃぷ┠   Vy 
 

 
 
 
 
 

 س كن ا Z cصلة متجهF أك< م *   س ااصلي تجهاW قدارم تساوي يةاأفق اWركبة* 
 هي ااKا الضرب حاصل ينعدم*     سcكن  اسي أك< مالضرب القي حاصل ا *

 
 ゲヘタ 

 سحاصل الضرب ااKاهي أك< ماcكن *  سااصلي  اWتجه مقدار تساوي سيةرأكبة الاWر* 
 ينعدم حاصل الضرب القياسي ) العددي (  * 

 
90 
 

 0180 ن أقل ما cك  لة متجهZFص *  ┽اكس مع ههااKا و ااصلي اWتجه مقدار تساوي ةاأفقي ةاWركب

 حاصل الضرب ااKاهي    =قياسي ل الضرب الاصح *  ┽     ةة الرأسيركباW  مقدار = فقيةاأ اWركبة

        اWدى اأفقي أك< ما cكن* 

 
045 

 
 

à┠ぇぷ┠ îぼ。ぐ ぃぜ】┠，  î┼ぷ┠ 、ùぽ Ｍヽ ぜ がぎ]┽   
/ ┤  Ä┡ぼはí 【ぼ]ぽ 
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1–   ｱﾞ±【｀』」÷ﾝا ヴ ًارا／ﾚ｀ ( 〕＜) ｭًケｭ』ｳوا :   

 

 
                                

 
 

ba)   اぃﾈｭｻゴケｭ』ｳヅ اﾝ×～ب  –2


  )( 〕＜ヴ』」÷ﾞﾝ ｀ﾚ ار／ ًｭケｭ』ｳاً وا  )   
         x  

 إゴﾟ أゴ｀ﾑ ي  ≠±『｝ゴ｀ﾑ う نﾑﾟ≠｝دヴ え نケｯ  ｹｵｯ＜ﾟ نﾟ≠『【نｵ【 وちを｝ن 
3-   ( ゴﾄｭ書：ﾝب ا～×ﾝا ぃﾈｭｻba


  〕＜ヴ』」÷ﾞﾝ ):   

 

                      .  
 

 
 

 

 

 
 
  

 

┠〈ぷ┠ îぶこ]ぽ ┱いîぎぶ]ぷ┠ 0ぶひ êぃ╁áぼぷ┠ ~éぎ  Ｍ┠ぁ┠【ぎぽéひ ぃ┲ひ ぺ╁ Ｍ┡ó┡╈┽┠ à  Ｍ┡。そ┡，ぁ ┡£ 

 
 

 

 عةمسائل مراج 

a =  8   Unit 

b =  6  Unit 

0=   30    

 

 ぴ╀ぼ， ぴ┳┡ぎぼぷ┠ ぴずかぷ┠  Ä┡£╈┼ぽ (b


   ( ∬ )a
  も )┼いぽ 、　é 

いぽ éó 【〈┠à 、ぎも┤ ぶつぼぷ┠à î]めこぷ┠ 　é┼ ┰é: ┰┡い〈 
 

 مع اVط اأفقي .   030ة ائل بزاوي على سطح م g50Kته  كتل يستقر جسم
 ى الشكلاWوضحF ف x,yين  اgورىن بالنسبة إي الوزدار مركبتاحسب مق

     Wx = W sin  = m.g sin  = 50 x 10 x sin ( 30 ) = 250 N   
 

      Wy = W Cos  = m.g Cos  = 50 x 10 x cos ( 30 ) = 433 
N 

 Ä┡ぼはí 【ぼ]ぽ / ┤ 

はí 【ぼ]ぽ / ┤ Ä┡ぼ 
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 ؟  و اKاها  مقدارا   اUلقةسب Zصلة القوى اWؤثرة على حا

 
 

  

 ؟ . احسب واءمع اgور اأفقي مع إهمال مقاومة اX  060بزاوية و )m/s) 20دائية ة بسرعة ابتت قذيفأطلق
1-  ［ﾝا 〕 〔ﾈ］ل グ±ﾙゼ ارｳج`  : اﾈ［ﾝ］ل مグﾝ ذروة اｭ＋÷ﾝر( ｭﾗم )ج`

         

2-  ［ﾈ［ﾝا 〕  : ﾞあ÷／ل ﾝج`

         

3- ±ﾙأグ مｭﾗｳار : 

 

4- あ／÷ﾝا : 

 

5- ｭﾐ｀ ー」ﾜاﾗ〉＼ﾚﾞﾝ رｭ＋÷ﾝا ｱﾝدｱ  :  

 
 

Y = 1.73 X – 0.05 X2 

 :｀ゼｭ〈 ｭヴرش ｀ﾚ／ار واｱﾏ～ﾄ ヮｭ』ｳ اｱ（【ﾝ ｱﾗ〉＼ﾚﾝ اﾈ“／ا  -6
 

17.28 m/s -10x3.46= -in60 .t = 20sg - sin0= v ycos 60 =10 m/s , v= 20  .cos0= v xV
  
 

 

 
ケゅセΗやや りゅジャ るらャラぺ ヶレバゎ ジャや ヮイわョるハゲ   るΑヱやコ ノレダΑ060  ャや ろエゎ . ヶボプΕや ケヲエヨ 

7-  ｀ﾎﾙ［ ｱﾗ〉＼ﾚﾝا   ＜ヱｭｵ ／ﾐ〈〕＜」 : 
. t = 20 cos ( 60 ) x 2 = 20 ( m ) Cos  0V=  X 

Y = V0 Sin  . t - ½ g.t2 = 20 sin(60) x 2 - ½ x10x22 = 14.64 ( m ) 
 

 
 

 Ä┡ぼはí 【ぼ]ぽ / ┤ 
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 ぺい╉ 、ぽぁ ね┡め┽ぁ┠ ùぽ( 20 ) m  ùひ[つう à しぁヾ┠ îひぃい┳ぎも┤ î。v も ゞ ┠ ┻í┡ぜ ┠】┧  î。ぎもヾ┠ î〈┠ぅ
 ┡£ぷéさà îに]ぷ êぃずぶぷ 　à┡い┽ しぁヾ┠ [つう( 25 ) m  à┡ぎぽ び┡ぼó┧┳à┟┠é£ぷ┠ îぽ .  :┱い〈┠ 

1- 【〉 い＼ﾝا 〕 ‖`ﾝا ー＋ｻا カｸｭ」』ﾝل ا［ﾈ［ﾞﾝ 〔＋رشゾﾝ : 

      

2- ﾝا ー＋ｻاｯヅا ｱﾏ～＋ﾙデ“ヱا ｱ（【ﾝ 〔＋』ﾞﾝ ｱ書ｫا／」 ｺ“ﾄ 〕ﾏ ًا／ﾐ」「｀ カ“ﾝاｱﾝوｭ : 

         
 
 

 
ぁà【，  ¢┼ぶ┼ぜ ぺい╉ ( 0.2 ) kg  ち。》┳ たé┳ぃぽ]ぽ 0ぶひ ち。；┠』 ┡óぃつぐ êぃcm  (120 )à( ぴぼは，90   )

ぜ êぁà』îぶぽ┡ îぎ。ぐ【ぷ┠ 、も   .┠， ┡ぽ ┱い〈 、ぶ : 
 اｱﾏ～＋ﾝ: ｱ書“】ﾝ ا -1 

 
 ｱ :اｱﾏ～＋ﾝ اﾝ‖او‒ -2

 
3- : ｱﾚ書・د を±ヱ ゴﾖ ورات／ﾝد ا／ﾏ 

 =  x t = 9.42 x 30 = 282.6 rad   
   

 
 

4-   ｱﾞ』ﾐﾝاｭ÷÷ﾝاｱ書ﾄ    ｱ‒او‖ﾝا ｱﾞ』ﾐﾝو ا           : 
                                           ┡い┽ 　àぃめさ   

5- ｱﾞ』ﾐﾝا ｱ‒‖陥～÷ﾝا  : 
 

 

6-  : ｱ‒‖陥～÷ﾝة ا［ﾚﾝا 
N 0.653.2 = 1x  2= 0. c= m .a CF 

 
 اﾙゼ い＼ﾝ±～ا اぃ「【ﾝ ’］ل 〈＋ｭوﾜ  い〕   ۼ ｭ＋ｳ  12وﾞﾏ書カ  い اﾙ  َ／－ﾝَ］ة ヱｭﾜ― مذا ＝ﾙ ザﾎ“ﾚ／ اぃ「【ﾝ أن ÷―ﾞﾏ مذا -7

〉〕そ÷  カ｀ا／】」ﾄ؟ ا 
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むこí 　ぃ；┠』 ぁ┡いぽ 0ぶひ îぼに┼éぽ îひぃい┳ ざぃ]┼， ぺい╉ 

つぐñぃ( 10 ) m    ざぃ]┽ ┠】┧も ぺうぃぷ┡┳ ┡ぼぜ Ｍ┡うéぐ ぺうぁ .  :┱い〈┠ 
 : ダ〔＋』ﾞﾝجاｱｻ اﾝ‖او‒ｱ ا -1

 
2-  〕＜」＜ヱｭｵ ｱｻجاダا ―ﾙ～ﾔ」ﾄمذا ا 〔＋』ﾞﾝ ｱ‒او‖ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا : 

         
 
 

 

ارالط ﾜطﾝر
َ
ﾝ رة بطائرتهﾝبسرعة الصغ () قطره نصف دائري سارم ي ࢙/ (ૡૡ . )كتلة احسب   

 ؟  ×  ૡૢ. ۼ   تساوي الدائري  مسارها على هاإبقائ زمةالا يةاWركز ةباTاذ وةالق  أن علمت إذا ائرةالط
 
 

 
 

 
 

  m/s (20)بسرعة على طريق أفقي     m ( 200 ) تتحرك على مسار دائري قطره    kg (2000) تها  سيارة كتل
 
 

1-  ｻاー＋ ة［ﾚﾝا ｱ〈ذｭ』ﾝا ÷ﾝاｱ‒‖陥～:  

 
2 - ｻأ＋ー ة［ﾙ رد ﾗﾝاぃﾐ :  

N = m.g = 2000 x 10 = 20000 N 

 :  ヅقن اｭﾗ」ﾝ  ‖ヱف ｯ／وｭرけ‒～“ ｺﾞﾝ書＋ ヅｭ〈 ヮ واぃ÷＋〉 あ＼ﾝ اｭ間」ｻك ｯ＞〔 اデ』ﾐﾝت واｭﾐ｀ ～ﾔﾈﾝ｀أ｀ﾚ／ار   -3
 

 
 

4 - ヅا ぃ｀ｭﾐ｀ نｭ陥 مذا ヅ رة أمｭ書＋ﾞﾝ قヅ‖ヱث ا／【〉 ぃケ ( كｭ間」ｻµ = 0.5 )  : 
 

  F =   x N = 0.5 x 20000 = 10000 N نｯ関』ｽك

 
 

 : (  ぃ｀ｭﾐ｀µ = 0.8 اｭ間」ｻヅك ) مذا ｭ陥ن  ون أن けﾝ‖＝ｳة دｭ書ر ｱﾏ اあ［±ﾚﾝ اそ÷〉 ゴ」ﾝ〔 أن ｳ「】～ك ｭヴｯ اﾝ＋ﾝ＋～ ا - 5
 

 
 
 

 

 

 

 Ä┡ぼはí 【ぼ]ぽ / ┤ 

【ぼ]ぽ / ┤  Ä┡ぼはí 

 Ä┡ぼはí 【ぼ]ぽ / ┤ 

https://t.me/mohamedno3man77


19-                                           
 

https://t.me/mohamedno3man77 
 

 ｶズﾁKﾐ│〝Kデﾞ K〝 Sｰﾆ ﾐﾚジ i – 〝K MSｰ│バﾒ┓ Eｰ┒– زSKﾌジI  │/G eｰ┃ズ┆ ﾌ┃ﾆ– U ﾔ┓ｭ  ━ﾖブ〝Kز ﾚピ ┅┃ﾅﾐ〝Kﾌｴジ/G ┉ヴ 
 

 

ارة
َ
ﾝكتلتها س () ك  ࢍࡷ

َ
ة السرعة احسب ܕ (.) قطره نصف ئريدا مسار على تتحر

َ
ﾝماسWا 

 ل
َ
ﾝاذبة وةفال  مقدار بأن علما   ةارلسTا Wارة على ركزيةاﾝالس () ࡺ . 

 
 

 
 
 

 

YX┰ ؤ ﾀVｺ= 1 kg 1(m -= 2 kg) 2(m -3 kg)=  3m)  }ﾏﾂ  Sｪﾏ 
 

ﾗｿｪ [ｿZﾂ pBl  ﾂﾎMrVﾔ   ┳L  ｽﾏ｢ ｩ┰}ؤ ﾍｫｿ}10 cm ) 
SｿVｻｾL oｺmﾂ ｬｶﾏﾂ QraL 

 
 

 
 
 

1- ｸاو ｱﾞ」間ﾝا ‖陥～｀ ﾎﾊ［｀ ／: 

       
321

332211

mmm

xmxmxm
xCM ++

++
= =  

                               
321

332211

mmm

ymymym
yCM ++

++
= =  

 CM = ( 5.83 cm , 4.33 cm ) 

2- . 〔書・  ｱﾝ［「ﾚ｀ ｱ』書」＝ﾝا ぃケ: 
. SｿVｺ mPｺ┳L ?o^ｾL ﾓｾF NmｶB SｿVｻｾL oｺmﾂ ﾅ┳ ﾄｫﾆ 

 
 

 

ﾁMｧﾆ  ｴｾEﾂ  ﾈﾂ ｬOlB ﾀVｺ  ﾗﾋ 
  kg ) = 4 D( m - 3 kg ) = C( m -   kg ) = 2 B( m  -)= 1 kg  A( m   
  

ﾏﾂSｪn  ﾗｿｪ Lm｢Bｱ ｬOmﾂ  ｽﾏ｢   ؤ ﾍｫｿ}20 cm    ) 
  ｾL ﾀﾃﾌﾂﾎSｿVｻ  .SｿVｻｾL oｺmﾂ ｬｶﾏﾂ QraL 
 

 
 
 

 ［｀ ／ｸاو `  ﾎﾊ」間ﾝا ‖陥～ ؟ ｱﾞ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 C.M = ( 10 cm , 14 cm ) 
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 كما ي الشكل   مستقيم ت علي خط وضعقطية تل نثاث ك 
 للنظام  موقع مركز الكتلة    حسب . اWطلوب اWقابل ، وا

 
 
 

 

 
 

 C.M = ( 23.33 cm , 0 cm ) 
 

 
 

 
 

YX┰ ؤ ﾀVｺ10 g=  1(m -)20 g =  2(m -)30 g =  3m}ﾏﾂ )  Sｪﾏ 
 

ﾗｿｪ [ｿZﾂ pBl ﾀｻvｾMO Mﾃｺ  .   SｿVｻｾL oｺmﾂ ｬｶﾏﾂ QraL 
 

 
 

 
 

 

 
َ
 ( x = 8 m )فة مسا ئط يبعد عنهو حااأرض ^ ( عن سطحm 1.5ع )من ارتفا ذف رجل حجرق

 احسبخ ( . m/s51( مع اأفق و بسرعة )  030) بزاويةو 
 
 

1┽ ﾏ ～』【ﾝل ا［ﾈو ｱ“ﾚヱ مｭﾗｳرشارゼا 〕ﾏ ゃｫｭ【ﾝا グﾞ : 
  

 

  

 اヅرｭﾗｳم =  
2-  ﾈو 〕    : ﾚﾝ＼ف】ｱ（【ﾝ 〕｀ ゃｫｭ ال اﾝ】『～ مグﾝ اﾝ］ج`

 ي ي
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