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 : メヱΕや メやぼシャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミャ ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや ノッヱよ ポャクヱ るΑャゅゎャや   るョΚハ 

 (  ✓  ) るェΑェタャや るよゅィΗや ュゅョぺ    : 

≒-   ポヤゎョゎるΑよタハ ゅΑΚカ ゅヰバΑョィ れゅルやヱΑェャや  ¬ゅルをゎシゅよ : 

✓   れゅΑィルヘシΙや  ソ≒∽         れやケセェャや 

   るΑボヤェャや ラやキΑキャや     れゅバシΚャや 

≪-  るΑよタハ るミよセ メミセ ヴヤハ るΑよタバャや ロゅΑΚカ ュドゎルゎ るΑャゅゎャや れゅルやヱΑェャや キェぺ  るヅΑシよ   ポヤョゎ Ιヱ
:パゅョキ 

 るΑボヤェャや ラやキΑキャや      ヶよヅャや ペヤバャや 

✓  やケキΑヰャや ソ≒∽     キやケィャや 

≫-   ヵヱゎェΑ  るΑよタバャや るΑヤカャや ュシィ  ∩ゆΑミやケゎャやヱ れゅΑッバャや ラョ キキハ ヴヤハゅヰルョ サΑャ  : 

 ゅΑケキルミヱゎΑョャや       ヶィャヱィ コゅヰィ 

  メシΑル れゅよΑよェ    ✓   ラΑヤΑョャや りキゅョ ソ≒∵ 

√-  メミセゎ ∩るΑヤカャや ュシィャ ラΑキゅッゎョ ラΑよヅホ ラョ ラΑゎャゅヅゎシや キやキゎョゅよ コΑョゎゎ るΑよタハ るΑヤカま ゅワやキェ
  :ケヱェョャや ンケカΕやヱ るΑケィセャや キもやヱコャや 

   ゆヅボャや りキΑェヱ るΑヤカ    ✓ ゆヅボャや るΑもゅルを るΑヤカ  ソ≒∫ 

   るΑミケェ るΑヤカ      るヅよやケ るΑヤカ 

∽- ぺ ⇔やケヱキ ヵキぼゎ ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ ネやヱルぺ キェ   ⇔ ゅョヰョ   るΑヤョハ メΚカ ラョ るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ヶプ
 : るョバヤよャや 

   りケΑよミャや ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ  ✓  りケΑピタャや ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ  ソ≪≡ 

   るΑョィルャや ゅΑΚカャや        ラやヱセ ゅΑΚカ 

∝-  ゅセビ ゅヰΑプ メボゎルΑ メョバャや キヰィ ラョ るヤェケョ ¬   ラョ るΑヤカャや-70 mv  ヴャま+30 mv : 

  ゆゅヅボゎシΙや るャゅェ れΑよをゎ ヴャま りキヱバャや るヤェケョ   ゆゅヅボゎシΙや りキヱハ るヤェケョ 

  ゆゅヅボゎシΙや ヅケプ るヤェケョ   ✓  ゆゅヅボゎシΙや メやヱコ るヤェケョ ソ≪∫ 

 

 

  ラゅシルΗや ュシィ りコヰィぺ : ヴャヱΕや りキェヱャや 

 ヶよタバャや コゅヰィャや : メヱΕや メタヘャや 
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∵- ラョ るΑヤカャや ¬ゅセビ キヰィ メゅボゎルや-70 mv   ヴャま-80 mv  るヤェケョ ヴョシゎ : 

  メやヱコΙやゅヅボゎシゆ    ✓  ヅケプΙやゆゅヅボゎシ  ソ≪∫ 

  りキヱハΙや ゆゅヅボゎシ     ΑよをゎΙや れ ゆゅヅボゎシ 

∫-  : ゅヰシシェゎゎ るタゅカャや るΑもゅΑョΑミャや れゅもΑコィャやヱ れゅルヱΑΕゅミ るΑもゅΑョΑミャや れゅヰよルョャや 

✓   クゎャやヱ ュセャや れΚよボゎショ ヱベ  ソ≫≒   りケやケェャやヱ ュャΕや れΚよボゎショ 

   サョヤャやヱ ラコやヱゎャや れΚよボゎショ      ノョシャやヱ ¬ヱッャや れΚよボゎショ 

∬-  :ヶワ ラクΕや ヶプ ケセゎルゎ ヶゎャや るΑシェャや れΚよボゎショャや 

  るΑもゅΑョΑミ れΚよボゎショ    ✓  るΑミΑルゅミΑョ れΚよボゎショ  ソ≫≒ 

   るΑケやケェ れΚよボゎショ      るΑもヱッ れΚよボゎショ 

≒≡ -   :れゅヰよルョャや ラョ ケよゎバΑ ュシィャや るΑバッヱ ヱぺ ヅピッャや ヶプ ケΑピゎャや 

✓  るΑミΑルゅミΑョャや   ソ≫≒       るΑもゅΑョΑミャや 

  るΑハゅバセΗや       るΑケやケェャや 

≒≒ -  ヶヘΑャ ¬ゅセビ  ノΑプケ パゅョキャゅよ ペタゎヤゎ ヶゎャや るΑヱョキャや れやケΑバセャや ラョ るミよセ ュッΑ ヮゎ¬ゅルェルや ノよゎゎヱ : 

   るΑプゅィャや ュΕや     ✓  ラヱルェャや ュΕや ソ≫∫ 

  るΑゎヱよミルバャや ュΕや      ベゅェョシャや 

≒≪ -  :ヶプ ヶミヱセャや ヶビゅョキャや メもゅシャや キィヱΑ 

  るΑホゅェョシャや るボよヅャや      るΑプゅィャや れェゎ コΑェャや 

  るΑホゅェョシャや るボよヅャや    ✓ ヶゎヱよミルバャや れェゎ コΑェャや  ソ≫∫ 

≒≫- : ュキャや ヅピッヱ サヘルゎャゅミ るΑヱΑェャや フもゅドヱャや ラョ キΑキバャや ペΑシルゎ ヴヤハ メョバΑ  パゅョキャや ¬やコィぺ キェぺ 

 オョャや       オΑカョャや 

✓   パゅョキャや ベゅシ  ソ√≡     ¬ヴシゅィャや ュシィャや 

≒√ -   ヴャま ヶミヱセャや メよェャや ラョ るョキゅボャや メもゅシケャや ヮΑィヱゎ ラハ メヱぼショ ラゅシルΗや パゅョキ ヶプ ゆΑミケゎ
 ¬やコィΕや :オョャや ヶプ るよシゅルョャや 

   ケシィャや                キゅヰョャや 

✓  キゅヰョャや れェゎ ソ√≒      メΑヅゎショャや ネゅカルャや 
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≒∽ -   ペプキゎャや ラョ ⇔や¬コィ メヱェΑ クま ∩るΑョッヰャや りゅルボャや ヅゅセル チヘカ ラハ メヱぼショャや ヶよタバャや コゅヰィャや
   :ラΑヤィケャやヱ ラΑハやケクャや ヴャま ゅヰΑャま ヮィヱョャや ヵヱョキャや 

  ヵヱゅをよョシャや ケΑドル コゅヰィャや     ヶョシィャや ヶよタバャや コゅヰィャや 

✓ ヵヱゅをよョシャや ヶよタバャや コゅヰィャや ソ√∫   ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや  

≒∝ -  ネコヘョ フホヱョャ ソカセ チケバゎ  ヶよタバャや コゅヰィャや ュヱボΑ フホヱョャや やクワ るヰィやヱョャヱ ケΑヅカヱ
 : ゆ ヵヱゅをよョシャや 

 ラΑバャや ぼよぼよ ソΑヤボゎ      ラΑャヱシルΕや コやケプま ヴヤハ サゅΑケミルよャや コΑヘェゎ 

    るΑョッヰャや りゅルボャや ヅゅセル チヘカ  ソ√∫    ¬ゅバョΕや ヶプ るΑヱョキャや るΑハヱΕや ネゅシゎや 

  ( るョΚハ ノッ :ヶルゅをャや メやぼシャや   ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ )   るェΑェタャや ケΑビ りケゅよバャや ュゅョぺ )
: るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミャ-     

  りケゅ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒よバャや るよゅィΗや 

≒ キボハ ラョ ラヱミゎΑ ⇔ ゅカョ ヶよヅャや ペヤバャや りキヱキャ ラΑゎΑよタハ ラΑゎ ヶルヅよ ヶよタハ メよェヱ .  ソ≒∽  

≪  キもやヱコャやるΑケィセャや  ゅヰヤボルヱ るΑよタバャや れゅッよルャや メョェ ラハ るャヱぼショャや ヶワ るΑよタバャや るΑヤカャや ヶプ 
  るΑヤカャや ュシィ ラョ.  ソ≒∫  

≫ Γやヱ ヶプケヅ ゅョワキェぺ ラΑケヱェョ キヱィヱよ ゆヅボャや るΑもゅルを るΑよタバャや ゅΑΚカャや コΑョゎゎヵコミケョ ケカ. ソ≒∫  
√  ∂ヱミゎ ラやヱセ ゅΑΚカ るΑよタバャや ゅΑΚカャや ケヱゅェョ ヴヤハ ラΑヤΑョャや フΚビ ラヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ. ソ≪≒  

∽ . るェやケャや るャゅェ ヶプ るよィヱョ れゅルェセ ヶヤカやキャや るΑよタバャや るΑヤカャや ¬ゅセビ メョェΑ   ソ≪∝  

∝ キバよ ュヱΑキヱタャや れゅルヱΑほよ るタゅカャや れやヱルボャや キィやヱゎゎ キ ュヱΑシゅゎヱよャや れやヱルホ ラョ メホぺ  ソ .るΑヤカャや ¬ゅセビ ヶプ≪∵  
∵  ラョ るΑヤカャや ¬ゅセビ キヰィ メゅボゎルや ヱワ ゆゅヅボゎシΙや メやヱコ るヤェケョ+30 mv ャま  ヴ-70 mv.  ソ≪∫  

∫ やクま ヤセプれ   ヶプ ュヱΑシゅゎヱよャやヱ ュヱΑキヱタャや るカッョぺ メタΑ ¬ゅセピャや キヰィ ラみプ ゅヰゎヘΑドヱ ¬やキヴャま   るヤェケョ
 ゆゅヅボゎシΙや .  ソ≪∫  

∬  ポよゎセョャや メよホ ゅョ るΑヤカャ ケヱェョャや れゅハケヘゎ ラョ キェやヱ ロゅィゎゅよ るΑよタバャや メもゅシケャや メボル⊥ゎヴャま  ゅョ るΑヤカ   キバよ
ポよゎセョャや . ソ≫≪  

≒≡   ヴャま ァケゅカャや ラョ ュヱΑシャゅミャや れゅルヱΑぺ メヱカキ キルハ ポよゎセョャや メよホゅョ ¬ゅセピャゅよ るΑミよゎセョャや れΚタΑヱェャや ュェゎヤゎ
 .るΑミよゎセョャや ケやケコΕや メカやキ  ソ≫√  

≒≒ ヅΑェョャや るボヅルョャや Α ヶプ る .パゅョキャや サミハ ヴヤハ ラヱヤャや るΑキゅョケ ヶミヱセャや メよェャや ソ≫∬  
≒≪  フヅやヱバャやヱ りケやケェャや るィケキヱ ヶもゅョャや ンヱゎェョャや ヅよッ ヴヤハ キゅヰョャや れェゎ メョバΑ.  ソ√≒  
≒≫  ヶよタバャや コゅヰィャや ュヱボΑヶプケヅャや   ヶよタバャや コゅヰィャや ヅよケよヵコミケョャや   ノョゅヰヤミ ュシィャや ¬ゅッハぺ.  ソ√√  
≒√   ヶプケヅャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ るΑビゅョキャや ゆゅタハΕや キキハΑ ヒヤよ12  ァヱコ .  ソ√√  
≒∽ るΑシェャや るΑよタバャや メもゅシケャや メカキゎ  ヴャま  ヶヘヤカャや ケクィャや ケよハ ヶミヱセャや ネゅカルャや .  ソ√∝  
≒∝ .るェやケャや れゅホヱぺ ヶプ ュシィャや ゅヰよ ュヱボΑ ヶゎャや るΑルΑゎヱケャや るヅセルΕや ヵヱゅをよョシャや ケΑドル コゅヰィャや ヅよッΑ  ソ√∫  
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ゐャゅをャや メやぼシャや るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミ ヮΑヤハ メキゎ ヵクャや ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや: :                                        

 

 : ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを や⇔キΑィ るΑャゅゎャや メゅミセΕや サケキや : ノよやケャや メやぼシャや                                      

≒-  : ゆヱヤヅョャやヱ りキヱキャや ヶプ ヶよタバャや コゅヰィャや ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャやソ≒∽ 

• りキヱキャや ロクワ ュシや   :ヶよヅャや ペヤバャや   
•  ( ュホケ ュヰシャや1 : ヴャま ケΑセΑ ) るΑよタハ キボハ 

ュ  りケゅ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒よバャや るよゅィΗや 

≒ ソ  .ヶミヱセャや メよェャやヱ パゅョキャや ラョ ラヱミゎΑヱ ュシィャや ヶプ ヶシΑもケャや ュミェゎャや コミケョ≒∝   ヶよタバャや コゅヰィャや
 ヵコミケョャや 

≪   るルセカャや るΑョコΚよヱキルΕや るミよセャや ラョ ¬やコィぺ ラョ ラヱミゎゎ るョドゎルョ ケΑビヱ りケΑよミ れゅよΑよェ
ケャやヱやΑよ ゅヰΑヤハ ロキヱィヱョャや れゅョヱシヱ .   ソ≒∵  メシΑル れゅよΑよェ 

≫ ャや ヶプ るΑよタハ るΑヤカ ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィ れΙゅΑシャや ラΑよ ペシルゎ    るΑシェャや るΑよタバャや
ヱ.るΑミケェャや   ソ≒∬ 

  るΑよタバャや るΑヤカャや
 るヤタヱョャや ヱぺ るヅよやケャや 

√   れゅョヱヤバョャや ノョィゎ るタタカゎョ ゅΑΚカ ヱぺ るΑよタハ ゅΑΚカ れゅΑゅヰル  ュシィャや メカやキャや ラョ
  ∩ヮィケゅカヱゅΑシ ヴャま ゅヰャヱェゎヱるャ .るΑよタハ   ソ≒∬  るΑシェャや れΚよボゎショャや 

∽ ルキΕや キェャやヴ    メキゅバΑヱ メョハ キヰィ キΑャヱゎャ ¬ゅセピャや キヰィ ゆゅヅボゎシや るャやコま ラョ-50mv . 
ソ≪∫ キヰィャや るよゎハ 

∝   メΑミセゎャ るΑキぼョ るよャゅシ れゅルェセ メミセ ヴヤハ ヶよタバャや フΑヤャや メヱヅ ヴヤハ メボゎルゎ るィヱョ
.るΑよタバャや ケヱゅェョャや るΑゅヰル ヴャま ヮャゅボゎルやヱ ヶよタハ メゅΑシ   ソ≪∬ 

  メやヱコ るィヱョ
ゆゅヅボゎシΙや 

∵  ラヱミゎ ヮΑよルゎャや るよゎハ ラョ ヴヤハぺ りキセ ヵぺ .メョハ キヰィ キΑャヱゎ ヴヤハ りケキゅホ ソ≪∬ メゅバヘャや ヮΑよルゎャや 

∫  キェぺ  ゎャや るΑヱョキャや れやケΑバセャや ラョ るミよセ ュッゎ ゅΑゅェシャや るΑセビぺヶ   ゅョミ パゅョキャゅよ ペタゎヤゎ
ヮルぺ ヵヱホヱ ノΑプケヱ ヴヘΑャ .   ソ≫∫ ラヱルェャや ュΕや 

∬  メもゅシ フゅヘセ キィヱΑ ヶミヱセャや メよェャやヱ パゅョキャや ケョピΑ ヶプ れェゎ コΑェャやャや  ヶゎヱよミルバ.  
ソ≫∫ 

  ヶビゅョキャや メもゅシャや
ヶミヱセャや 

≒≡   ゅΑゅェシャゅよ フヤピョヱ ∩ヮΑョェΑ ヵクャや ヵケボヘャや キヱョバャや メカやキ キヱィヱョ メミセャや ヶよヱよルま ヱッハ
 ソ .るΑヱョキ るΑハヱぺヱ ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカヱ るΑよタハ ゅΑΚカ ラョ ラヱミゎΑヱ≫∬  ヶミヱセャや メよェャや 

≒≒ ヅれゅΑ   コミやケョャや れゅェゅショ りキゅΑコ ヶプ ュワゅシゎ ソヱタヘャや ラョッ ベヱボセャや ラΑよ キィヱゎ りコケゅよ
オョャや ヶプ るΑよタバャや .   ソ√≒  フΑプΚゎャや 

≒≪   るΑカョャや りケセボャや ウヅシ ヴヤハ ケヰドゎ るボΑョハ ベヱボセ .   ソ√≒  ュヤをャや 

≒≫   ヶよタバャや コゅヰィャや ュゅシホぺ キェぺ ヱワヱ るΑヤミΑヰャや れΚッバャや るミケェ ヅよッΑ ヶよタハ コゅヰィ
ソ  .ヶプケヅャや√∽ 

  ヶよタバャや コゅヰィャや
 ヶョシィャや 

≒√   ヮよルョャ るΑキやケま Ι るよゅィゎシや .ゅョ   ソ√∝  ヶシゅミバルΙや メバヘャや 

≒∽   ヴゎェ ヮよルョャ チケバゎャや るΑやキよ クルョ るΑよタバャや れΙゅΑシャや メボルゎ ヶゎャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや ケゅショ
 ゐヱキェや Ι るよゅィゎシ .るΑキやケま  ソ√∝  ヶシゅミバルΙや サヱボャや 

1
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≪-   ポョゅョぺ ヵクャや メミセャや ウッヱΑ ラョ ¬コィ  るΑよタハ るΑヤカ 

 ゆヱヤヅョャやヱ : ソ≒∵ 

•  ( ュホケ ュヰシャや 1  ケΑセΑ )ヴャま  :  ケヱェョャや 
   

•  ( ュホケ ュヰシャや2   ケΑセΑ ) ヴャま:   ラやヱセ るΑヤカ りやヱル 

 

 

≫-   れΙゅヅゎシΙや キキハヱ メミセャや ゐΑェ ラョ るΑよタバャや ゅΑΚカャや フルタゎヴャま  ネやヱルぺ りキハ  ∩ヱゆヱヤヅョャや  :  ソ≒∬ 

 

 

 

 

 

 

 

• ネヱル  るΑヤカャや ) ぺ (   : ゆヅボャや りキΑェヱ るΑよタハ るΑヤカ 
•  : ) ゆ ( るΑヤカャや ネヱル ゆヅボャや るΑもゅルを るΑよタハ るΑヤカ 
•  ( ュホケ  ュヰシャや1  ケΑセΑ ) ヴャま :  ヶプケヅ ケヱェョ 

•  ュホケ ュヰシャや    (2  ケΑセΑ ) ヴャま :   るΑヤカャや ュシィ   
 

∽-  ゅΑΚカ ネやヱルぺ ウッヱΑ メよゅボョャや ュシケャや ¬やケピャやヶよタバャや  :ゆヱヤヅョャやヱ 

 ソ≪≡ 

•  ( ュホケ ネヱルャや ュシや 1   )  : りケΑピタャや ヶよタバャや ¬やケピャや るΑヤカ   
 

•  ュシや ( ュホケ ネヱルャや 2 )  : れゅハケヘゎャや るヤΑヤホ ヶよタバャや ¬やケピャや るΑヤカ 

 

 

2 
1

ヱ

1  

 ) ぺ ( るΑヤカ  ( るΑヤカ ゆ  ) 

1 2 
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∝-  キヰィ メェやケョ ウッヱΑ メよゅボョャや ュシケャや:ゆヱヤヅョャやヱ メョバャや ソ≪∬ 

• ヴルェルョャや    ( ュホケ1  )    るヤェケョ メをョΑ  ゆゅヅボゎシΙや メやヱコ 
 

• ヴルェルョャや    ( ュホケ2  )    るヤェケョ メをョΑ  ゆゅヅボゎシΙや りキヱハ 

 

 

 

 

∵-   ポョゅョぺ ヵクャや メミセャや ヶミヱセャや メよェャや ヶプ ネゅヅホ ウッヱΑ 

 ヱ :  ゆヱヤヅョャや ソ≫∬ 

• ( ュホケ ュヰシャや1 ケΑセΑ )ヴャま: ¬ゅッΑよャや りキゅョャや 
• ( ュホケ ュヰシャや2 ケΑセΑ )ヴャま:  るΑキゅョケャや りキゅョャや 

 

 

 

 

∫-   パゅョキャや ゆΑミケゎ ウッヱΑ ポョゅョぺ ヵクャや メミセャやヱ : ゆヱヤヅョャや 

  ソ√≡ 

•  ケΑセΑ ( ュホケ ュヰシャや1  )   ヴャま:  ¬ヶシゅィャや ュシィャや 
      

•  ケΑセΑ  ( ュホケ ュヰシャや2  )  ヴャま:  オΑカョャや 

 

 

 

 

 

 

ヲ
ヲ
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 メやぼシャやサョゅカャや     : ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヴヤΑ ゅョャ メヤハ : 

≒-  ゲらわバゎぺ.ヶらトャや ペヤバャや ラやギΑキ リョ ⇔やケヲトゎ ゲんミぺ りキやゲイャや ギレハ テらツャやヱ サゅジェΗや りゴヰィ 

 オヨャや ヶレトよ ヶらダハ モらェ テよゲΑヱ ゅヰツバよ ノョ るイョギレョ るΒらダハ ギボハ りギハ リョ ⇔ ゅルヲムョ ⇔ ゅガョ りキやゲイャや マヤわヨゎ  ヶホゅらよ
 ⇔ ゅルヲΒハ れやゲゼエャや マヤわヨゎ ゅヨミ ユジイャや ¬ゅエルぺ るプゅミ ヶプ るハコヲヨャや るΒらダバャや ギボバャや れゅハゲヘゎ るトシやヲよ ユジイャや ¬やゴィぺ

 ソ  .ンゲカぺ ザェ ¬ゅツハぺヱ ケゅバゼわシや ラヱゲホヱ ⇔やギィ りケヲトわョ≒∽ 

≪-   . るΒハゅレヨャや るよゅイわシΙや ヶプ ケヱキ ゅヰャ りゲΒピダャや ¬やゲピャや ゅΑΚカ 

 るッゲヨヨャや れゅレもゅムャや リョ ヶらダバャや アΒジレャや ゾΒヤガわよ ュヲボゎ るヘャゅわャや るΒらダバャや ゅΑΚガャや ヴャま るプゅッま るらΑゲピャや ュゅジィΕやヱ
  ケゲツわヨャや ヶらダバャや アΒジレャや ヴャま ヮイわゎ ラぺ リムヨΑ るミゲエわョ ゅΑΚカ ヶワ ヱぺ /るヨバヤらャや るΒヤヨハ メΚカ リョ るわΒヨャやヱ

 ソ     .るムャゅヰわヨャやヱ るヘャゅわャや ゅΑΚガャや リョ ヮダΒヤガわャ≪≡ 

≫- .ヲヨレャやヱ キギイわャや ヴヤハ ネヲトボヨャや ヶらダバャや ブΒヤャや リョ ヵゴミゲヨャや フゲトャや りケギホ 

 ょらジよ  キやヲョ リョ ゅヰヤミ ヮゎゅィゅΒわェや ヴヤハ メヲダエャや ヮレムヨΑ クま りやヲレャや ギィヲゎ ゑΒェ るΒらダバャや るΒヤガャや ユジイよ ヮヅゅらゎケや
 ソ   .るΒらダバャや るΒヤガャや ユジィ ヶプ ノレダゎ≪≒ 

√- .ンゲカぺ ヴャま るΒらダハ るヘΒャ リョ るΒらダバャや れΙゅΒジャや モボル るハゲシ フΚわカや 
ぺ リΒヤΒヨャゅよ るヘヤピョ ゅヰルヲミヱ ゅワゲトホ ょジエよ ゅヰΒプ るΒらダバャや れΙゅΒジャや メゅボわルや るハゲシ ブヤわガゎ ソ   .Ι ュ≪≒ 

∽-   .ヶらダバャや コゅヰイャゅよ ノホヲヨャや ヶプ ラゅヘヤわガΑヱ るヘΒドヲャや ヶプ ラゅヰよゅゼわΑ れゅハゲヘわャや るヤΒヤホ ゅΑΚガャやヱ ラやヲセ ゅΑΚカ 

  ラやヲセ ゅΑΚカ ラぺ ヶプ ラゅヘヤわガΑヱ るΒらダバャや ゅΑΚガャや ケヱゅエョ メヲェ リΒヤΒヨャや フΚビ リΑヲムゎ ヶプ ラゅヨワゅジΑ ゅヨワΚミ
 れゅハゲヘわャや るヤΒヤホ ゅΑΚガャや ゅヨレΒよ ヶプゲトャや ヶらダバャや コゅヰイャや ヶプ ギィやヲわゎ  .ヵゴミゲヨャや ヶらダバャや コゅヰイャや ヶプ

 ソ≪≡/≪≒ 
∝- ゎ キギバぺ.るェやゲャや ギヰィ キヲィヱ ゆゅらシ 

 れゅルヲΑΕや るミゲェヱ ∩るΒヤガャや ¬ゅゼビ ヶらルゅィ ヴヤハ れゅルヲΑΕや るプゅんミ ヶプ フΚわカΙや ∩ヮゎゅルヲムョヱ るΒヤガャや ¬ゅゼビ ょΒミゲゎ
 ソ   .るΒもやヲゼハ ゲΒビ るヨヌわレョ るボΑゲトよ ゅヰィケゅカヱ るΒヤガャや モカやキ≪∝   

∵- ュヲΑキヲダャや るガツョ キヲィヱ りケヱゲッ- . るΒヤガャや ¬ゅゼビ ヶプ ュヲΒシゅゎヲらャや 

ゼビ ヶらルゅィ ヴヤハ れゅルヲΑΕや ゴΒミゲゎ ヶプ フΚわカΙや ヴヤハ ナプゅエゎ ヴわェ  ¬ゅゼビ ゆゅトボわシや ヶプ ギハゅジΑ ゅヨョ るΒヤガャや ¬ゅ
 ソ  .るΒヤガャや≪∵ 

∫-  リョ るΒらダバャや るΒヤガャや ¬ゅゼビ ギヰィ モボわレΑ ゆゅトボわシΙや ヅゲプ るヤェゲョ ヶプ-70 mv  ヴャま-80 mv. 

  ュヲΒシゅゎヲらャや れやヲレホ ベΚピルや ゲカほゎ るイΒわル+K  ソ  .≪∫ 

∬-  ヴヤハ ケキゅホ ゲΒビ ょダバャや ラヲムΑ ゅヰゎギセ るΒもゅよゲヰミ るョギダャ チゲバゎ やクま モヨハ ギヰィ ギΒャヲゎ-60 mv  ラほよ ⇔ ゅヨヤハ
 ヵヱゅジゎ ヮΒらレわャや るらわハ-50mv. 

ラヲムゎ ギホ るΒもゅよゲヰムャや るョギダャや ラΕ   メゅバプゲΒビ ヮΒらレゎヱぺ  ソ   .モヨハ ギヰィ ギΒャヲわャ るΒプゅミ ゲΒビ ヮΒらレわャや りギセ ラぺ≪∬ 
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≒≡-  ヶプ ヶもゅゼピャや ヮヤらボわジヨよ リΒャヲミ モΒわシΕゅミ ヶらダバャや モホゅレャや ヅゅらゎケや るΒヨワぺ.ヮらレヨャや マらわゼヨャや るャゅェ 

 ュヲΑキヲダャや れゅルヲΑぺ ゅワゲらハ モカギわャ モらボわジヨャや やグヰよ るトらゎゲョ るΒルヲΑぺ りゅレホ ウわヘレゎNa+ バよ ゅョ るΒヤガャや ヴャま ギ   マらわゼヨャや
.ゅヰΒプ ヶもゅよゲヰミ メギらゎ ヴャま るΑキぽョ   ソ≫√ 

≒≒- .ヵキゅョゲャや ラヲヤャゅよ ヶミヲゼャや モらエャや リョ るΒヤカやギャや るボトレヨャや ヱギらゎ 

 ゅΑΚカ ∩るΒらダハ ゅΑΚカ ュゅジィぺ ヴヤハ ンヲわエゎ ゅヰルΕ  フΚピよ るヘヤピョ ゲΒビ ケヱゅエョヱ ∩るΑゲイセ ギもやヱコ ヶらダバャや ¬やゲピャや
 ソ   .ヶレΒヤΒョ≫∬ 

≒≪- .ソヲダヘャや リヨッヱ オヨャや りゲゼホ ベヲボセ リΒよ ブΒプΚわャや りゲんミ 

 ソ  .オヨャや ヶプ るΒらダバャや ゴミやゲヨャや れゅェゅジョ りキゅΑコ ヶプ ユワゅジゎ√≒ 

≒≫- .ヶミヲゼャや ザムバレヨャや モバヘャゅよ ザムバレヨャや モバヘャや ヴヨジΑ 

  ヶミヲゼャや モらエャや ヶプ るトよやゲャや ゅΑΚガャや ラΕ  ヴャま りゲセゅらョ るΒジエャや るΒらダバャや るΒヤガャや リョ ヶらダバャや メゅΒジャや モボレゎ
 ソ  .パゅョギャや ヴャま メヲタヲャや ラヱキ れΚツバャや ヴャま モダゎ ヶわャや るΒミゲエャや るΒらダバャや るΒヤガャや√∝ 

≒√-  .ネゴヘョ ブホヲヨャ ラゅジルΗや チゲバゎ やクま リΑギΒャや リヅゅよ ベゲバゎヱ ょヤボャや ラゅボヘカ キやキゴΑ 

 テらッ ヴヤハ モヨバΑ ヵグャや ヶゎやグャや ヶプゲトャや ヶらダバャや コゅヰイャや ゲΒをほゎ ょらジよ  ヴヤハ ドゅヘエヤャ るΑキやケまΚャや れゅよゅイわシΙや
 ソ   .ヶヤカやギャや ユジイャや ラやゴゎや√∵ 

≒∽-  . ヶゎやグャや ヶらダバャや コゅヰイャや ヶプ ユヰョ ケヱキ ゅヰャ るΒジエャや るΒらダバャや ゅΑΚガャや 

  リョ ゅワゲΒビヱ ヶヨツヰャや コゅヰイャや るミゲェヱ ょヤボャや ラゅボヘカヱ ザヘレわャや ノッヱヱ ュギャや テピッ リハ れゅョヲヤバョ モボレゎ ゅヰルΕ
ユジイャや モカやキ るトゼルΕや ゅョギャやヱ ヶミヲゼャや ネゅガレャや ヴャま ∩.パ   ソ√∵ 

≒∝- りギェやヱ るΒヤカ リョ Ιギよ リΒわΒミゲェ リΒわΒらダハ リΒわΒヤカ ヶゎやグャや ヶらダバャや コゅヰイャや ュギガわジΑ.  

 ソ  .りグヘレヨャや るΒプゲトャや ¬ゅツハΕゅよ ヵゴミゲヨャや ヶらダバャや コゅヰイャや テよゲΒャ√∫ 
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 メやぼシャやサキゅシャや  ⇔ ゅΑョヤハ ゆヱヤヅョャや ゆシェ ヶャゅゎャや メヱキィャや メゅョミみよ ラケゅホ :  :      

  (1   )  ヶよヅャや ペヤバャや ラやキΑキ やケキΑヰャや 

 ヶよタバャや コゅヰィャや れゅルヱミョ 
  メよェヱ るΑよタハ キボハ ラョ ラヱミゎΑ オョ

 ソ ヶルヅよ ヶよタハ≒∽ 
 

 ソ  るヅΑシよ るΑよタハ るミよセ≒∽ 

 (≪  )  るΑシェャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや  るΑミケェャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや 

 るヘΑドヱャや 
 メボルゎ  ラョ るΑシェャや るΑよタバャや れΙゅΑシャや

  コゅヰィャや ヴャま るΑシェャや れΚよボゎショャや
 ソ  .ヵコミケョャや ヶよタバャや≒∬ 

 るΑよタバャや れΙゅΑシャや メボルゎるΑミケェャや   ラョ
  ¬ゅッハΕや ヴャま ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや

 ソ  .りクヘルョャや≒∬ 
   (≫   ) フゅΑャΕや  るΑルΑヤΑョャや フゅΑャΕや  ラΑヤΑョャや るョΑキハ 

 
 メゅΑシャや メゅボゎルや  るハケシ 

 
 ソ ノΑケシ≪≒  ソ   ¬ヶヅよ≪≒ 

   (√   )  ラやヱセ るΑヤカ れゅハケヘゎャや るヤΑヤホ ヶよタバャや ¬やケピャや るΑヤカ 
  コゅヰィャや ヶプ キィやヱゎャや ラゅミョ

ヶよタバャや  ソ ヶプケヅャや ヶよタバャや コゅヰィャや≪≡  ソ ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや≪≒ 

   (∽   )  りキケやヱ ゆゅタハぺ りケキゅタ ゆゅタハぺ 

 ヶよタバャや メゅΑシャや ロゅィゎや   コミやケョャや ヴャま サェャや ¬ゅッハぺ ラョ
 ソ るΑよタバャや≪≫ 

 ヴャま るΑよタバャや コミやケョャや ラョ  ¬ゅッハΕや
 ソ .りクヘルョャや≪≫ 

   (∝   )  ゆゅヅボゎシΙや メやヱコ るヤェケョ  ゆゅヅボゎシΙや りキヱハ るヤェケョ 
 

 るΑヤカャや ¬ゅセビ キヰィ 
 

     ソ≪∫ +30 mv -70 mv   ソ≪∫ 

   (∵   )  ヮよルョャや ポよゎセョャや  ヅよをョャや ポよゎセョャや 

 れゅルヱΑΕや ネヱル   ュヱΑキヱタャや れゅルヱΑぺ+Na  ソ≫√  キΑやケヱヤミャや れゅルヱΑぺ-Cl  ソ≫√ 

 (∫  )  れゅヰよルョャや るΑミΑルゅミΑョャや  るΑケやケェャや れゅヰよルョャや 

 メゅをョ 
  るΑバッヱ ケΑピゎ / ヅピッャや ヶプ ケΑピゎャや

  れΚよボゎショ /ュシィャや
 ソ ラコやヱゎャや/ノョシャや/サョヤャや≫≒ 

 
  ュャΕや / りキヱケよャや /ノヘゎケョャや りケやケェャや 

 ソ≫≒ 
   (∬   )  ラΑャヱミ メΑゎシΕや ゅよゅィ 

 ヶよタバャや ポよゎセョャや ネヱル  ソ ヮよルョャや ポよゎセョャや≫√  ソ  ヅよをョャや ポよゎセョャや≫√ 

 (≒≡  )  ュΕや ¬ゅセビ るΑプゅィャや   ラヱルェャや ュΕや ¬ゅセビ 

 るヘΑドヱャや   ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや るΑゅョェ
 ソ≫∫ 

  るΑよタバャや コミやケョヤャ ヵクピョ 
  ソ≫∫ 
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 メやぼシャやノよゅシャや       : ヶヤΑ ゅョョ Κミ るΑョワぺ ゅョ  :   

 ≒ - れゅョΑシィ  メシΑル ∨ 

     ヶプ ⇔やケヱキ ヵキぼゎ ソ   .れゅルΑゎヱケよャや ノΑルタゎ≒∵ 

≪- ¬やケピャや ゅΑΚカ  ヶよタバャや りケΑピタャや ∨ 

    るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ヶプ ⇔ ゅョヰョ ⇔やケヱキ ヵキぼゎ/    れゅルもゅミャや ラョ ヶよタバャや アΑシルャや ソΑヤカゎよ ュヱボゎ
  るョバヤよャや るΑヤョハ メΚカ ラョ るゎΑョャやヱ るヘャゅゎャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや ヴャま るプゅッま るよΑケピャや ュゅシィΕやヱ るッケョョャや  .

 ソ≪≡   

≫-  ¬やケピャや ゅΑΚカれゅハケヘゎャや るヤΑヤホ ヶよタバャや ∨ 

    ソ .ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ るΑよタバャや ゅΑΚカャや ケヱゅェョ メヱェ ラΑヤΑョャや フΚビ ラΑヱミゎ≪≡ 

√-   ラやヱセ ゅΑΚカ ∨ 

      ソ  .ヶプケヅャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ るΑよタバャや ゅΑΚカャや ケヱゅェョ メヱェ ラΑヤΑョャや れゅボよヅ メミセゎ≪≒ 

∽-  ュヱΑシゅゎヱよャやヱ ュヱΑキヱタャや るカッョ ∨ 

  ュヱΑキヱタャや れゅルヱΑぺ メボルゎ  /るΑヤカャや ¬ゅセビ ゆゅヅボゎシや ヴヤハ メョバゎ /るΑヤカャや ¬ゅセビ ヶよルゅィ ヴヤハ ュヱΑシゅゎヱよャやヱ
 ソ     るェやケャや キヰィ ケやケョゎシや ヴヤハ メョバゎ≪∵ /≪∫ 

 

 (≒≒  )  ヶミヱセャや メよェャや  パゅョキャや 
 

 ¬ゅッΑよャや りキゅョャや ノホヱョ 
 

 ソ  るΑヅΑェョ≫∬  ソ   るΑヤカやキ√≡ 

   (≒≪    ) キゅヰョャや オΑカョャや 

 るヘΑドヱャや 
  メよェャや ラョ るョキゅボャや メもゅシケャや ヮィヱΑ

 るよシゅルョャや ¬やコィΕや ヴャま ヶミヱセャや ヶプ  オョャや    
 ソ√≒ 

  ラコやヱゎヱ れΚッバャや れゅミケェ ペシゅルゎ ヅよッ
  .フヱホヱャやヱ∩サヱヤィャや∩るミケェャや メΚカ ュシィャや

 ソ√≒ 

 (≒≫  ) りキボバャや メよホ ゅョ るΑよタバャや るΑヤカャや りキボバャや キバよ ゅョ るΑよタバャや るΑヤカャや 

  キもやヱコャやヱ るΑヤカャや ュシィ ノホヱョ
 るΑケΑィセャや 

 メカやキ  ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや
 ソ√∫ 

 ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ァケゅカ 
  ソ√∫ 

 (≒√  )  ヵヱゅをよョシャや コゅヰィャや  ヵヱゅをよョシャや ケΑドル コゅヰィャや 

  ヴヤハ ロケΑをほゎ ゆヤボャや チよル  ゆヤボャや れゅッよル ネケゅシΑ 
 ソ√∬ 

  ゆヤボャや れゅッよル ¬ヶヅよΑ 
 ソ√∬ 
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∝-   ヶよタバャや ポよゎセョャや ∨ 

 ソ .りケヱゅィョャや るΑヤカャや ヶャま るΑよタハ るΑヤカ ラョ ) るΑよタバャや メもゅシケャや ( ヶよタバャや メゅΑシャや メボルよ ウョシゎ≫≪   

∵- )るΑミよゎセョャや れΚタΑヱェャや ヶプ( るΑよタバャや メホやヱルャや ∨ 

ボル ソ  .るΑもゅΑョΑミャや れゅミよゎセョャや ケよハ るΑよタバャや メもゅシケャや メ≫≫ 

∫- コΑケゎシや ラΑャヱミ ュΑコルや ∨   

 ソ   .ヮャヱバヘョ フホヱΑ ポャクよヱ メよボゎショャゅよ ヅよゎケョャや ラΑャヱミ メΑゎシΙや ポΑミヘゎ≫√ 

∬-  ヶミヱセャや ヶビゅョキャや メもゅシャや∨ 

ヤハ ゅヰゎやケΑをほゎ メヤボΑゅョ れゅョキタャや ソゎョΑ / ヶミヱセャや メよェャやヱ パゅョキャや ヶョェΑ ヴ   メよェャやヱ パゅョキャや
 ソ.ヶミヱセャや≫∫ 

≒≡ - パゅョキャや ネクィ ∨ 

    るΑヱΑェャや フもゅドヱャや ラョ キΑキバャや ペシルΑヱ ヶミヱセャや メよェャゅよ パゅョキャや メタヱΑ   ヅピッ メをョ
 ソ  .ゆヤボャや れゅよケッ メキバョヱ∩サヘルゎャや∩ュキャや√≡ 

≒≒ - オョャや ヶプ フΑプΚゎャや ∨   

 ソ  .オョャや ヶプ るΑよタバャや コミやケョャや れゅェゅショ りキゅΑコ√≒ 

≒≪ - キゅヰョャや ∨ 

 ラョ るョキゅボャや メもゅシケャや ヮΑィヱゎ ソ .オョャや ヶプ るよシゅルョャや ¬やコィΕや ヴャま ヶミヱセャや メよェャや√≒ 

≒≫ -  ヶョシィャや ヶよタバャや コゅヰィャや ∨ 

 るΑキやケまΚャや るΑシゅミバルΗや メゅバプΕやヱ るΑキやケΗや メゅバプΕや ヅよッΑ ソ   .√∝ 

≒√-ヶゎやクャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ るΑシェャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや ∨ 

ャま るΑシェャや るΑよタバャや れΙゅΑシャや メボルヴ  ソ  .パゅョキャやヱ ヶミヱセャや ネゅカルャや√∵   

≒∽ -  ヶゎやクャや ヶよタバャや コゅヰィャや ∨ 

 ソ  .ュシィャや ヶプ るΑキやケまΙ れゅよゅィゎシや りキハ ヅよッΑ√∵ 
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 :ヶヤΑ ゅョョ メミよ ゅΑョヤハ キヱタボョャや ゅョ :ラョゅをャや メやぼシャや 

≒- キヰィャや るよゎハ  ∨ 

 ソ  .メョバャや キヰィ キΑャヱゎャ ¬ゅセピャや キヰィ ゆゅヅボゎシや るャやコま ラョ ヴルキΕや キェャや≪∫    

≪-   ヶよタバャや メゅΑシャや ∨ 

 ソ  .るΑよタバャや るΑヤカャや ¬ゅセビ メヱヅ ヴヤハ メボゎルゎ ヶもゅよケヰミャやヱ ヶもゅΑョΑミャや ケΑピゎャや ラョ るィヱョ≪∫ 

≫-   メゅバヘャや ヮΑよルゎャや ∨ 

 ソ  .メョハ キヰィ キΑャヱゎ ヴヤハ りケキゅホ ラヱミゎ ヮΑよルゎャや るよゎハ ラョ ヴヤハぺ りキセ ヵぺ≪∬ 

√-ヶよタバャや ポよゎセョャや ∨ 

 ラΑゎΑよタハ ラΑゎΑヤカ ラΑよ メゅタゎや ラミゅョぺぺ  メボルよ ウョシゎ ヶワヱ ∩るΑよタハ ケΑビ るΑヤカヱ るΑよタハ るΑヤカ ラΑよ ヱ
 ソ  .りケヱゅィョャや るΑヤカャや ヴャま るΑよタハ るΑヤカ ラョ ヶよタバャや メゅΑシャや≫≒ 

∽-ゅΑゅェシャや∨ 

 ソ  .ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャゅよ ヅΑェゎ るΑセビぺ るをΚを≫∫ 

∝-  るΑゎヱよミルバャや ュΕや ∨ 

 フゅΑャぺ ラョ ラヱミゎΑ アルヘシΗゅミ ヱカケヱ ペΑホケ ¬ゅセビ  ラΑよ キヱィヱΑ るルケョャや フゅΑャΕや ラョ チバよヱ ラΑィΙヱミャや
 ソ  .ラヱルェャや ュΕやヱ るΑプゅィャや ュΕや≫∫ 

∵-  ヶミヱセャや メよェャや ∨ 

 ソ  .ゅΑゅェシャゅよ フヤピョヱ ∩ヮΑョェΑ ヵクャや ヵケボヘャや キヱョバャや メカやキ キヱィヱョ メミセャや ヶよヱよルぺ ヱッハ≫∬ 

∫-¬ヴシゅィャや ュシィャや∨ 

 ソ  .るΑカョャや りケミャや ヶヘタル ラΑよ ヅよケゎ るΑよタバャや フゅΑャΕや ラョ るョコェ√≒ 

∬- メバヘャや サミバルョャや ∨ 

 ソ  .ゅョ ヮよルョャ るΑキやケまΙ るよゅィゎシや√∝ 

≒≡- ヶシゅミバルΙや サヱボャや ∨ 

  ゐヱキェ ヴゎェ ゅョ ヮよルョャ チケバゎャや るΑやキよ クルョ るΑよタバャや れΙゅΑシャや メボルゎ ヶゎャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや ケゅショ
 ソ   .ヶシゅミバルや メバプ ヱぺ るΑキやケまΙ るΑャへ るよゅィゎシや√∝ 
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 :ノシゅゎャや メやぼシャや ぺケホや                    :ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを やキΑィ るΑャゅゎャや るΑョヤバャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミ                                                                                        

≒-  ( るヘΑドヱャやヱ メミセャや ゐΑェ ラョ チバよャや ゅヰッバよ ラハ るΑよタバャや ゅΑΚカャや フヤゎカゎ ) 

 Κカャや ラョ キェやヱ ネヱル ケミクや ゐΑェ ラョ るヘルタョャや るΑよタバャや ゅΑ ∨メミセャや   ソ≒∫ 

 ゆゅヅホΕや りキキバゎョ るΑよタハ ゅΑΚカ / ゆヅボャや るΑもゅルを るΑよタハ るΑヤカ / ゆヅボャや りキΑェヱ るΑよタハ ゅΑΚカ 

≪-   ヵコミケョャや ケヱェョャや ネケプヱ ヶプケヅャや ケヱェョャや ネケプ ヶプ るΑよタバャや れΙゅΑシャや メゅボゎルや ロゅィゎや キキェ
ソ  .ゆヅボャや りキΑェヱ るΑよタバャや ゅΑΚカヤャ≒∫ 

- :ヶプケヅャや ケヱェョャや ネケプ るΑヤカャや ュシィ ヴャま るΑケィセャや キもやヱコャや ラョ 

-  :ヵコミケョャや ケヱェョャや ネケプ るΑヤカャや ュシィ ラハ ⇔やキΑバよ   

≫-  ゐΑェ ラョ るヘルタョャや るΑよタバャや ゅΑΚカャや ラョ キェやヱ ネヱル ケミクや ∨るヘΑドヱャや ソ≒∬ 

 るΑミケェ るΑよタハ ゅΑΚカ / るヤタヱョ ヱぺ るヅよやケ るΑよタハ ゅΑΚカ / るΑシェ るΑよタハ ゅΑΚカ 

√-  ( ゅΑΚカ ネヱルゎゎゅヰヘもゅドヱ ヶプ ネヱルゎゎ ゅョミ ゅヰョゅィェぺ ヶプ ヶよタバャや ¬やケピャや)  ∨ポャク ウッヱ ...    
ソ≪≡/≪≒ 

-  りケΑよミャやヱ りケΑピタャや ゅョワ ラΑハヱル ヴャま ゅヰョゅィェぺ ゆシェ ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ ュシボゎ 
-   ゅヰルョ りケΑよミャや ゅΑΚカャや ゅョルΑよ るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ヶプ ケヱキ ヵキぼゎ りケΑピタャや ¬やケピャや ゅΑΚカ

ィシミΕゅよ るΑよタバャや ゅΑΚカャや キョゎ ヶゎャや るΑョィルャやヱ るΑもやクピャや キやヱョャやヱ ラΑ  れゅハケヘゎャや るヤΑヤホ ゅヰルョ
 .るΑよタバャや ゅΑΚカャや ケヱゅェョ メヱェ ラΑヤΑョャや フΚビ ラヱミゎ ヶゎャや ラやヱセヱ 

∽-  ソ .∨ るェやケャや キヰィ ゆゅよシぺ キキハ≪∝ 

-  .ヮゎゅルヱミョヱ るΑヤカャや ¬ゅセビ ゆΑミケゎ   
-  .るΑヤカャや ¬ゅセビ ヶよルゅィ ヴヤハ れゅルヱΑΕや るプゅをミ ヶプ フΚゎカΙや 
-  るボΑケヅよ ゅヰィケゅカヱ るΑヤカャや メカやキ れゅルヱΑΕや るミケェ るΑもやヱセハ ケΑビ るョドゎルョ 

∝-  るカッョ(   ュヱΑキヱタャや れゅルヱΑぺ コΑミケゎ ネゅィケま ヴヤハ メョバゎ ュヱΑシゅゎヱよャやヱ ュヱΑキヱタャやヱΑシゅゎヱよャやヱ ュ  
 ゅヰゎよシル ヴャま )るΑヤタΕや 

  れゅヘシヱヘャや ヅゅよゎケや キルハ ゐキェΑ やクゅョ ∨るカッョャゅよ   

 ソ  .るΑヤカヤャ るΑィケゅカャや るもΑよャや ヴャま ュヱΑキヱタ れゅルヱΑぺ ゐΚを ペヤヅゎヱ ゅヰヤミセ ケΑピゎΑ≪∵ 

  ラョ れゅヘシヱヘャや ケケェゎ キルハ ゐキェΑ やクゅョ ∨るカッョャや   

 ヴャま ュヱΑシゅゎヱよ ヶルヱΑぺ ペヤヅゎヱ ゅヰヤミセ ケΑピゎΑ ソ  .るΑヤカャや メカやキ≪∵ 

∵-     ロクワ ¬ゅョシぺ ケミクや ∩ラョコャや ラョ りケゎプ ヶプ るヘヤゎカョ メェやケョよ メョバャや キヰィ ¬ゅルをぺ るΑヤカャや ¬ゅセビ ケョΑ
ソ  :メェやケョャや≪∫ 

  ゆゅヅボゎシΙや メやヱコ                ゆゅヅボゎシΙや りキヱハ 

  ゆゅヅボゎシΙや ヅケプ                ゆゅヅボゎシΙや るャゅェ れΑよをゎ ヴャま りキヱバャや 
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∫- )れゅヰよルョャや ラョ るヘヤゎカョ ネやヱルΕ ヶよタバャや コゅヰィャや ケをほゎΑ( 

    ソ ∨ヮよルョャや ヱワ ゅョ≫≡ 

  るΑシェャや れΚよボゎショャや りケゅをゎシΙ ヶヘミゎ るハケシよ ヶヤカやキャや ヅシヱャや ヱぺ ヶィケゅカャや ヅシヱャや ヶプ メキよゎ ヱワ
  .ヮャ るョもΚョ るよゅィゎシや キΑャヱゎ ヶャゅゎャゅよヱ るΑよタバャや ゅΑΚカャやヱ 

     ソ  ∨るΑもゅΑョΑミャや れゅヰよルョャや れΚよボゎショ ケミクや≫≒ 

 ュセャや れΚよボゎショ–   ベヱクゎャや れΚよボゎショ 

∬-   ラョ メミ ヴヤハ ペヤヅΑ やクゅョ ソ  : るΑプゅィャや ュΖャ ラΑゎルヱミョャや ラΑゎボよヅャや≫∫ 

-  ∨ )るΑィケゅカャや ヱぺ ゅΑヤバャや( ヴャヱΕや るボよヅャや   るΑホゅェョシャや るボよヅャや 
-  ∨ るΑルゅをャや るボよヅャや るΑもゅェシャや るボよヅャや 

≒≡ -  メよェヤャ ¬ゅッΑよャや りキゅョャや ゅヰΑヱゎェゎ ヶゎャや るΑよタバャや ゆΑミやケゎャや ケミクや ヶミヱセャや∨ソ .≫∬ 

-  ) るΑョコΚよヱゎΑシ れΙゅヅゎシや ( るΑケィセ キもやヱコ 
-  ケヱゅェョ .ラΑヤΑョャゅよ るヘヤピョ るΑよタバャや ゅΑΚカャや 

≒≒ -  ソヱタプ るバよケぺ ヴャま オョャや ベヱボセ ュシボゎ:ヶワ  ソ√≒ 

  ヶヰよィャや                ヶビキタャや 

 ヵケやキィャや                ヶヘヤカャや 

≒≪ -  ∨ヶョシィャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ るΑミヱセャやヱ るΑビゅョキャや るΑプケヅャや ゆゅタハΕや ケヱキ ヱワ ゅョ ソ√∝ 

 ¬ゅルをぺ ヶプ るΑよタバャや メもゅシケャや メボル  ヴャま るΑよタバャや メもゅシケャや メボルゎ ゅヰルぺ ゅョミ るΑキやケまΚャや るΑシゅミバルΗや メゅバプΕや
 .るΑキやケΗや メゅバプΕや メΚカ りクヘルョャや ¬ゅッハΕや 

≒≫ - ∨ ヶシゅミバルΙや サヱボャや ケタゅルハ キキハ   ソ√∝ 

≒-   るΑシェャや れΚよボゎショャや   ≪  -   るΑシェ るΑよタハ るΑヤカ          

≫  -  るヅよやケ るΑよタハ るΑヤカ     √-    るΑミケェ るΑよタハ るΑヤカ 

             ∽-  ) キキビ ヱぺ れΚッハ ( りクヘルョャや ¬ゅッハΕや 

 メやぼシャやケセゅバャや ゅョ  : ノホヱゎゎ やクぺ ゐキェΑ ラ      :   

≒-  ∨ヶよタバャや フΑヤャや ヶプ ノヅホ ゐヱキェソ .≪≒ 

  .ヱョルャやヱ キキィゎャや ヴヤハ ⇔やケキゅホ るΑよタバャや るΑヤカャや ュシィよ ヅよゎケョ メやコΑΙ ヵクャや ヵコミケョャや フケヅャや メドΑ 

≪- ゅセピャや ヮヤよボゎショよ ゅよゅィ ヶよタバャや メホゅルャや ヅゅよゎケや∨ヅよをョャや ポよゎセョャや ヶプ ヶもソ .≫√ 

 ウゎヘルゎ ヮΑプゅルホ .ポよゎセョャや キバよ ゅョ るΑヤカャや ヴャま キΑやケヱヤミャや れゅルヱΑぺ ゅワケよハ メカキゎャ  るΑルヱΑぺ り 

 



 

     るよゅィま ァクヲヨル ヶシやケギャや ュゅバヤャ ) メヱΕや ¬ゴイャや ( ¬ゅΒェΕや りキゅヨャ ゲゼハ ヶルゅんャや ブダャや るヤゃシぺ マレよ2021/2022 

 
 

17 

≫-  ベゅシ ヶプ フヤゎ ゐヱキェパゅョキャや∨  ソ√≡ 

 .ゆヤボャや れゅよケッ メキバョヱ∩サヘルゎャや ∩ュキャや ヅピッ メをョ るΑヱΑェャや フもゅドヱャや ケをほゎゎ 

√- ラゅシルΗや ュゅョぺ サケゎヘョ ラやヱΑェ ケヱヰド キルハ ∨   ソ√∵   

  れゅよゅィゎシや ゆルゅィ ヴャま ペヤェャや フィΑヱ ヮィヱャや ケヘタΑヱ ラΑキΑャや ラヅゅよ ベケバゎΑヱ ゆヤボャや ラゅボヘカ キやキコΑ
 .ンケカぺ るΑキやケまΙ 

 メやぼシャやケセハ ヵキゅェャや : ヶョヤバャや ュヱヰヘョャや ケゎカや :ゆよシャや ケミク ノョ フヤゎカョャや 

≒-  やケキΑヰャや –  アルヘシΙや –  ヶよヅャや ペヤバャや–  キやケィャや 

 :フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや アルヘシΙや 

 :ゆよシャや  .アルヘシΙや ¬ゅルをゎシゅよ るΑよタハ ゅΑΚカ ポヤゎョゎ ゅヰバΑョィ ラΕ  ソ≒∽ 

≪-  りケΑピタャや ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ –  れゅハケヘゎャや るヤΑヤホ ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ–  るΑョィルャや ゅΑΚカャや –  
 ゅΑΚカラやヱセ . 

 :フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや りケΑピタャや ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ   

 :ゆよシャや  りケΑよミ ヶよタハ ¬やケビ ゅΑΚカ ュヰバΑョィプ るΑボよャや ゅョぺ ュィェャや りケΑピタ ゅΑΚカ ゅヰルΕソ .≪≡  /≪≒ 

 :フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや ヱぺラやヱセ ゅΑΚカ   

 :ゆよシャや ヵコミケョャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ キィヱゎプ るΑボよャや ゅョぺ ヶプケヅャや ヶよタバャや コゅヰィャや ヶプ キィやヱゎゎ ゅヰルΕ 

≫-  ¬ゅセピャや ゆゅヅボゎシや–   ゆゅヅボゎシΙや メやヱコ –  ゆゅヅボゎシΙや りキヱハ–   ゆゅヅボゎシΙや ヅケプ 

 :フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや¬ゅセピャや ゆゅヅボゎシや 

 :ゆよシャやメョバャや キヰィ メェやケョ ヶヰプ ヶホゅよャや ゅョぺ るェやケャや るャゅェ ヶプ ¬ゅセピャや メをョゎ ゅヰルΕ ソ  .≪∵/≪∫ 

√-   サョヤャや れΚよボゎショ–   ノョシャや れΚよボゎショ –   ラコやヱゎャや れΚよボゎショ–   ベヱクゎャや れΚよボゎショ 

 :フヤゎカョャや ュヱヰヘョャやベヱクゎャや れΚよボゎショ    

ゆよシャや : るΑミΑルゅミΑョ れゅヰよルョ るΑボよャや ゅョぺ るΑもゅΑョΑミャや れゅヰよルョャゅよ ケをほゎゎ ゅヰルΕソ  .≫≒ 

∽-  るョィョィャや–  ヵケボヘャや キヱョバャや –  ゅΑゅェシャや–  ゆゅタハΕや 

 :フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや ゆゅタハΕや 

 :ゆよシャやョェ メもゅシヱ ヶヰプ るΑボよャや ゅョぺ ヶよタバャや コゅヰィャや ラョ ¬コィ ゅヰルΕるΑゅ ソ  .≫∵ 
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∝-  りケヅルボャや –  メΑヅゎショャや ネゅカルャや –  ヅシヱゎョャや パゅョキャや –   ¬ヶシゅィャや ュシィャや 

 :フヤゎカョャや ュヱヰヘョャや ¬ヶシゅィャや ュシィャや 

 :ゆよシャや パゅョキャや ベゅシ ¬やコィぺ メをョゎプ るΑボよャや ゅョぺ るΑカョャや りケミャや ヶヘタル ヅよケゎ フゅΑャぺ ヮルΕソ   .√≡ /√≒ 

 

 メやぼシャやケセハ ヶルゅをャや : ゆシェ ヴヤハ るΑャゅゎャや れゅヅヅカョャや メョミぺ :ゆヱヤヅョャや 

≒-  ヶャゅゎャゅミ メミセャや ゐΑェ ラョ るΑよタバャや ゅΑΚカャや フルタゎ :   ソ≒∫ 

   

 

 

 

 

 

 

 

≪-  ヶャゅゎャゅミ ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ フルタゎ: ソ≪≡ /≪≒ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ゆヅボャや りキΑェヱ ゆヅボャや るΑもゅルを ゆゅヅホΕや りキキバゎョ 

 ラョ りキェやヱ るャゅヅゎシゅよ コΑョゎゎ
るΑヤカャや ュシィ 

 ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ
りケΑピタャや 

 ヶよタバャや ¬やケピャや ゅΑΚカ
りケΑよミャや 

るΑョィルャや ラやヱセ れゅハケヘゎャや るヤΑヤホ 
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≫-  ヴャま るャゅΑシャや メボル ロゅィゎや ゆシェ ヴヤハ ゆゅタハΕや フルタゎ:   ソ≪≫ 

 

 

 

 

 

 

 

√-   メョバャや キヰィ メェやケョ メョミやヶャゅゎャや ヅヅカョヤャ ⇔ ゅボプヱ : ソ≪∫                                 

                                                                                           

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

りキケやヱ りケキゅタ るヅヤゎカョ 

 ヴャま サェャや ¬ゅッハぺ ラョ
ヶよタバャや コミやケョャや 

 ヴャま るΑよタバャや コミやケョャや ラョ
りクヘルョャや ¬ゅッハΕや 

ラΑワゅィゎΙゅよ るャゅΑシャや メボルゎ 

キヰィャや るよゎハ ヴャま メタゎ るΑよタハ りケゅをゎシや 

ュヱΑキヱタャや れやヱルホ ウゎプ 

 メやヱコΙやゆゅヅボゎシ 

ゆゅヅボゎシΙや りキヱハ 

ゆゅヅボゎシΙや ヅケプ 

ュヱΑシゅゎヱよャや れやヱルホ ベΚピルや ケカほゎ 

ュヱΑシゅゎヱよャや れやヱルホ ウゎプ 

ュヱΑキヱタャや るカッョ ヅセルゎ-ュヱΑシゅゎヱよャや 

ゆゅヅボゎシΙや るャゅェ れΑよをゎ ヴャま りキヱバャや 
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∽-   フルタゎ ゅョワ ラΑハヱル ヴャま るΑよタバャや れゅミよゎセョャや :   ソ≫≒/≫√ 

 

 

 

 

 

 

 

 

∝-  ヶャゅゎャゅミ ヶワ るΑセビぺ ラョ ゅΑゅェシャや ゆミケゎゎ:  ソ≫∫ 

 

 

 

 

 

 

 

∵-  ヶャゅゎャや ヅヅカョヤャ ⇔ ゅボプヱ るヘヤゎカョ フもゅドヱ るΑカョャや りケセボャや ラョ るヘヤゎカョャや ペヅゅルョャや ヵキぼゎ:  ソ√≒ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

るΑもゅΑョΑミ るΑもゅよケヰミ 

ヮよルョ ポよゎセョ ヅよをョ ポよゎセョ 

ラΑャヱミ メΑゎシΕや ゅよゅィ 

 ュΕやるΑプゅィャや るΑゎヱよミルバャや ュΕや ャや ュΕやラヱルェ 

るΑホゅェョシャや るボよヅャや るΑもゅェシャや るボよヅャや 

るΑシェャや ペヅゅルョャや るΑミケェャや ペヅゅルョャや  メゅバヘルΙやヱ りケミやクャや
ュΚミャやヱ 

 サェャや ヵケヱバセャや
ポやケキΙやヱ 

るΑキやケΗや るミケェャや ヅよッ 
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∫-  ヶプケヅャや ヶよタバャや コゅヰィャや るヅΑケカ メョミや:           ソ  √∽ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ヶゎやク ヶョシィ 

ヵヱゅをよョシャや ヵヱゅをよョシャや ケΑドル 

 るヰィやヱョャ ュシィャやケΑッェゎ
ケやヱヅャやむ 

 ヶプ るΑルΑゎヱケャや るヅセルΕや ヅよッ
るェやケャや るャゅェ 

 ヅよッるΑヤミΑヰャや れΚッバャや 
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 : メヱΕや メやぼシャや  ノッヱよ ポャクヱ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミャ ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや
  るョΚハ  (  ✓ )    : るェΑェタャや るよゅィΗや ュゅョぺ 

1- ソ  :ゅヨワ テらツャやヱ ユΒヌレわヤャ ラやコゅヰィ れゅルやヲΒエャや ょヤビぺ ンギャ59 
 ヶヤツバャやヱ ヶらダバャや ラやコゅヰイャや 

✓  ヶルヲョゲヰャやヱ ヶらダバャや ラやコゅヰイャや 

 ヵケヱギャやヱ ヶヤツバャや ラやコゅヰイャや 

  ヵケヱギャやヱ ヶルヲョゲヰャや ラやコゅヰイャや 

≪-  ヶヤΑ ゅヨョ ギェやヱギバΑ Ι   :  キゅヰヨャや ろエゎ ブもゅドヱ リョソ66 ソ ∩63 

   れゅルヲョゲヰャや コやゲプや 

✓  れゅルヲョゲヰャや リΑゴガゎ 

  りケやゲエャや るィケキ テらッ 

  ュギャや テピッ テらッ 

≫-  るΒャゅわャや れゅルヲョゲヰャや ギェぺ ロコゲヘΑ Ι  :るΒョゅガレャや りギピャや リョ ヶョゅョΕや ゾヘャやソ67 

  るヤダΑヲエヤャ ヮらレヨャや ラヲョゲヰャやFSH 

  ヲヨレャや ラヲョゲワ 

  るΒホケギャや りギピヤャ ヮらレヨャや ラヲョゲヰャやTSH      

✓リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ   

√-   : ュギャや ヶプ ュヲΒジャゅムャや ンヲわジョ ヂヘカ ヴヤハ モヨバΑ るΒホケギャや りギピャや リョ コゲヘΑ ラヲョゲワソ68   

  リΒジミヱゲΒを 

✓  リΒシヲわΒジャゅミ 

  ギΑヱゲΒをやケゅよ 

   ラヱゲΒわシヱギャぺ 

 

 

  ラゅシルΗや ュシィ りコヰィぺ : ヴャヱΕや りキェヱャや 

 ケをゅミゎャやヱ ュΑドルゎャや : ヶルゅをャや メタヘャや 
 ュΑドルゎャや :⊥Ιヱぺ 
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∽-  れゅΑヲわジヨャ ヵヲΒエャや ラコやヲわャや ヴヤハ るヌプゅエヨャや リハ メヱぽジヨャや ギΑヱゲΒをやケゅらャや ラヲョゲワ コゲヘΑ
  りギピャや リョ ュギャや ヶプ ュヲΒジャゅムャや ソ  :69 

   るΑゲヌムャや 

  るΒョゅガレャや 

  るΒホケギャや 

✓ るΒホケギャや れやケゅィ   

∝-  ヶヤΑ ゅヨョ ギェやヱ ∩ チやゲハΕや リョ ゲΒんムャや ゅヰらェゅダΑ ヶホケギャや ケヲダボャや るャゅェギバΑ Ι  チやゲハΕや リョ
るらェゅダヨャや   :ソ69 

✓  ラコヲャや ゾボル 

   るΒホケギャや りギピャや ユガツゎ 

  ヂΑΙや メギバョ チゅヘガルや 

   ユジイャや りケやゲェ るィケキ チゅヘガルや 

∵-  るΒハゅプギャや るよゅイわシΙや るャゅェ ヶプ ユジイャや コゲヘΑ リΑゲヘレΒよΗや ヶルヲョゲワΑゲヘレΒよまケヲレャやヱ ラΚヨバΑ ラやグヤャや リ
ヴヤハ:  ソ70 

✓ ょヤボャや れゅツらル メギバョ ネゲジゎ                   

           ュギャや テピッ ヂヘカ 

  るΒもやヲヰャや れやゲヨヨャや ペΒΒツゎ 

  ゲムジャや ンヲわジョ ヂヘカ 

∫-  るャゅェ ヶプ ユジイャや テΒゼレわャ メヱゴΒゎケヲムャや ラヲョゲワ るΑゲヌムャや りギピャや コゲヘゎ:  ソ70 

✓  リョゴヨャや キゅヰィΙや 

          ゆヱゲヰャや 

 むケやヲトャや 

  るェやゲャや 
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  ( るョΚハ ノッ :ヶルゅんャや メやぽジャや  ( るョΚハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ )ゅ  ゲΒビ りケゅらバャや ュゅョぺ )
: るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ りケゅらハ モムャ るエΒエダャや-   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ュ  りケゅ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒らバャや るよゅィΗや 

≒   . ユジイャや リョ ンゲカぺ ¬やゴィぺ ヶプ ゲをぽゎ りキゅハ ゅヰレムャヱ ユジイャや ¬やゴィぺ ギェぺ ヶプ れゅルヲョゲヰャや アわレゎ
ソ60  

≪  ゆヱゲヰャや るャゅェ ヶプ ラやヲΒエヤャ ゐギエゎ ヶわャゅミ ンギヨャや りゲΒダホ れやゲΒピわャや ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや ユヌレΑ
 ソ . ノヤヰャやヱ60  

≫ ソ . ブヅやヲバャやヱ りケやゲエャや るィケキヱ ュギャや テピッ テらッ キゅヰヨャや ろエゎ ブもゅドヱ ユワぺ リョ63  

√  りギピャや ヴヤハ ペヤトΑるΒホケギャや  キギピャや リョ ゲΒらミ キギバよ ユムエわゎ ゅヰルΕ ギもゅボャや ユシや¬ゅヨダャや ユジイャや ヶプ   .
ソ67 

 و 

∽ Ιや ラヲョゲワ ギバΑヱ . キゅヰヨャや ろエゎ ゅワコゲヘΑヱ ゅヰイわレΑ ヶわャや るΒらダバャや れゅルヲョゲヰャや リョ リΒシヲわΒジミ
ソ68 

 و 

∝  り¬ゅヨボャゅよ るよゅタΗや リョ ヶボΑ ュゅバトャや ウヤョ ヴャま キヲΒャや るプゅッまソ .69  

∵ ソ . るΒヤツバャやヱ るΒらダバャや るヘΒドヲャや ゴΑゴバゎ ヴヤハ ギΑヱゲΒをやケゅらャや ラヲョゲワ モヨバΑ69  

∫ ソ . れやギΑヱゲわシヲムΒゎケヲムャや れゅルヲョゲワ コやゲプや リハ メヱぽジョ ヵゲヌムャや ネゅガレャや70  و 

∬  れΙゅェ ヶプ ユジイャや テΒゼレゎ ヴヤハ ラヱゲΒわシヱギャΙや ラヲョゲワ モヨバΑソ . リョゴヨャや キゅヰィΙや70 × 

≒≡ ソ . ュギャや ヶプ ゲムジャや ンヲわジョ ネゅヘゎケや ヴャま ヵキぽΑ ラヲィゅミヲヤイャや ラヲョゲワ コやゲプや71  

≒≒ ソ . ュギャや ヶプ コヲミヲヤイャや ゥゲヅ ヴヤハ ギらムャや ゅΑΚカ リΒャヲジルΕや ゴヘエΑ71  و 

≒≪ .るトヤわガヨャや キギピャや リョ るΒダガャやヱ ヂΒらヨャや リョ モミ ゲらわバΑ  ソ 71  
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ょわミや: ゑャゅんャや メやぽジャや :るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ りケゅらハ モミ ヮΒヤハ メギゎ ヵグャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ュ  りケゅ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒らバャや るよゅィΗや 
 
≒  コゲヘゎヱ ユジイャや ヶプ るハコヲョ るΑヲレホ Ι キギビソ . ュギャや ンゲイヨャ りゲセゅらョ れゅルヲョゲヰャや62   キキビ /¬ゅョタャや キキピャや

ヶヤカやキャや コやケプΙや 
 
≪ 

ょΒよゅルΕや ヮらゼゎ ょΒミやゲゎ ゲらハ ゅヰゎやコやゲプま ヱぺ ゅヰゎケゅダハ モボレゎ るΑヲレホ キギビ  れやヲレボャや ヴヨジゎ
キギエョ ノホヲョ ヴャま りゲセゅらョソ .63  ヶィケゅカャや コやケプΗや キキビ 

 
≫ 

 キゅヰヨャや ろエゎ るボトレョ ゅヰヤヨハ ユヌレゎ ¬ゅヨタ るΑギビ ゅΑΚカ リョ ラヲムわゎ  れゅルヲョゲワ コゲヘゎヱ
ヲヨレャや ラヲョゲワ モんョ りギΑギハ.  ソ67  るΑョゅカルャや りキピャや 

√  ユジイャや ヶプ ヂΑΕや るΒヤヨハ ユΒヌレわャ るΒホケギャや りギピャや モらホ リョ コゲヘΑ ラヲョゲワ. ソ68  ラΑシミヱケΑをャや 

 
∽ 

  テらッ ヴヤハ ラΚヨバΑ ラやグヤャや リΒャゅレΑケキぺケヲレャや ヱ リΒャゅレΑケキΕや ヶルヲョゲワ コゲヘゎ りギビ
ネゅプギャや れゅよゅイわシや ソ .70  るΑケドミャや りキピャや 

∝ ソ .ュギャゅよ コヲミヲヤイャや ゥゲヅヱ リΒィヲムΒヤイャや ゲΒジムゎ ヴヤハ ギらムャや ゴヘエΑ ラヲョゲワ71  ラヱィゅミヱヤィャや 

∵ るハヲヨイョ   .ラヲィゅミヲヤイャや ラヲョゲワ コやゲプや ヴヤハ モヨバゎ サゅΑゲムレらャや ヶプ ギィヲゎ ゅΑΚガャや リョ
ソ71 ゅヘャぺ 

∫   . リΒャヲジルΙや ラヲョゲワ コやゲプや ヴヤハ モヨバゎ サゅΑゲムレらャや ヶプ ギィヲゎ ゅΑΚガャや リョ るハヲヨイョ
ソ71  ゅゎΑよ 

∬ ギビり  . るΒジレイャや れゅルヲョゲヰャや コやゲプまヱ るんルぽヨャや ァゅゼョΕや ァゅわルや るヘΒドヱ ヵキぽゎ るΒヤシゅレゎ
ソ71  チΑよョャや 

≒≡  . るΒジレイャや れゅルヲョゲヰャや コやゲプまヱ りゲミグヨャや ァゅゼョΕや ァゅわルや るヘΒドヱ ヵキぽゎ るΒヤシゅレゎ りギビ
ソ71  

Αタカャや る 
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: ノよやゲャや メやぽジャや : ゆヲヤトヨャや リハ ょィぺ ユを や⇔ギΒィ るΒャゅわャや メゅムセΕや サケキや   

 

 

 

 

 

 

 

                                    

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

1 

2 

3 

4 

1 

2 

≪ -   るΑホケキャや りキピャや ゆΑミケゎ ウッヱΑ ポョゅョぺ ヵクャや メミセャや
 : ゆヱヤヅョャやヱ ソ68 

•  ( ュホケ ュヰシャや ケΑセΑ1 : ヴャま )   や りケィルェャ   
     

•  (  ュホケ ュヰシャや ケΑセΑ2   : ヴャま )るΑホケキャや りキピャや    
 

•  (  ュホケ ュヰシャや ケΑセΑ3   : ヴャま ) るΑホケキャや れやケゅィ   
   

•  (  ュホケ ュヰシャや ケΑセΑ4   : ヴャま ) るΑもやヱヰャや るよタボャや    
 

3 -   るΑケドミャや りキピャや ゆΑミケゎ ウッヱΑ ポョゅョぺ ヵクャや メミセャや
:ゆヱヤヅョャやヱ ソ70 

•  ( ュホケ ュヰシャや ケΑセΑ1 : ヴャま )    や   ネゅカルャ 

•  (  ュホケ ュヰシャや ケΑセΑ2  ヴャま ) りケセボャや   :    

 

1 

2 

≒ -    キゅヰョャや れェゎ ラΑよ るホΚバャや ウッヱΑ ポョゅョぺ ヵクャや メミセャや
: ゆヱヤヅョャやヱ るΑョゅカルャや りキピャやヱ ソ66 

•  ( ュホケ ュヰシャや ケΑセΑ1 : ヴャま )   

 るΑョゅカルャや りキピヤャ ヶヘヤカャや ソヘャや 

•  (  ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ2  : ヴャま ) 
•  りキピヤャ ヶョゅョΕや ソヘャやるΑョゅカルャや 
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 ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヴヤΑ ゅョャ メヤハ :  サョゅカャや メやぼシャや:   

≒  -   ケよゎバゎ Ι るΑよゅバヤャや キキピャやヱ るΑホケバャや キキピャや ¬ゅョタャや キキピャや ラョソ .63 
  ケよハ ゅヰゎやケゅタハ ヱぺ ゅヰゎやコケプま メボルゎ ゅヰルΕ ヱぺ るΑヱルホ キキビ ゅヰルΕ ヱぺ ヶィケゅカャや コやケプΙや キキビ ラョ ゅヰルΕ

  キキェョャや ノホヱョャや ヴャま れやヱルホ 

≪  -    ヶョッヰャや コゅヰィャやヱ ヶルヱョケヰャや コゅヰィャや ラョ や¬コィ サゅΑケミルよャや キバΑソ .63 
 ヮルΕヘΑ . るョッゅワ れゅョΑコルやヱ れゅルヱよケミΑよ コケヘゎヱ サルゅワケィルΙ ケコィ ラョ れゅルヱョケワ コケ 

≫  -   ⇔ ゅΑよΑミケゎヱ ⇔ゅΑヘΑドヱ ラゅヅよゎケョ ヶよタバャやヱ ヶルヱョケヰャや コゅヰィャやソ .63 
 キゅヰョャや れェゎよ ラゅヅよゎケゎ ゅョヰルΕ  ⇔ ゅΑよΑミケゎ ヱ  ュシィャや るヅセルぺ ラゅョドルΑ ゅョヰルΕ  ⇔ ゅΑヘΑドヱ . 

 
√  -  ュΑドルゎ ヴヤハ パゅョキャや ヶプ キゅヰョャや れェゎ るボヅルョ メョバゎコやケプま りキピヤャ ヶョゅョΕや ソヘャや れゅルヱョケワ 

るΑョゅカルャやソ.66 
 キやヲョ コやゲプみよ ュヲボゎ ゅヰルΕ  モボわレゎ ゑΒェ ュギャや ヶプ りゲセゅらョ るΑコやゲプΗや れゅルヲョゲヰャや るボヤトョ ヴヨジゎ るΒもゅΒヨΒミ

 れゅルヲョゲヰヤャ ゅワコやゲプまヱ ゅヰィゅわルや ユΒヌレわャ るΒョゅガレャや りギピヤャ ヶョゅョΕや ゾヘャや ヴャま 
 
∽  –     キもゅボャや りキピャや ュシや るΑョゅカルャや りキピャや ヴヤハ ペヤヅΑソ.67 
ルΕユジイャや ヶプ ¬ゅヨダャや キギピャや リョ ゲΒらミ キギハ モヨバよ ユムエわゎ ゅヰ . 

∝  –    るΑよタバャや れゅルヱョケヰャや ラョ メヱよャや ケやケキΗ キゅッョャや ラヱョケヰャや キバΑソ.68 
  りギピヤャ ヶヘヤガャや ゾヘャや ヶプ ラゴガΑヱ るΑコやゲプΙや るΒらダバャや ゅΑΚガャや ヶプ キゅヰヨャや ろエゎ ヶプ ヮィゅわルや ユわΑ ラΕ

 . ュギャや ンゲイョ ヶプ ロコゲヘΑ ヵグャや るΒョゅガレャや 

∵  –   りキもゅョャや ウヤョ ヴャま キヱΑャや るプゅッみよ ウタルΑソ .69 
ラΕ   メゅヘヅΕや るよゅタま ヴャま ヵキヲΑ ヮダボル り¬ゅヨボャゅよ)  ヶヤボバャや ブヤガわャやヱ ュゴボわャや(  ヅゅゼレャや モヤカ ょらジΑ ヱぺ

 ヶバΒらトャや ヲヨレヤャ ュコΚャや リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ ァゅわルや ヴヤハ りケギボャや ュギバャ ヶホケギャや  . 

∫  –   ュキャや ヶプ ケミシャや るよシル ネゅヘゎケや ヴャま ヵキぼΑ ラヱィゅミヱヤィャや ラヱョケワ コやケプや ソ.71 
 ラヲョゲワ ラΕ ュギャや ヶプ コヲミヲヤイャや ゥゲヅヱ リΒィヲムΒヤイャや ゲΒジムゎ ヴヤハ ギらムャや ゴヘエΑ ラヲィゅミヲヤイャや  . 

∬  –    ュキャや ヶプ ケミシャや るよシル チゅヘカルや ヴャま ヵキぼΑ ラΑャヱシルΗや ラヱョケワ コやケプやソ.71 
 ラヲョゲワ ラΕ  りケヲタ ヶプ ヮレΑゴガゎヱ ュギャや リョ ゲムジャや ょエジャ れΚツバャやヱ ギらムャや ゅΑΚカ ゴヘエΑ リΒャヲジルΗや

 ヴヤハ ユジイャや ゅΑΚカ ゴヘエΑ ゅツΑぺヱ リΒィヲムΒヤィ ゅΑΚガャや ソゅダわョや ギΑゴΑヱ ヮョやギガわシやヱ ゲムジャや ソゅダわョや
 るホゅトャや ァゅわルΗ ゲムジヤャ るΒヨエゼャや. 
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: ゅΒヨヤハ ゆヲヤトヨャや ょジェ ヶャゅわャや メヱギイャや メゅヨミみよ ラケゅホ :  サキゅジャや メやぽジャや 

 

 

 

  (≒ )  ヶらダバャや コゅヰイャや  ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや 
ユジイャや テらッ るボΑゲヅ 

 
 れΙゅΒシ   るΒらダハ 

 ソ59 
 れゅルヲョゲワ / るΒもゅΒヨΒミ モもゅシケ 

 ソ59 

 るハゲシ れやゲΒピわヤャ るよゅイわシΙや  ノΑゲシ 
 

 ¬ヶトよ 

 ゲΒをほわャや りギョ  りゲΒダホ 
 

 れやヲレシ / れゅハゅシ / るヤΑヲヅ 

  (≪  ) ヶヤカやギャや コやゲプΗや キギビ  ヶィケゅガャや コやゲプΗや キギビ 

 れやヲレホ キヲィヱ  ソ   ギィヲΑ Ι62 
 

 ギィヲΑ       ソ63 

 メゅんョ るΒホケギャや / るΑゲヌムャや / るΒョゅガレャや りギピャや 
 

るΒよゅバヤャや キギピャや/ るΒホゲバャや キギピャや 

  (≫  )  ょエヨャや ラヲョゲヰャや ¬ゅヨヤャ  ょエヨャや ラヲョゲヰャや ラヲワギヤャ 

 モらボわジヨャゅよ ヮヅゅらゎケや ノホヲョ   ¬ゅゼビ ヴヤハ キヲィヲヨャや モらボわジヨャゅよ テらゎゲゎ
 ソ   るΒヤガャや64 

 るΒヤガャや モカやキ れΚらボわジヨャゅよ テらゎゲゎ 
 ソ64 

 メゅんョ  ヲヨレャや ラヲョゲワGH 
 ソ63 

  リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワT4 
 ソ63 

 (√ )    ラヲョゲワTSH 
 るΒホケギャや りギピヤャ ヮらレヨャや 

    ラヲョゲワRH 
 るボヤトョ るΑコやゲプΗや れゅルヲョゲヰャや 

 ロコゲヘゎ ヶわャや りギピャや 
 

 るΒョゅガレャや りギピヤャ ヶョゅョΕや ゾヘャや 
 ソ67 

 キゅヰヨャや ろエゎ 
 ソ66 

 (∽ )  リΒルヲわΒジャゅミ ラヲョゲワ  ギΑヱゲΒをやケゅよ ラヲョゲワ 

りコゲヘヨャや りギピャや るΒホケギャや りギピャや 
 

 るΒホケギャや れやケゅィ キギピャや 

  ンヲわジョ ヴヤハ ゲΒをほわャや
 ュギャや ヶプ ュヲΒジャゅムャや 

 ヂヘガΑ 
 ソ68 

 ギΑゴΑ 
 ソ69 

 (∝ )  ネゅガレャやヵゲヌムャや  るΑゲヌムャや りゲゼボャや 

 ゅワコゲヘゎ ヶわャや れゅルヲョゲヰャや 
 リΑゲヘレΒよまヲレャや ヱ リΑゲヘレΒよΗや 

 ) リΒャゅレΑケキぺケヲレャやヱ リΒャゅレΑケキΕや (
 ソ70 

ヱゴΒゎケヲムャや ヱ ラヱゲΒわシヱギャΕや メ 
 れやギΑヱゲわシヲムΒゎケヲミ 

 ソ70 

 (∵ ) ザルゅワゲイルΙケゴィ ヶプ ゅわΒよ ゅΑΚカ ザルゅワゲイルΙケゴィ ヶプ ゅヘャぺ ゅΑΚカ 
 コゲヘヨャや ラヲョゲヰャや 

 
 リΒャヲジルΕや 

 ソ71 
 ラヲィゅミヲヤイャや 

 ソ71 
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      : ヶヤΑ ゅヨョ Κミ るΒヨワぺ ゅョ  : ノよゅジャや メやぽジャや  

≒- ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや ∨ ソ59 
 れやゲΒピわヤャ ¬テらよ ょΒイわジΑ ヲワヱ るΒもゅΒヨΒミ モもゅシケ メゅシケま ペΑゲヅ リハ ユジイャや テらツΑ ヵグャや コゅヰイャや ヲワ

 .れやヲレシ ヱぺ れゅハゅシ ベゲピわジΑ ギホ ヵぺ ギョΕや モΑヲヅ ゲΒをほゎ ラヲムΑヱ るレョゴヨャや ヱぺ るΒルΓや 
 コゅヰィ ヱぺ. ヵヲΒエャや ラコやヲわャや ナヘェヱ れやゲΒピわヤャ るよゅイわシΙや モィぺ リョ ユジイャや りゴヰィぺ テらッ ヴヤハ モヨバΑ 

 
≪-  ゴΒヤムΒシ モΒルキΕや ユΑゴルぺ∨  ソ64 

 れゅヘシヲヘャや ヶをΚを リΑコヲレΑキΕや メヲエΑATP  レΑキぺ ヴャまヲ( ヶボヤエャや れゅヘシヲヘャや ヵキゅェぺ リΑコcAMP  ) 
 
≫-   ) るΑゲわバダャや ( るΒシヲヨΒんャや りギピャや∨ ソ65 

  ゴヘエΑ ヵグャや リΒシヲヨΒんャや ラヲョゲワ コゲヘゎ るΒハゅレヨャや ゅΑΚガャや ヲヨル 

√- リΒわミΙヱゲらャや ラヲョゲワ ∨  ソ68 
  ょΒヤエヤャ ヵギんャや コやゲプま ユヌレΑ 

∽- ヵゲヌムャや ネゅガレャや ∨ ソ70 
コゲヘΑ ヲレャやヱ リΒャゅレΑケキΕや ヶルヲョゲワケ リΒャゅレΑケキぺ) リΑゲヘレΒよまケヲレャやヱ リΑゲヘレΒよΙや(   れゅよゅイわシや テらツΑヱ

ネゅプギャや  ゆヱゲヰャや ヱぺ 
 

 :ヶヤΑ ゅヨョ モムよ ゅΒヨヤハ キヲダボヨャや ゅョ :リョゅんャや メやぽジャや 

≒-  れゅルヲョゲヰャや  ∨ソ60 
 ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや ヶプ ¬ゅヨダャや キギピャや ゅヰイわレゎ ヶわャや るΒもゅΒヨΒムャや モもゅシゲャや ヶワ 

 

≪- ヶヤカやギャや コやゲプΗや キギビ   ∨ソ62 
 りゲセゅらョ ゅヰゎゅルヲョゲワ コゲヘゎヱ ユジイャや ヶプ るハコヲョ るΑヲレホΙ キギビ ヶプ. ュギャや ンゲイョ  

 
≫- ヶィケゅガャや コやゲプΗや キギビ   ∨ ソ63 

 ゲらハ ゅヰゎやコやゲプや ヱぺ ゅヰゎやケゅダハ モボレゎ るΑヲレホ キギビ  ァケゅカ ヴャま ゅョま キギエョ ノホヲョ ヴャま りゲセゅらョ れやヲレホ
. るΒヤカやキ ¬ゅツハぺ ヴャま ヱぺ ユジイャや   

 

√- るΑコやゲプΗや るΒらダバャや ゅΑΚガャや  ∨ ソ66 
  ゾヘャや  ヶプ  れゅルヲョゲヰャや  ゅワケヱゅエョ  コゲヘゎヱ  キゅヰヨャや  ろエゎ  るボトレョ  ヶプ  りキヲィヲョ  ゅヰョゅジィぺ  ラヲムゎ  ゅΑΚカ

. ュギャや ンゲイョ ヶプ るΒョゅガレャや りギピヤャ ヶヘヤガャや 
 

∽- ヶホケギャや ヅゲヘャや るャゅェ  ∨  ソ69 
 リョ りギもやコ るΒヨミ ァゅわルや ヴャま ヵキぽΑ るΒホケギャや りギピャや モヨハ ヶプ モヤカ ょらジよ ゐギエゎ るΒッゲョ るャゅェ

リΒジミヱゲΒんャや  ュギャや テピッヱ ヂΑΕや メギバョヱ ユジイャや りケやゲェ ノプゲゎヱ るΒらダバャや るャゅエャや ヶプ ゲをぽゎ るャゅェ ヱぺ
 . ラコヲャや ゾボル ょらジゎヱ 

∝-  り¬ゅヨボャや ∨ソ69 
  ュゴボわャや ょらジゎ キヲΒャや ゾボル るイΒわル メゅヘヅΕや ょΒダゎ るΒッゲョ るャゅェ . ヶヤボバャや ブヤガわャやヱ 
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                   :ゆヲヤトヨャや リハ ょィぺ ユを やギΒィ るΒャゅわャや るΒヨヤバャや れやケゅらバャや リョ りケゅらハ モミ ぺゲホや :ノシゅわャや メやぽジャや                                                                                        

≒-  )れゅΑケゅボプΚャや ヶプ るΒルヲョゲヰャや りゴヰィΕや ケヱキ ヴヤハ メゅんョ ウッヱぺ ゲをゅムわヤャ ヶルヲョゲヰャや ユΒヌレわャや ギ⊥バΑ(   

 ソ :るΒャゅわャや れゅルやヲΒエャや ヶプ ヶルヲョゲヰャや ユΒヌレわャや ゲΒをほゎ コゅイΑみよ ウ∂ッヱ60 

ヰャゅミ( れゅバシΚャや ヶプ )ぺ(   :)やケギΒ 

  ラヲョゲヰャや やグワヱ ユハゲらわャや ペΑゲヅ リハ ヶジレィΚャや ゲをゅムわャやヱ ヲヨレャや ゴΒヘエわャ ⇔やギェやヱ ⇔ ゅルヲョゲワ ラやヲΒエャや ュギガわジΑ
 .ヶジレイャや ゲをゅムわャや テらんΑ 

 
    :)ゲエらャや ょルケほミ( れゅΑヲカゲャや ヶプ )ゆ(     

  るミゲエャやヱ るΑグピわャや  モんョ れゅΒミヲヤジャや ヂバよ テらんΑヱ ヂΒらャや ノッヱ ヴヤハ ゑエΑ ゅルヲョゲワ れゅΑヲカゲャや コゲヘゎ
 ゲをぽゎ ヶわャや .ヂΒらヤャ ラやヲΒエャや ノッヱ ヶプ ⇔ ゅらヤシ 

 

≪-  リΒジΑゲよヱコゅヘャや ラヲョゲワ ゲらわバΑ(ADH  れゅルヲョゲヰャや リョ ゅワコゲヘゎ ヶわャや)るΒョゅガレャや りギピャや 
-   リΒジΑゲよヱコゅヘャや ラヲョゲワ コやゲプま ギレハ ヮヨイェ モボΑヱ メヲらャや ゴΒミゲゎ キやキゴΑ やクゅヨャADH  ∨  ソ68 
   モもゅジャや ヴャや るΑヲヤムャや ょΒよゅルΕや モカやキ リョ ¬ゅヨャや ウセゲΑ やグャ ¬ゅヨヤャ るΑヲヤムャや ょΒよゅルΕや るΑクゅヘル リョ ギΑゴΑ ヮルΕ

.ロゴΒミゲゎ キやキゴΑヱ メヲらャや ユイェ モボΑ マャグよヱ ヵヲヤガャや リΒよ 
 
≫-  (  コゲヘゎ ゑΒェ ∩ ユジイャや ヶプ ヵヲヤガャや ゆΚボわシΙや るΒヤヨハ ユΒヌレゎ ヶプ ⇔ ゅョゅワ ⇔やケヱキ ゅヰャ るΒホケギャや り∂ギピャや

 ) リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワソ68/ ソ69 
 
ぺ-  ∨ リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ ラ ∂ヲムわΑ ユョ 

 キヲΒャや ゥΚョぺヱ リΒシヱゲΒわャや ヶレΒョぺ ヂヨェ リョ ラヲムわΑ 
  

ゆ- ∨リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ リョ りギもやコ るΒヨミ るΒホケギャや り∂ギピャや ろイわルぺ やクま ゐギエΑ やクゅョ 

  ヶホケギャや ヅゲヘャゅよ フゲバΑ ゅヨよ ょらジΑ ギホ ゅヨョ ヵヲヤガャや ゆΚボわシΙや メギバョ りキゅΑコ ヴャや ヵキぽΑ 
 

√-  (ュヲボΑ ソ  ) ヵヲヤガャや ゆΚボわシΙや れΙギバョ ユΒヌレゎ るΒヤヨバよ リΒジミヱゲΒんャや ラヲョゲワ69 
-  ∨ リョ モムよ るよゅタΗや チやゲハぺ ヶワ ゅョ 

 ぺ- :ヶホケギャや ヅゲヘャや   
 ヂΑΕやヱ ょヤボャや れゅツらル れΙギバョ りキゅΑコ ∩ユジイャや りケやゲェ るィケキ ネゅヘゎケや ∩るΒらダバャや るャゅエャや ヶプ ゲをほゎ

. るΒホケギャや りギピャや ユガツゎ ∩ ラコヲャや ヶプ ゾボル ∩ ュギャや テピッ ネゅヘゎケや∩ 
 
ゆ- :ヶホケギャや ケヲダボャや 

 .ラコヲャや りキゅΑコ ∩ ユジイャや りケやゲェ るィケキヱ ヂΑΕや れΙギバョ チゅヘガルや 
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∽-  ( ソ )ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャや ヶプ るヨヰョ ブもゅドヲよ キゅヰヨャや ろエゎ ュヲボΑ66 
 

   - ∨ キゅヰヨャや ろエゎ ヅゅゼル ヶプ ゲをぽゎ ヶわャや モョやヲバャや ゲミクや 
  リョ ンゲカぺ ¬やゴィぺ ヶプ ノヨイわゎ ヶわャや るΒジエャや れゅョヲヤバヨャやヱ ュギャや ヶプ れゅルヲョゲヰャや れゅΑヲわジヨよ ヮヅゅゼル ゲをほわΑ

 コゅヰイャや ヶらダバャや .ヵゴミゲヨャや 
ゆ(  ∨ ラゅジルΗや ユジィ ヶプ ヵゲヌムャや ネゅガレャや ゅワコゲ⊥ヘΑ ヶわャや れゅルヲョゲヰャや ゲΒをほゎ ゅョ  

 ょヤボャや ヂらル ネゲジゎ- れΚツバャや ヴャや ュギャや ゆゅΒジルやヱ ュギャや テピッ ノプゲゎ- れやゲヨョ ネゅジゎや¬やヲヰャや-  ゴヘエゎ
.るホゅトャや ヶプ ヶもゅイヘャや ネゅプギルΙや りキゅΑゴャ ュギヤャ ギらムャや リョ コヲミヲヤイャや ケゅゼわルや 

 
∝-  (ソ  ) ゆヱゲヰャや ヱぺ ネゅプギャや れゅよゅイわシや るΑゲヌムャや りギピャや ヶプ ネゅガレャや テらツΑ70 

 

)ぺ   ∨ ヵゲヌムャや ネゅガレャや ゅワコゲ⊥ヘΑ ヶわャや れゅルヲョゲヰャや キ∂ギハ 

 ラヲョゲワ∩ )リΒャゅレΑケキΕや( リΑゲヘレΒよΙや ゅヨワヱ リΒルヲョゲワ コゲヘΑ )リΒャゅレΑケキぺケヲレャや( リΑゲヘレΒよやヲレャや 

 

 ゲミク ノョ るΒボらャや ノョ ょシゅレわΑ Ι ヵグャや ュヲヰヘヨャや ゲわカや ユを るΒャゅわャや ユΒワゅヘヨャや ヶプ リバヨゎ :ゲセゅバャや メやぽジャや
: ょらジャや 

≒- ソ     . るΒホケギャや りギピャや ⇒ リΒわΒダガャや ⇒ リΒツΒらヨャや ⇒ サゅΑゲムレらャや ⇒ キゅヰヨャや ろエゎ63- 70-71 
 : ブヤわガヨャや ュヲヰヘヨャや るΒホケギャや りギピャや 

 : ょらジャや ヱぺ るトヤわガョ キギビ るΒボらャや ゅヨレΒよ れゅルヲョゲヰャや コやゲプや ヶワヱ りギェやヱ るヘΒドヱ ゅヰャ るΒホケギャや りギピャや
 . リΒわヘΒドヲよ ュヲボゎ ¬ゅツハぺ 

 
≪-  リΒジΑゲよヱコゅヘャや ラヲョゲワADHヲヨレャや ラヲョゲワ ⇒GH  ヶレΒゎヲヤャや ラヲョゲヰャや ⇒LH   ⇒ 

  れΚダΑヲエヤャ ヮらレヨャや ラヲョゲヰャやFSH  ソ      . ょΒヤエャや ラヲョゲワ ⇒68-67 
 : ブヤわガヨャや ュヲヰヘヨャや ラヲョゲワリΒジΑゲよヱコゅヘャや   

 : ょらジャや  ヶョゅョΕや ゾヘャや ユワコゲヘΑヱ ユヰイわレΑ るΒボらャやヱ ヶヘヤガャや ゾヘャや ロコゲヘΑヱ キゅヰヨャや ろエゎ ヶプ ヮィゅわルや ユわΑ 
 

≫- ソ   . リΒィヲムΒヤィ ⇒ リΒジミヱゲΒを ⇒ リΒャヲジルま ⇒ リΒわミΙヱゲよ ⇒ リΒシヲわΒジミヱや71   
 : ブヤわガヨャや ュヲヰヘヨャや リΒィヲムΒヤィ 

 : ょらジャや れゅルヲョゲワ るΒボらャやヱ ギらムャや ヶプ ラゴガゎ りキゅョ リΒィヲムΒヤィ 
 
 

√- ソ . リΒツΒらヨャや ⇒ るΒョゅガレャや りギピャや ⇒ るΒホケギャや れやケゅィ キギピャや ⇒ るΑゲヌムャや りギピャや ⇒ るΒよゅバヤャや キギピャや63  
/  ソ65 

 : ブヤわガヨャや ュヲヰヘヨャやるΒよゅバヤャや キギピャや  
 : ょらジャや  コやゲプや キギビ / ¬ゅヨタ キギビ るΒボらャやヱ ヶィケゅガャや コやゲプΙや キギビ / るΑヲレボャや キギピャや リョ るΒよゅバヤャや キギピャや

ヶヤカやキ 
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 ケセハ ヵキゅェャや メやぼシャや :ゆヱヤヅョャや ゆシェ ヴヤハ るΑャゅゎャや れゅヅヅカョャや メョミぺ: 

≒-  ヶャゅゎャゅミ ラゅシルΙや ュシィ ヶプ キキピャや ュシボゎ:     ソ63 

   

 

 

 

 

 

 

≪-   ヴヤハ サゅΑケミルよャや ドプゅェΑュキャや ヶプ コヱミヱヤィャや ンヱゎショャ ヶヤカやキャや ラコやヱゎャや:  ソ71 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

るΑヱルホ キキビ ¬ゅョタ キキビ るヅヤゎカョ キキビ 

るΑホケバャや キキピャや るΑホケキャや りキピャや サゅΑケミルよャや 

 コヱミヱヤィ ンヱゎショ
 ュキャや ヶプ ヶバΑよヅ

 ケミシ ンヱゎショ ネゅヘゎケや
ュキャや

ゅゎΑよ ゅΑΚカ

ラΑャヱシルΙや

 ソゎョゎ ュシィャや ゅΑΚカ
コヱミヱヤィャや

コヱミヱヤィャや キよミャや メヱェΑ
ラΑィヱミΑヤィ ヴャま
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≫-  ラゅシルΙや ュシィ ヶプ サゅΑケミルよャや フもゅドヱ:   ソ70   ソ /63 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

コやケプΙや るΑィケゅカ りキビ ¬ゅョタ りキビ 

るΑョッワ れゅョΑコルや ラΑャヱシルΕや ラヱィゅミヱヤィャや 
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 : メヱΕや メやぼシャや ノッヱよ ポャクヱ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミャ ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや  
  るョΚハ  (  ✓ )    : るェΑェタャや るよゅィΗや ュゅョぺ 

≒ - ヶジΒもゲャや ヵゲミグャや ヶジレイャや ラヲョゲヰャや : ソ78 

 LH 

✓ わジわャや ヲ ラヱゲΒわシ 

 やラヱゲわジィヱゲらャ 

  FSH 

 リョ ヮΒらレわよ るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや ヲヨレゎソ79 :  س ≫
  ラヱゲΒわシヲわジわャや 

✓  ラヱゲΒわシヲわジわャや+  FSH  
                             FSH + LH   

LH     

 ヶヤΑ ゅョ ノΒヨイよ ヶャヲゎゲシ ゅΑΚカ ュヲボゎ るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや ラヲムゎ るΒヤヨハ メΚカやギハ ゅョ ソ  :83   س ≪

✓  るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや ラゴガゎ                           

  るΑグピわャや 

   るΑゅヨエャや 

  れゅルヲョゲヰャや モボル 

 ヲワ ヂΒらヨャや ロコゲヘΑ ヵグャや ヶジレイャや ヵヲんルΕや ラヲョゲヰャや ソ  :85 س √

✓                            リΒィヱゲわシΗや 

  リΒシヲわΒジミΕや 

 LH 

  FSH 

 

 

  ラゅシルΗや ュシィ りコヰィぺ : ヴャヱΕや りキェヱャや 

 ケをゅミゎャやヱ ュΑドルゎャや : ヶルゅをャや メタヘャや 
 ケをゅミゎャや :⇔ ゅΑルゅを 
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∽- ヲヨレゎ るボらトャや るΒィケゅガャや るΒョヲをゲイャや ラヲムゎヱ  Ιヱゲわシゅイヤャ:   ソ94 

 コゅヰイャや                            ヶヤシゅレわャや 

✓  ヶらダバャや コゅヰイャや 

  ヶヨツヰャや コゅヰイャや 

  リΒわもゲャや 
 

∝- ギバよ るバジゎ ゲヰセぺ リョ  ヲヨル リΒレイャや コゲヘゎ りギピャや  るΒョゅガレャや ラヲョゲワ ゲヘエΑ るΒヤヨハ ヲワヱ りキΙヲャや :  
ソ94 

 リΒわミΙヱゲらャや     

 LH 

✓ リΒシヲわΒジミヱΕや      

  FSH 
 

∵- ソ    :ヶヨツヰャや コゅヰイャや るルゅトよヱ ギらムャやヱ リΒわもゲャや ラヲムゎ ヶわャや るボらトャや94 

  るΒィケゅガャや るボらトャや 

  ヶトシヲャや るボらトャや 

✓  るΒヤカやギャや るボらトャや 

  ゅバョ るΒヤカやギャやヱ るΒィケゅガャや るボらトャや 
 

∫- ぺギらゎ ユヌバョ ウョΚョ ラゅジルΗや ケヲヰヌャゅよ ンギャ リΒレイャや ギバよ ケヱゲョ : ソ94 

✓  3 モヨエャや リョ ゲヰセぺ  

 4  モヨエャや リョ ゲヰセぺ 

 5  モヨエャや リョ ゲヰセぺ 

 6  モヨエャや リョ ゲヰセぺ 
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  ( るョΚハ ノッ :ヶルゅんャや メやぽジャや  ( るョΚハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ )ゅ  ゲΒビ りケゅらバャや ュゅョぺ )
: るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ りケゅらハ モムャ るエΒエダャや-   

 

 ゑャゅんャや メやぽジャや:るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ りケゅらハ モミ ヮΒヤハ メギゎ ヵグャや ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱぺ ユシΙや ょわミや:                                                                  

 

 

 

 

 

ュ  りケゅ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒らバャや るよゅィΗや 
≒  ソ . ユジイャや ¬ゅエルぺ ノΒヨィ ヶプ ラヱゲΒわシヲわジわャや ラヲョゲワ ゅヰプギヰわジΑ ヶわャや ゅΑΚガャや ギィやヲわゎ79  

≪ ソ . るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや フグホ るΒヤヨハ ヶゎやグャや ヶらダバャや コゅヰイャや ユヌレΑ80  
≫  るΑギピゎ リハ るャヱぽジョ るΒダガャや ヶプ アΑギΒャ ゅΑΚカソ . るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや81  
√  ラヲョゲワ ゑエΑ FSHヱゲらャや ラヲョゲワ コやゲプま ヴヤハ ヂΒらヨャや ヶプ ゅΑΚガャやリΒわミΙ  ソ .85  

∽ ゲヰセ モミ るイッゅル りギェやヱ るツΑヲよ ァゅわルま ヴヤハ ラゅツΒらヨャや ゆヱゅレわΑ .    ソ85  

∝ .ゅヨヰよ リΒボヤバわョ ゅジΒャヱ ゆヲャゅプ ヶゎゅレホ フゲヅ ヴヤハ ラやキヲィヲョ ラゅツΒらヨャや ラヲムΑ  ソ85  

∵  ァゅわエゎ リΒよ ゅョ ゥヱやゲわゎ りゲわプ ヴャま るΒャヱΕや るヤダΑヲエャや10  14 س .アツレゎ ヶミ ュヲΑ ソ87  
∫ ソ . ヶヤダΑヲエャや ケヲトャゅよ るΑゲヰゼャや りケヱギャや ぺギらゎ88  
∬  ラヲョゲワ リョ りゲΒらミ るΒヨミ るΒョゅガレャや りギピャや コゲヘゎLH  ケヲヅ ヶプるッゅよΗや ソ .89  

≒≡ ソ . りゲセゅらョ ゆゅダカΙや ギバよ ゲヘタΕや ユジイャや モヤエわΑ91  

ュ  りケゅ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒らバャや るよゅィΗや 

≒  れゅルやヲΒエャや モボレΑ ヵグャや ヵゲミグャや ヲツバャやフグボャや るΒヤヨハ メΚカ るΑヲレヨャやソ  .79   ょΒツボャや 

≪ ゲをゅムわャや コゅヰィ ヶプ るΒヅヲシ るΒヤカ   るΒトシヲャや るバトボャや ∩サぺゲャや ヶワ ¬やゴィぺ るをΚを リョ るヘャぽョ
モΑグャやヱソ   .83  ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや 

≫  ヴヨジゎ  ヴヤハ ヵヲわエゎヱ れゅツΑヲらャや リΑヲムゎ るΒヤヨハ ヶプ ュΕや ゅΑΚガャや44  ヶヨジィ ュヲシヲョヱゲミ
  リΒΒジレィ リΒョヲシヲョヱゲミ +XX ソ      .86  ヂΒらャや れゅヰョぺ 

√  コゅヰイャや モハゅヘゎ ょらジよ ゐギエゎヱ れゅルヲョゲヰャや ゅヰヨヌレゎ るらホゅバわヨャや ゐやギェΕや リョ りギボバョ るヤジヤシ
ソ    . ゐゅルΗや ンギャ ヶルヲョゲヰャや コゅヰイャやヱ ヶヤシゅレわャや88 

  / ヂΒエャや りケヱキ
 るΑゲヰゼャや りケヱギャや 

∽ キゅエゎや ソ . るツΑヲらャやヱ ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや ヶゎやヲル93  ゆゅダカΗや 
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: ゆヲヤトヨャや リハ ょィぺ ユを や⇔ギΒィ るΒャゅわャや メゅムセΕや サケキや : ノよやゲャや メやぽジャや  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

≒-  : ゆヲヤトヨャやヱ  ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや ょΒミゲゎ ウッヲΑ マョゅョぺ ヵグャや モムゼャや
ソ84 

•  ( ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ1 : ヴャま )   りやヲレャや     
•  (  ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ2   : ヴャま ) れゅらΒらル    
•  (  ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ3   : ヴャま )ヶレΒゎヱゲよ フΚビ    
•  (  ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ4   : ヴャま )や サぺゲャ 
•  (  ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ5   : ヴャま )るΒトシヲャや るバトボャや    
•  (  ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ6  : ヴャま ) モΑグャや    

 

 

≪-  ヶプ ヶヤシゅレわャや コゅヰイャや ょΒミゲゎ ウッヲΑ マョゅョぺ ヵグャや モムゼャや
ソ     : ゆヲヤトヨャやヱ  ヴんルΕや85 

• ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ   (1 : ヴャま )   ユェゲャや ブΑヲイゎ   
•  (  ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ2   : ヴャま ) ゆヲャゅプ りゅレホ 
•  (  ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ3   : ヴャま ) ヂΒらヨャや   
•  (  ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ4   : ヴャま )やモらヰヨャ 
•  (  ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ5  : ヴャま )ユェゲャや ペレハ    
•  

 

≫-   ラΑヱミゎ るΑヤョハ ウッヱΑ ポョゅョぺ ヵクャや メミセャや
 : ゆヱヤヅョャやヱ  チΑよョャや ヶプ れゅッΑヱよャや ソ87 

•  ( ュホケ ュヰシャや ケΑセΑ1 : ヴャま )  フやケィ るヤタΑヱェ 
     

•  (  ュホケ ュヰシャや ケΑセΑ2 : ヴャま )  ケヘタΕや ュシィャや 
   

•  (  ュホケ ュヰシャや ケΑセΑ3 : ヴャま )  チΑよΕや ュシィャや 

 

1 

2 

3 

 

4 

5 

6 

1 
2 

3 

4 

5 
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1 

2 

3 

√-    Ιヱゲわシゅイヤャ ヶッゲハ ノトボョ ウッヲΑ マョゅョぺ ヵグャや モムゼャや
: ゆヲヤトヨャやヱ ソ94 

•  ( ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ1 : ヴャま ) るΒヤカやギャや るボらトャや   
   

•  (  ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ2   : ヴャま )ヴトシヲャや るボらトャや   
  

•  (  ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ3   : ヴャま )るΒィケゅガャや るボらトャや   

 

∽-  モムゼャや  ユェゲャや モカやキ リΒレイャや ヲヨル るΒヤヨハ ウッヲΑ マョゅョぺ ヵグャや
: ゆヲヤトヨャやヱ ソ94 

•  ( ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ1 : ヴャま )   ユェゲャや 
      

•  (  ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ2   : ヴャま )ラヲΑケヲムャや   
  

•  (  ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ3   : ヴャま )ラヲΒレョΕや    

 

∝-  ラゅジルΙや ヲヨル モェやゲョ ウッヲΑ マョゅョぺ ヵグャや モムゼャや   ロケヲトゎヱ
: ゆヲヤトヨャやヱ  ソ93 

 

•  ( ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ1 : ヴャま )   るエボヤョ るΒヤカ / るエホΚャや / れヲイΑゴャや 
•  (  ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ2 ヴャま ) :るΒゎヲわャや   
•  (  ユホケ ユヰジャや ゲΒゼΑ3  : ヴャま ) ΙヲΒわシΚらャや    

 



 

     るよゅィま ァクヲヨル ヶシやケギャや ュゅバヤャ ) メヱΕや ¬ゴイャや ( ¬ゅΒェΕや りキゅヨャ ゲゼハ ヶルゅんャや ブダャや るヤゃシぺ マレよ2021/2022 

 
 

39 

  : ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヴヤΑ ゅヨャ モヤハ :  ザョゅガャや メやぽジャや 

≒-   . るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや リョ ゲΒらミ キギハ ァゅわルま ノΒトわジΑ ゅョギレハ ゲミグャや ヶプ パヲヤらャや るヤェゲョ モヨわムゎ 
ヶヤシゅレわャや コゅヰイャや リムヨわΑ ゅヰレΒェ ラΕ   . ヮわヘΒドヱ るΑキほゎ リョソ79 

 
≪-    .リΒヘダャや ザΒミ ヴャま リトらャや ブΑヲイゎ リョ リΒわΒダガャや テらヰゎ りキΙヲャや モらホ 

 ギバΑ ゅヨョ リヘダャや ザΒミ ヶプ ユジイャや りケやゲェ リハ れゅィケキ ゐΚを ヱぺ リΒわィケギよ りケやゲエャや るィケキ モボゎ
. るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや ヲヨル ュゅヨゎΗ ゅΑケヱゲッ ソ79 

 
≫- . ゅョゅヨゎ るΑキやケま ろジΒャ フグボャや るΒヤヨハ 

 ュヲボΑ ヶゎやグャや ヶらダバャや コゅヰイャや ラΕ.ゅヰヨΒヌレわよ ソ80 
 
√-  . るツΑヲらャや ケやギィ ベやゲわカや ヴヤハ りケギボャや ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや マヤわヨΑ 

 ヶプゲヅ ユΒジィ ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや ヶプ サぺゲャや ュギボわΑ ラΕ)  ¬ゅトビ ゲΒピタ(   ヵヲわエゎ るヤもゅシ りキゅヨよ めヤわヨΑ
ベやゲわカΙや ヴヤハ ギハゅジゎ ヶわャや れゅヨΑゴルΙや ヂバよ ヴヤハ. ソ83 

 
∽-    . るΒョヲをゲィ れゅボらヅ Ιヱゲわシゅイャや ラヲムゎ ヶわャや れゅボらトャや ヴヨジゎ 

.るプゅミ ヮもゅツハぺヱ ユジイャや るイジルぺ ヴャま ギバよ ゅョ ヶプ ケヲトわゎヱ ヲヨレゎ ゅヰルΕ  ソ94 
 

∝-  . ユェゲャや リョ やギヨハ リΒレイャや ネゴレよ やギヨバわョ チゅヰィΗや ラヲムΑ ギホ  
   .) ヶィΚバャや チゅヰィΗや ( るΒエタ るヤムゼョ ょらジよ ソ95 
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 ラケゅホ :  サキゅジャや メやぽジャや: ゅΒヨヤハ ゆヲヤトヨャや ょジェ ヶャゅわャや メヱギイャや メゅヨミみよ 

ゅジャや メやぽジャやノよ        : ヶヤΑ ゅヨョ Κミ るΒヨワぺ ゅョ :  

≒- わジわャやヲ  ラヱゲΒわシ∨   ソ78   /79 
  ヱ ヶシΑもケャや ヵケミクャや ヶシルィャや ラヱョケヰャや ケよゎバΑ  るΑヲルゅんャや るΒジレイャや ゾもゅダガャや リョ キギハ ケヲヰド ょらジΑ

.れヲダャや るヌヤビヱ ユジイャやヱ ヮィヲャや ゲバセ ヲヨレミ パヲヤらャや りゲわプ ヶプ ケヲミグャや ンギャ ゲヰヌゎ ヶわャや 
     
≪- ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや サぺケ ヶプ れゅヨΑゴルΗや ∨ ソ83      

   るツΑヲらャや ケやギィ ベやゲわカや るΒヤヨハ ヶプ ギハゅジゎ 
 
≫- ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや モΑク ∨ ソ84      
    れゅミゲェ モツヘよ モボレわΑ ヮルぺ クま るヤボわジヨャや ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや るミゲェ リハ メヱぽジョャや ゅヰよ ュヲボΑ ヶわャや ノプギ

 . モΑグャや 
 
√- ゲヘタΕや ユジイャや∨   ソ90 
  ラヱョケワ コやケプみよ ケョゎシΑメョェヤャ ュェケャや ケΑッェゎャ ラヱケゎシΑィヱケよャや ラヱョケワ コやケプみよ ぺキよΑヱ ラΑィヱケゎシΙや . 
 
∽- るヨΒゼヨャや∨  ソ94 
  .ヶョゅレャや リΒレイャやヱ ュΕや リΒよ れΚツヘャやヱ リΒイジミΕやヱ れゅΑグピヨャや メキゅらゎ ゅヰャΚカ リョ ユわΑ 

 

∝-  ヶルヲΒレョΕや モもゅジャや∨  ソ94 
    . ヶョゅレャや リΒレイャや メヲェ るΒホやヱ りキゅシヱ ケヱキ ヵキぽΑ 

  (≒  )    るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや リΑヲムゎ るΒヤヨハ  れゅツΑヲらャや リΑヲムゎ るΒヤヨハ 
 リΑヲムわャや りゲわプ 

 
 パヲヤらャや リシ 

 ソ88 
 リΒレイャや ラヲムゎ ケヲプ 

 ソ88 
 るイわレヨャや ァゅゼョΕや キギハ  ゲΒらミ 

 
キギエョ 

  (≪  )   るツΑヲらャや ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや 
 ユイエャや          ソ   りゲΒらミ88 

 
              りゲΒピタ  ソ88 

モムゼャや  るΑゲもやキ 
 

 ヶャヲヅ 

 るミゲエャや 
 

 るわよゅを  ポゲエわョ 

  (≫  ) ヶヤダΑヲエャや ケヲトャや ゲヘタΕや ユジイャや ケヲヅ 
ュギャや ヶプ れゅルヲョゲヰャや ンヲわジョ  ソ   ヂヘガレョ90  ヶャゅハ ソ90 

 ユェゲャや るルゅトよ るミゅヨシ  るミゅヨシ モホぺ  るミゅヨシ ゲんミぺ 
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 ゅョ :リョゅんャや メやぽジャや :ヶヤΑ ゅヨョ モムよ ゅΒヨヤハ キヲダボヨャや 

≒- ゆゅダカΗや∨  ソ93 
 . るツΑヲらャや りやヲレよ ヵヲレヨャや ラやヲΒエャや りやヲル ァゅョギルや ヱぺ キゅエゎや 

 

≪-  るヨΒゼヨャや∨  ソ94 
 . リΒレイャやヱ ュΕや リΒよ れΚツヘャやヱ リΒイジミΙやヱ れゅΑグピヨャや メキゅらゎ ヮャΚカ リョ ユわΑ ヲツハ 

 

≫- ヵゲジャや モらエャや∨ ソ94 
 テよゲゎ リΒレイャや リョ るΑヲョキ るΒハヱぺ ヴヤハ ヵヲわエゎ るよヲらルぺ. ュΕゅよ リΒレイャや  

 
√- チゅヰィΗや∨ ソ95 

.ゅヰルやヱぺ モらホ リΒレイャや ラヲムゎ るΒヤヨハ フゅボΑま  
 

 

 :ゆヲヤトヨャや リハ ょィぺ ユを やギΒィ るΒャゅわャや るΒヨヤバャや れやケゅらバャや リョ りケゅらハ モミ ぺゲホま : ノシゅわャや メやぽジャや 

≒- "ュギャや ンゲイョ ヶプ れゅルヲョゲヰャや コやゲプみよ るΒダガャやヱ ヂΒらヨャや リョ Κミ ュヲボΑ" 

         リョ りコゲヘヨャや れゅルヲョゲヰャや ゲミク ノョ ∨ るΒダガャやヱ ヂΒらヨャや リョ ∃モムャ るΒジΒもゲャや るヘΒドヲャや ヶワゅョ
 ソ  ∨ゅヨヰヤらホ80 

 ヂΒらヨャや ュヲボΑよ  リΒィヱゲわシΙや るΑヲんルΕや るΒジレイャや れゅルヲョゲヰャや コやゲプまヱ れゅツΑヲらャや ァゅわルゅ

 ラヱゲわジィヱゲらャやヱ 

 るΒジレイャや れゅルヲョゲヰャや コやゲプまヱ るΑヲレヨャや れゅルやヲΒエャや ァゅわルみよ るΒダガャや ュヲボゎ )ラヱゲΒわシヲわジわャや( るΑケヲミグャや 

                                                                                                           

≪-   キギハ ∩ れゅルヲョゲヰャや ゅヰヨヌレゎ るらホゅバわヨャや ゐやギェΕや リョ りギボバョ るヤジヤシ リハ りケゅらハ ヂΒエャや りケヱキ
ソ  : ヂΒエャや りケヱキ ケやヲヅぺ88   ソ /90   ソ /91 

  - ヶヤダΑヲエャや ケヲトャや   
  -   るッゅよΗや ケヲヅ 
  -  ゲヘタΕや ユジイャや ケヲヅ 
  -  ゑヨトャや / ヂΒエャや 
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 ゲミク ノョ るΒボらャや ノョ ょシゅレわΑ Ι ヵグャや ュヲヰヘヨャや ゲわカや ユを るΒャゅわャや ユΒワゅヘヨャや ヶプ リバヨゎ :ゲセゅバャや メやぽジャや
: ょらジャや 

≒- ソ     .ヶレヨャや ノもΚヅ ⇒ ヶレヨャや れゅヰョぺ ⇒ ヶヤゎケヲシ ゅΑΚカ ⇒ アΑギΒャ ゅΑΚカ83- 82-81 
 : ブヤわガヨャや ュヲヰヘヨャや  アΑギΒャ ゅΑΚカ 

 : ょらジャや れゅらΒらル リΒよ ギィヲゎ ゅヰルΕ  . るらΒらレャや モカやキ るΒボらャやヱ ゅヰィケゅカ ヵぺ ヶレヨャや 
 

≪-  ヶレヨャや ノもΚヅس  ヶレヨャや れゅヰョぺس   るΑヲルゅを るΑヲレョ ゅΑΚカس るΑヲレョ れゅルやヲΒェ ソ      .82 
: ブヤわガヨャや ュヲヰヘヨャや ヶレヨャや れゅヰョぺ   

 : ょらジャや  ヶレヨャや れゅヰョぺ ラΕ2n   るΒボらャやヱ1n .  
 

≫-   ユジイャや ⇒ フやゲィ るヤダΑヲェ ⇒  るΑヲルゅを るヤダΑヲェ ⇒ るΒャヱぺ るヤダΑヲェソ   .ゲヘタΕや87 
 : ブヤわガヨャや ュヲヰヘヨャや ゲヘタΕや ユジイャや 

 : ょらジャや . るッゅよΗや モらホ るΒボらャやヱ るッゅよΗや ギバよ ラヲムわΑ ゲヘタΕや ユジイャや ラΕ 
 
 

√-  ユジイャや りケやゲェ るィケキ チゅヘガルや ⇒LH  . ノヘゎゲョ リΒィヱゲわシや ⇒  ノヘゎゲョ ラヱゲわジィヱゲよ ⇒ ノヘゎゲョ
ソ90   ソ /98 

 : ブヤわガヨャや ュヲヰヘヨャやノヘゎゲョ ラヱゲわジィヱゲよ   
 : ょらジャや ケヲヅ ヶプ ゐギエゎ るΒボらャやヱ ヂΒエャや りケヱキ リョ ゲヘタΕや ユジイャや ケヲヅ ヶプ ノヘゎゲΑるッゅよΗや   
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 :ゆヱヤヅョャや ゆシェ ヴヤハ るΑャゅゎャや れゅヅヅカョャや メョミぺ: ケセハ ヵキゅェャや メやぼシャや 

≒- ラΑゎΑタカャやヱ るΑョゅカルャや りキピャや ラΑよ るホΚバャや :   ソ80 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

≪- ラΑッΑよョャやヱ るΑョゅカルャや りキピャや ラΑよ るホΚバャや:   ソ80 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ヶルΑゎヱャ ラヱョケワLH  キキピヤャ るヰよルョ れゅルヱョケワ
るΑヤシゅルゎャや 

 ヮよルョ ラヱョケワ
 るヤタΑヱェヤャFSH 

 ラΑィヱケキルΙや れゅルヱョケワ ァゅゎルや るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ァゅゎルや 

るΑョゅカルャや りキピャや 

ヶルΑゎヱャ ラヱョケワLH  キキピヤャ るヰよルョ れゅルヱョケワ
るΑヤシゅルゎャや 

 ヮよルョ ラヱョケワ
 るヤタΑヱェヤャFSH 

 るッゅよΗや  ァヱッル
れΚタΑヱェャや 

るΑョゅカルャや りキピャや 

 ラΑィヱケゎシΙや ァゅゎルや
 ラヱケゎシィヱケよャやヱ 

 ァゅゎルや
ラΑィヱケゎシΙや 
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 : メヱΕや メやぼシャや  ノッヱよ ポャクヱ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミャ ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや
  るョΚハ  (  ✓ )    : るェΑェタャや るよゅィΗや ュゅョぺ 

≒-   ソ  : ラゅシルΗや ンキャ ヵケヅヘャや ヶハゅルョャや コゅヰィャや れゅルヱミョ ラョ ケよゎバΑ104 

 りキゅッョャや ュゅシィΕや 

  るΑもゅゎャや るΑヱゅヘョΑヤャや ゅΑΚカャや 

  るΑもゅよャや るΑヱゅヘョΑヤャや ゅΑΚカャや 

✓  るΑョバヤよャや ゅΑΚカャや 
 

≪- ソ   : ラョッ ラやケよゎバΑヱ ヶハゅルョャや コゅヰィャや れゅルヱミョ ラョ ヅゅカョャやヱ ベケバャや105 

✓  メヱΕや ネゅプキャや ヅカ     

   ヶルゅをャや ネゅプキャや ヅカ 

  るΑコやケプΗや るハゅルョャや      

  るΑヱヤカャや るハゅルョャや 

≫-  : ヶワ ンケカΕや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ヅゅセル ヅよをゎ ヶゎャや るΑもゅゎャや るΑヤカャや  ソ110 

   るヤゎゅボャや       

  るョゅシャや 

✓ るェよゅミャや                

   りキハゅショャや 

√- : ヶワ ラΑィゎルΖャ るッケゅハ るΑヤカ ヴャま メヱェゎゎ ヶゎャや るΑヤカャや     ソ113 

   るΑもゅよャや       

✓ りケΑよミャや るΑョバヤよャや   

   るョゅシャや るΑもゅゎャや      

 りキハゅショャや るΑもゅゎャや 

 

  ラゅシルΗや ュシィ りコヰィぺ : ヴャヱΕや りキェヱャや 

  ラゅシルΗや ンキャ るハゅルョャや コゅヰィ : ゐャゅをャや メタヘャや 
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∽-  ソ   : ヴヤハ るヤをョΕや キェぺ ケよゎバゎ るΑルゅヅケシャや ゅΑΚカヤャ るΑヱゅヘョΑヤャや ゅΑΚカャや るョィゅヰョ114 

✓  るΑヱヤカャや るハゅルョャや        

 るΑシゅシェャや 

   るΑコやケプΗや るハゅルョャや      

  ゆゅヰゎャΙゅよ るよゅィゎシΙや 
 

  ( るョΚハ ノッ :ヶルゅをャや メやぼシャや  ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ )ゅ    ケΑビ りケゅよバャや ュゅョぺ )
: るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミャ るェΑェタャや-     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ュ  りケゅ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒よバャや るよゅィΗや 

≒ ソ     .  るΑキバョ ラゅシルΙや ゆΑタゎ ヶゎャや チやケョΕや メミ れシΑャ101  
≪ ャや ラョ ポゅルワ ラヱミΑ ラぺ ヵケヱケッソ  . るΑキバョャや チやケョΕや メボゎルゎ ヴゎェ ケセゅよョ メゅタゎや102  
≫   るルΑキよャや ゅΑΚカャや コケヘゎ りキゅョ ラΑョゅゎシヰャや ヶゎャやソ    . ゅΑケΑゎミよャや ケΑョキゎ ヴヤハ メョバゎ105   ソ /107  
√  るよΑケピャや ュゅシィΕや ラョ ⇔やキェやヱ ⇔ ゅタゅカ ⇔ゅハヱル るヤゎゅホ るΑもゅゎ るΑヤカ メミ ュィゅヰゎ.     ソ110  

∽  ラハ ネゅプキャや ノΑヅゎシΑ Ι ヶハゅルョャや コゅヰィャや  るΑハゅプキャや メもゅシヱャや るッケョョャや れゅルもゅミャや キェぺ ヴヅカゎ やクま ュシィャや
ソ    .るΑタタカゎャや ケΑビ113  

∝  るΑヤカャや メゎゅホ るプキヰゎショャや ゅΑΚカャや メゎボャ コケヘゎ ュヱョシ ラハ りケゅよハ.  ソ114  
∵ ゅヰゎやク るΑもゅゎャや るΑヱゅヘョヤャや ゅΑΚカャや ヴヤハ るΑヱヤカャや るハゅルョャや キョゎバゎ.     ソ114  
∫  . るΑもゅよャや ゅΑΚカャや ゅヰィゎルゎ ヶゎャや りキゅッョャや ュゅシィΕや ヴヤハ るΑコやケプΗや るハゅルョャや キョゎバゎ     ソ115  
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 :るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミ ヮΑヤハ メキゎ ヵクャや ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや: ゐャゅをャや メやぼシャや                                                                  

 

 : ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを や⇔キΑィ るΑャゅゎャや メゅミセΕや サケキや : ノよやケャや メやぼシャや    

≒-  ュキャや ゅΑΚカ ネやヱルぺ チバよ ウッヱΑ メミセャや¬ゅッΑよャや 

 : ゆヱヤヅョャやヱ    ソ107 

•   ュホケ ケΑセΑ  (1  : ヴャま )  るャキゅバゎョ るΑヤカ   
•  (  ュホケ ケΑセΑ2   : ヴャま ) るΑッョェ るΑヤカ    
•   ュホケ ケΑセΑ  (3  : ヴャま )  るΑキハゅホ るΑヤカ   
•  (  ュホケ ケΑセΑ4   : ヴャま )るΑヱゅヘョャ るΑヤカ   
• ュホケ ケΑセΑ    (5  : ヴャま )   りやヱルャや りキΑェヱ るΑヤカ 
•  (  ュホケ ケΑセΑ6   : ヴャま ) るルΑキよ るΑヤカ    

 

                     

≪-   るΑもゅゎャや るΑヤカャや メよボゎショ ゆΑミケゎ ウッヱΑ メミセャや 

 : ゆヱヤヅョャやヱ   ソ111 

•   ュホケ ケΑセΑ  (1  : ヴャま )   キΑゎよよャや キΑキハ ラョ ラΑゎヤシヤシ     
•  (  ュホケ ケΑセΑ2   : ヴャま ) るボヅルョ りケΑピゎョ   
• ュホケ ケΑセΑ    (3  : ヴャま )   るゎよゅを るボヅルョ     
•  (  ュホケ ケΑセΑ4   : ヴャま ) ¬ゅセビ るΑもゅゎ るΑヤカ   

ュ  りケゅ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒よバャや るよゅィΗや 

≒   ヶプ るΑヱヤカャや れゅΑヤョバャや フゅボΑま メΚカ ラョ ュシィャや ゅΑΚカ ケッゎ ラぺ ラヱキ ゅΑケΑゎミよャや メゎボゎ れゅよミケョ
ソ    .ゅΑケΑゎミよャや103 

 れやキゅッョャや
 るΑヱΑェャや 

≪  るΑもゅΑョΑミ キやヱョ      . ュシィャや りケやケェ るィケキ ノプケ ヴヤハ パゅョキャや ゐェゎャ りケΑよミャや るΑョバヤよャや ゅΑΚカャや ゅヰボヤヅゎ
ソ106  れゅルΑィヱケΑよャや 

≫  ソ . りケヱゅィョャや るョΑヤシャや ゅΑΚカャや るΑゅホヱ ヴヤハ メョバゎ るよゅタョャや ゅΑΚカャや ゅワコケヘゎ れゅルΑゎヱケよ106  れゅルヱケΑプケゎルΗや 

√ ラΑィΑゎルΖャ ヶェヅシャや ¬コィャや ヮよ ヅよゎケΑャ キゅッョャや ュシィャや メよホ ラョ ヮΑヤハ フケバゎャや ュゎΑ ヵクャや .ソ111  るョゎゅェャや 

∽   ゥヱヅシ ヴヤハ りキヱィヱョ れゅよミケョ ゅヰョドバョヱ ゅヰヅセルゎ ヱぺ るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ケヰド⊥ゎ ヶゎャや りキゅョャや
るッケョョャや れゅルもゅミャや .      ソ113  ラΑィΑゎルΕや 

∝   メヤェゎ ヴャま ヵキぼΑ ヶョΑコルぺ メハゅヘゎ ゐキェゎヱ るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ゅワコケヘゎ るョゅシ りキゅョDNA  
ゅヰゎヱョ ヶャゅゎャゅよヱ るΑヤカャや .      ソ115  ュΑコルやケィャや 
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≫-  : ゆヱヤヅョャやヱ キゅッョャや ュシィャや ゆΑミケゎ ウッヱΑ メミセャや 

ソ111 

• ュホケ ケΑセΑ    (1  : ヴャま )  れゅルΑィャや ヅゅよゎケや ノホヱョ     
•  (  ュホケ ケΑセΑ2  : ヴャま )    りケΑピゎョ るボヅルョ   
• ュホケ ケΑセΑ    (3  : ヴャま )  るゎよゅを るボヅルョ     
•  (  ュホケ ケΑセΑ4  : ヴャま )   メタヘョャや るボヅルョ   

 

 

 

√-  ウッヱΑ メミセャや  れゅもΑコィ ケΑよバゎHLA   ∩ ゅΑΚカャや るΑセビぺ ヴヤハ 

 ( るΑケセよャや ¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ ラΑィゎルぺ ネヱル ゆゎミやHLA    ) 

や: るΑャゅゎャや ュゅホケΕや ゅヰΑャま ケΑセゎ ヶゎャ  ソ112 

•  ( ュホケ ケΑセΑ1 : ヴャま )   ヶルゅをャや フルタャやII-HLA 
•  (  ュホケ ケΑセΑ2  : ヴャま )  メヱΕや フルタャやI-HLA 
•  (  ュホケ ケΑセΑ3 ヴャま )  : るΑヤカ るΑョバヤよ / るΑハゅルョ 

 

 

 

∽-  ウッヱΑ メミセャや ァヱキコョャや フケバゎャや   ∩るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや メよボゎショャ 

:ュホケャや ヮΑャま ケΑセΑ ヵクャや ュシΙや ゆゎミや   ソ112 

 ( ュホケ ケΑセΑ1 : ヴャま )   /¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ ラΑィゎルぺHLA    

  ( ュホケ ケΑセΑ2  : ヴャま )  キΑゎよよ ¬ヵコィ   

 ( ュホケ ケΑセΑ3 : ヴャま )  /るΑもゅゎャや るΑヤカャや メよボゎショ  TCR     
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   : ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヴヤΑ ゅョャ メヤハ :  サョゅカャや メやぼシャや 

≒  – よャや ゅΑΚカャや コやケプまキ    . ゅヰョケヱゎヱ るよゅタョャや るボヅルョャや ケやケョェや ヴャま ヵキぼΑ ラΑョゅゎシヰヤャ るルΑ
ソ105 

  るよゅタョャや るボヅルョャや ヶプ るΑヱョキャや れやケΑバセャや キキョゎ ヴヤハ メョバゎ ラΑョゅゎシヰャや りキゅョ ラΕ   ュキャや ゆゅΑシルや キΑコΑプ
 ゅΑΚカャや ラΑよ メもゅシャや ヴャま ゅョコΚよャや ラョ りケΑよミ るΑョミ ウセケゎヱ るボヅルョャや ヶプ  . 

 
≪ – ソ   .ヴョェャや チやケハぺ ンヱキバよ ゆゅタョャや ソカセャや ヴヤハ ケヰドゎ106 

 ベΚヅゅよ りケΑよミャや るΑョバヤよャや ゅΑΚカャや ュゅΑホ ゆよシよ  るィケキ ノプケ ヴヤハ パゅョキャや ゐェゎ ヶゎャや れゅルΑィヱケΑよャや
  るッケョョャや れゅルもゅミャや ヱョル メバィΑヱ るΑョバヤよャや ゅΑΚカャや りケやケェャや るィケキ ネゅヘゎケや ヅセルΑ ゐΑェ ュシィャや りケやケェ

 . るよヱバタ ケをミぺ 
 
≫ - ソ  .るハゅルョャや コゅヰィ ヶプ ゅョゅワ やケヱキ りキハゅショャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ゆバヤゎ110 

 ラョ ネゅプキャや ヶプ ンケカΕや るΑヱゅヘョヤャや ゅΑΚカャや キハゅシゎ ゅヰルΕ   ヵキぼゎ ヶゎャやヱ ラΑミヱャケゎルΕや りキゅョ コやケプま メΚカ
ゅΑΚカャや ラΑよ ゅョ メタやヱゎャやヱ れやケゅセΗや メボル メΚカ ラョ るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや るΑヤョハ ヶプ ゅ⇔Αケヱェョ や ⇔ケヱキ . 

√  -   .ュシィャや ヶプ ゅョゅワ やケヱキ ゅヰャ るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや    ソ110 
 . ヵヱヤカャや ゅヰもゅセビ ベコョΑ ラΑゎヱケよ ァゅゎルま ペΑケヅ ラハ ュシィャや ヶプ りケゅッャや ゅΑΚカャや るョィゅヰョよ ュヱボゎ 

 
∽-    るよゅィゎシΙや メΚカ りキゅッョャや ュゅシィΕや ラョ キェやヱ ネヱル ラョ ケをミぺ ゅヰよ ヅよゎケΑ れゅルΑィΑゎルΕや チバよ

 .るΑハゅルョャや      ソ111 
 . ) キゅッョャや ュシィャゅよ ラΑィΑゎルΕや ヅゅよゎケや ノホやヱョ ( れゅョゎゅェャや ラョ ネやヱルぺ りキハ ゅヰャ ラΙ 
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 (≒    )  ヵケヅヘャや ヶハゅルョャや コゅヰィャや  ヶヘΑミゎャや ヶハゅルョャや コゅヰィャや 

ソタカゎャや  ソタカゎョ ケΑビ 
 ソ104 

 ソタカゎョ 
 ソ104 

 (≪ )  メヱΕや ネゅプキャや ヅカ  ヶルゅをャや ネゅプキャや ヅカ 

 れゅルヱミョャや キェぺ  ヵキバョ チョェ/ネヱョキ/ヅゅカョ/ベケハ/キヤィ 
 ソ105 

 るΑョバヤよャや ゅΑΚカャや/ゆゅヰゎャΙゅよ るよゅィゎシΙや 
 ソ105 

 (≫  )  ュキャや ゅΑΚカ ラΑィゎルΕ メヱΕや フルタャや
 ¬ゅッΑよャやI)-(HLA 

 ュキャや ゅΑΚカ ラΑィゎルΕ ヶルゅをャや フルタャや
 ¬ゅッΑよャや(HLA-II) 

  ヶプ ゅヰΑヤハ ケヰドΑ ヶゎャや ゅΑΚカャや
ラゅシルΗや ュシィ 

 ュシィャや ゅΑΚカ ノΑョィ 
 ソ112 

 ゅΑΚカ チバよ ヶハゅルョャや コゅヰィャや/   ゅΑΚカャや
 るΑョバヤよャや 

 ソ112 

 (√  ) ラΑミヱャケゎルや りキゅョ-2  2)-(IL ラΑミヱャケゎルや りキゅョ-4  (IL-4) 

  ヵキぼゎ ヶゎャや るハゅルョャや ネヱル
 ゅヰΑプ やケヱキ 

 るΑヱヤカャや るハゅルョャや 
 ソ113 

 るΑコやケプΗや るハゅルョャや 
 ソ113 

 (∽  )  るΑコやケプΗや るハゅルョャや  るΑヱヤカャや るハゅルョャや 

  ヶゎャや るΑヱゅヘョΑヤャや ゅΑΚカャや ネヱル
 キョゎバゎ ゅヰΑヤハ 

 るΑもゅよャや るΑヱゅヘョヤャや ゅΑΚカャや 
 ソ115 

  るΑもゅゎャや るΑヱゅヘョヤャや ゅΑΚカャや / TCR 
 ソ114 

 (∝  )  るΑもゅよャや るΑヱゅヘョヤャや ゅΑΚカャや  るΑもゅゎャや るΑヱゅヘョヤャや ゅΑΚカャや 

  りキヱィヱョャや れΚよボゎショャや ネヱル
 るΑヤカャや ウヅシ ヴヤハ 

 ヶハゅルョャや ラΑャヱΑよヱヤィャや ヱぺ りキゅッョ ュゅシィぺ 
 ソ109 

 るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや メよボゎショ 
 ソ110 

 (∵  )  ュΑコルやケィャや  ラΑケヱプケよャや 

  るΑヤカャや ヴヤハ ¬ゅッボャや ヶプ ロケヱキ
 るプキヰゎショャや 

 メヤェゎ ヴャま ヵキぼΑ ヶョΑコルま メハゅヘゎDNA 
 ソ115 

 るΑヤカャや ウヅシ ヴヤハ ¬ゅプヱィ りゅルホ メミセゎ 
 ソ115 

 ゅΑョヤハ ゆヱヤヅョャや ゆシェ ヶャゅゎャや メヱキィャや メゅョミみよ ラケゅホ :  サキゅシャや メやぼシャや     : 
 



 

     るよゅィま ァクヲヨル ヶシやケギャや ュゅバヤャ ) メヱΕや ¬ゴイャや ( ¬ゅΒェΕや りキゅヨャ ゲゼハ ヶルゅんャや ブダャや るヤゃシぺ マレよ2021/2022 

 
 

50 

 

≒- るェよゅミャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ∨    ソ110 

  ュシィャや ヶプ るェヤョ ゅヰΑャま るィゅェャや ラヱミゎ Ι ゅョキルハ ンケカΕや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ヅゅセル ヅよをゎ 

≪-  ラΑィΑゎルΖャ るッケゅバャや るΑヤカャや∨    ソ113   

 ラΑィΑゎルΕゅよ ソゅカャや キΑゎよよャや ゅヰェヅシ ヴヤハ メョェゎ   ヅセルゎヱ りキハゅショャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや ヮΑヤハ フケバゎゎ ゐΑェ
  ラΑィΑゎルΕや やクヰャ るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ¬キよャ .   

≫-   ラΑケヱプケよャや ネヱル ラョ ゅΑΚカャや メゎゅホ ∨     ソ115 

 ュΑコルやケィャや ゅヰΑプ ケョΑャ るプキヰゎショャや るΑヤカャや ウヅシ ヴヤハ ¬ゅプヱィ りゅルホ メミセΑ     . 
√-  ラΑミヱャケゎルぺ りキゅョ-4 (IL-4)   りキハゅショャや るΑもゅゎャや るΑヤカャや ラョ りコケヘョャや∨    ソ115 

 るΑもゅよ りケミやク ゅΑΚカヱ るΑョコΚよ ゅΑΚカ ヴャま コΑゅョゎャやヱ ケをゅミゎャや ヴヤハ ゅワコヘェゎヱ るΑもゅよャや るΑヤカャや ヅセルゎ  . 

 :ヶヤΑ ゅョョ メミよ ゅΑョヤハ キヱタボョャや ゅョ :ラョゅをャや メやぼシャや 

≒-  るΑヱΑェャや れやキゅッョャや∨     ソ103 

  れゅΑヤョバャや フゅボΑみよ ポャクヱ れゅルやヱΑェャや ヱぺ ケセよャや ュゅシィぺ ゅΑΚカ ケッゎ ラぺ ラヱキ ラョ ゅΑケΑゎミよャや メゎボゎ れゅよミケョ
 . ゅΑケΑゎミよャや ヶプ るΑヱヤカャや 

≪- ヵキバョャや チケョャや ∨     ソ101 

  ヶゎャや れゅシヱケΑヘャや ヱぺ るΑェャや れゅルもゅミャや チバよ ヮよよシゎヱ ケカへ ヴャま ソカセ ラョ メボゎルΑ メヤカ ヱぺ チケョ ヵぺ
  .ヮヤカやキ ケをゅミゎゎヱ メもゅバャや ラゅシルΗや ュシィ メカキゎ 

≫- るΑタタカゎャや ¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ ∨   ソ109 

  ュィゅヰゎ ヶワヱ るΑヱゅヘョヤャや るΑハクィャや ゅΑΚカャや ラョ ケヱヅゎゎヱ ヱョルゎ ゅΑΚカ / チケョャや るョヱゅボョ ヶプ ュシィャや キハゅシゎ
 Αケビ ゅョゅシィぺ  .ヅボプ るルΑバョ るよ 

√-   りキゅッョャや ュゅシィΕや∨      ソ111   

  れゅルΑゎヱケよ / りケェ ラヱミゎ ラぺ ラミョΑ ゅョミ るΑもゅよャや るΑヱゅヘョヤャや ゅΑΚカャや ウヅシ ヴヤハ ケヰドゎ るΑもゅセビ れΚよボゎショ
 . るッケョョャや れゅルもゅミャや ケΑョキゎ ヶプ キハゅシゎ 

∽-   るョゎゅェャや∨    ソ111 

 ラΑィΑゎルΖャ ヶェヅシャや ¬コィャや   .ヮよ ヅよゎケΑャ キゅッョャや ュシィャや メよホ ラョ ヮΑヤハ フケバゎャや ュゎΑ ヵクャや 

∝- れゅルΑィΑゎルΕや  ∨   ソ113 

  ゥヱヅシ ヴヤハ りキヱィヱョ れゅよミケョ ゅヰョドバョヱ ゅヰヅセルゎ ヱぺ るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ケヰドゎ ヶゎャや りキゅョャや
 .るルΑバョ るョゅシ キやヱョ ゅヰッバよヱ るッケョョャや れゅルもゅミャや 

      : ヶヤΑ ゅョョ Κミ るΑョワぺ ゅョ  : ノよゅシャや メやぼシャや   
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∵-  りケミやクャや ゅΑΚカ ∨   ソ118 

  ヶゎャや れゅルΑィΑゎルΕや ラハ れゅョヱヤバョ ラコゎカゎヱ るΑヱルゅをャや るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや ラハ るャヱぼショ ゅΑΚカ ヶワ
  .ヶハゅルョャや コゅヰィャや ゅヰよケゅェ 

∫-  ゥゅボヤャや  ∨   ソ118 

  . ュシィャや るハゅルョ りキゅΑコャ ュキカゎシΑヱ ゅヰプゅバッま ュゎ ヱぺ るゎΑョ るッケョョ れゅルもゅミ ヴヤハ ンヱゎェΑ ゆミケョ 

 :ノシゅゎャや メやぼシャや ぺケホや                    :ゆヱヤヅョャや ラハ ゆィぺ ュを やキΑィ るΑャゅゎャや るΑョヤバャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミ                                                                                        

≒-  ネゅプキャや ヅカ ベやケゎカや ュゎΑ ゥケィ ゐヱキェ キルハ ラミャヱ ∩ ュシィヤャ メヱΕや ネゅプキャや ヅカ  キヤィャや ケよゎバΑ (
 ) メヱΕや           ソ105 

-  ∨ ュシィヤャ メヱΕや ネゅプキャや ヅカ るッケョョャや れゅルもゅミャや キェぺ ヴヅカゎ やクま ゐキェΑ ラぺ ノホヱゎゎ やクゅョ 
  ゆゅヰゎャΙゅよ ヶルゅをャや ネゅプキャや ヅカ ゆΑィゎシΑ 

-  ∨ ポバよタま れェケィ やクま ゐキェΑ やクゅョ 
   りキゅョ るルΑキよャや ゅΑΚカャや コケヘゎプ るッケョョャや れゅルもゅミャや ゅヰルョ メカキゎ るェゎプ るヤミセョ ゅΑΚカャや チバよ ベコョゎゎ

 ゆゅヰゎャΙゅよ るよゅィゎシΙや ¬キよよ りケゅセΗや ヶヅバゎ ヶゎャや ラΑョゅゎシヰャや 

 
≪- ラΑィΑゎルぺ ヱぺ ラゅよヱクヤャ メよゅホ ラΑィΑゎルぺ ヴヤハ フケバゎャや ヶルゅをャや メよボゎショャや ノΑヅゎシΑ Ι (    ヴヤハ キヱィヱョ

 ) るよΑケビ るΑヤカ ウヅシ 

- ∨ ラΑィΑゎルΕや キッ ) るΑョバヤよャや ( るヘΑッゎショャや るΑヤカャや メバヘゎ やクゅョ       ソ112 

   ラΑィΑゎルぺ ヱワヱ チケバャや ¬ヵコィよ キΑゎよよ メミ ヅよゎケΑ ュを れやキΑゎよよ ヴャま れゅルΑィΑゎルΕや ュッワ ヴヤハ メョバゎ
 .るΑケセよャや ¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ 

 

≫- ラΑミヱャケゎルΕや りキゅョ ケよゎバゎ (  ) るΑタタカゎャや るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙや メΚカ るヤハゅヘャや ケタゅルバャや ラョ 

-  ゅΑΚカ ゅワコケヘゎ ヶゎャや ラΑミヱャケゎルΕや ネやヱルぺ ケミクやHT  :       ソ113 

 ラΑミヱャケゎルぺ-2   (IL-2)   るΑヱヤカャや るハゅルョャや ヶプ ⇔やケヱキ ヵキぼゎ ヶゎャや 

 ラΑミヱャケゎルぺ-4   4)-(IL るΑコやケプΗや るハゅルョャや ヶプ ⇔やケヱキ ヵキぼゎ ヶゎャや   

√-   ヶゎャや りキゅッョャや ュゅシィΕや ヅボプ ヅセル⊥ゎ ラミャヱ りキゅッョャや ュゅシィΕや ラョ ネやヱルぺ りキハ ゅΑΚカャや メョェゎ (
 )  ュシィャや メカキ ヵクャや チケョョャや ラもゅミャや れゅルΑィΑゎルぺ ヴヤハ フケバゎゎ      ソ115 

    ∨ ゅΑΚカャや ポヤゎ ヅΑセルゎ ラハ るャヱぼショャや りキゅョャや ュシや ゅョ 

   ラΑミヱャケゎルΕや-4  (IL-4) 

    ∨ ゅワコやケプま ラハ るャヱぼショャや るΑヤカャや ネヱル ゅョ 

 るヅセルョャや りキハゅショャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや 
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∽-  ウッヱΑ メミセャや るΑャへるΑヱヤカャや るハゅルョャや メョハ   ヶプ ゐキェΑ ゅョ ゆゎミや ∩ 
 : ポョゅョぺ キヱィヱョャや ュホケャや ゆシェ メェやケョャや ソ114 

 
•   ( ュホケ るヤェケョャや1    ) ∨ 
   れやキΑゎよよ ヴャま ヮョッヰゎヱ チケョョャや ラもゅミャや りケΑよミャや るΑョバヤよャや るΑヤカャや ュヰゎヤゎ 
•   ( ュホケ るヤェケョャや2  ) ∨ 

  るΑヤカャや メゎボャ ゅョヱョシ るヤハゅヘャや るヤゎゅボャや るΑもゅゎャや ゅΑΚカャや コケヘゎ 
•  ュホケ るヤェケョャや るΑョワぺ ゅョ (3  )  ∨ 

 チケョョャや ラもゅミャや サヘルよ るよゅタΘャ チケバゎ メゅェ ヶプ ュシィャや るΑゅョェ 

 

∝-  ウッヱΑ メミセャや∩ るッケョョャや れゅルもゅミャや ラョ ソヤカゎャや るΑャへ   ゆシェ メェやケョャや ヶプ ゐキェΑ ゅョ ゆゎミや
 : ポョゅョぺ キヱィヱョャや ュホケャや  ソ117 

 

 

 

 

•   ( ュホケ るヤェケョャや1    ) 
  ンケカぺ るヰィ ラョ るΑョバヤよャや るΑヤカャやヱ るヰィ ラョ ラΑィゎルΕゅよ キゅッョャや ュシィャや ヅゅよゎケや 
•   ( ュホケ るヤェケョャや2   ) 

ョャや ュシィヤャ るΑョバヤよャや るΑヤカャや ュゅヰゎャや ラΑィゎルΕやヱ キゅッ 
•   ( ュホケ るヤェケョャや3   ) 

  るΑョバヤよャや るΑヤカャや メカやキ チケョョャや ラもゅミャやヱ キゅッョャや ュシィャや 
•   ( ュホケ るヤェケョャや4    ) 
  ⇔ ゅバョ チケョョャや ラもゅミャやヱ キゅッョャや ュシィヤャ るΑョバヤよャや るΑヤカャや ュッワ . 
 
 ∵ -  ウッヱΑ メミセャや るΑハゅルョャや るよゅィゎシΙやるΑコやケプΗや∩   

  : ポョゅョぺ キヱィヱョャや ュホケャや ゆシェ メェやケョャや ヶプ ゐキェΑ ゅョ ゆゎミや 
 ソ116 
•   ( ュホケ るヤェケョャや1    ) ∨ 
  ヮョッヰゎヱ チケョョャや ラもゅミャや りケΑよミャや るΑョバヤよャや るΑヤカャや ュヰゎヤゎ 
   れやキΑゎよよ ヴャま 
•   ( ュホケ るヤェケョャや2  ) ∨ 

  りキゅッョャや ュゅシィΕや ラョ りケΑよミ れゅΑョミ るΑョコΚよャや るΑヤカャや アゎルゎ 
•    ∨ りコΑゅョゎョャや りキハゅショャや るΑもゅゎャや  るΑヤカャや るΑョワぺ ゅョ 

 ラΑミヱャケゎルΕや コケヘゎ-4  (IL-4) 

 

 

3 

1 

1 

2 
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 ゲミク ノョ るΒボらャや ノョ ょシゅレわΑ Ι ヵグャや ュヲヰヘヨャや ゲわカや ユを るΒャゅわャや ユΒワゅヘヨャや ヶプ リバヨゎ :ゲセゅバャや メやぽジャや
: ょらジャや 

≒-      るΒヨバヤらャや ゅΑΚガャや ⇒ るΒもゅらャや ゅΑΚガャや ⇒ ゆゅヰわャΙゅよ るよゅイわシΙや ⇒ ヵギバヨャや ヂヨエャや ⇒  ネヲョギャや ⇒ ギヤイャや
ソ104 

 : ブヤわガヨャや ュヲヰヘヨャや  るΒもゅらャや ゅΑΚガャや 
 : ょらジャや リョ ゅヰルΕ . ヵゲトヘャや ヶハゅレヨャや コゅヰイャや れゅルヲムョ リョ るΒボらャやヱ ヶヘΒムわャや ヶハゅレヨャや コゅヰイャや れゅルヲムョ 

 
≪-   るルΑキよャや ゅΑΚカャや–  れゅルΑィヱケΑよャや –  るΑョバヤよャや ゅΑΚカャや – .りキゅッョャや ュゅシィΕや  ソ104/ソ105 

 : ブヤわガヨャや ュヲヰヘヨャや キゅツヨャや ユジイャや    
 : ょらジャや リョ ヱぺ るΑゲトプ るハゅレョ るΒボらャやヱ るΒヘΒムゎ るハゅレョ キゅツヨャや ユジイャや .ヶルゅんャや ネゅプギャや テカ れゅルヲムョ 

≫-  ソ  . るΒもゅらャや ゅΑΚガャや ⇒  るレΑギらャや ゅΑΚガャや ⇒  れゅレΒィヱゲΒらャや ⇒  リΒョゅわジヰャや ⇒  れゅルヱゲΒプゲわルΙや106 
 : ブヤわガヨャや ュヲヰヘヨャや  るΒもゅらャや ゅΑΚガャや  

 : ょらジャや ヶルゅんャや ネゅプギャや テカ れゅルヲムョ リョ ろジΒャ  ヱぺ ヶヘΒムわャや ヶハゅレヨャや コゅヰイャや れゅルヲムョ リョ ゅヰルΕ ヱぺ
 るΑコやゲプΙや るハゅレヨャや . 

√-  るΑコやゲプΙや るハゅレヨャやس  るΑヲヤガャや るハゅレヨャやس  るΒもゅらャや るΒヤガャやس キゅツヨャや ユジイャや- るΒヤガャや 
るΒョコΚらャや. ソ115/116 

 : ブヤわガヨャや ュヲヰヘヨャやるΑヲヤガャや るハゅレヨャや     
 : ょらジャやΕΗや るハゅレヨャや れゅルヲムョ リョ ゅヰバΒヨィ るΒボらャや ラ.るΑコやゲプ 

 

 :ゆヱヤヅョャや ゆシェ ヴヤハ るΑャゅゎャや れゅヅヅカョャや メョミぺ: ケセハ ヵキゅェャや メやぼシャや 

≒-  ヴャま ュシボルゎ ヶハゅルョャや コゅヰィャや れゅルヱミョ:     ソ104 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ヶハゅルョャや コゅヰィャや
ヵケヅヘャや 

 ヶハゅルョャや コゅヰィャや
ヘΑミゎャやヶ 

メヱΕや ネゅプキャや  ヅカ るΑヱヤカャや るハゅルョャや ヶルゅをャや ネゅプキャや  ヅカ るΑコやケプΙや るハゅルョャや 
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≪-   ヶハゅルョャや コゅヰィャや れゅルヱミョ : ヵケヅヘャや    ソ104 

 

 

 

 

 

 

 

≫- ラョ ラヱミゎΑ ヶヘΑミゎャや ヶハゅルョャや コゅヰィャや  :   ソ104 

   

 

 

 

 

 

 

√- ¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ  :    ソ110 

 

 

 

 

メヱΕや ネゅプキャや  ヅカ 

 

ヶルゅをャや ネゅプキャや  ヅカ 

 

キヤィャや   ゅΑΚカャや
るΑョバヤよャや 

 るよゅィゎシΙや
ゆゅヰゎャΙゅよ 

ベケバャや ヅゅカョャや ネヱョキャや  
 チョェャや
ヵキバョャや 

るΑコやケプΙや るハゅルョャや 

 

るΑヱヤカャや るハゅルョャや 

 

るΑもゅよ るΑヱゅヘョャ ゅΑΚカ  ゅΑΚカるΑもゅゎ るΑヱゅヘョャ キゅッョャや ュシィャや 

るΑもゅよ るΑヱゅヘョャ ゅΑΚカ るΑもゅゎ るΑヱゅヘョャ ゅΑΚカ 

りキハゅショ るΑもゅゎ ゅΑΚカ るヤゎゅホ るΑもゅゎ ゅΑΚカ るェよゅミ るΑもゅゎ ゅΑΚカ 

るΑヱゅヘョャ ゅΑΚカ 

 れヰゎルや **** るヤもシΕや 


