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 りギェヲャや るミゲエャや :ヴャヱΕや 
Εや モダヘャやメヱ : れゅプヱグボヨャや るミゲェ 

( サケギャや1-1 )るミケェャや  るΑキキバャや れゅΑョミャや(–  )ヮヰィゎョャや れゅΑョミャや 
 

:メヱΕや メやぼシャや 
   اｱザﾝｭｳﾝ:أｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل ﾜ カザﾞﾏل ｭｯﾏرة ｀ن اｭｯﾐﾝرات 

   اﾜヱﾟدار.ووｽدة ズﾘزズヱｵ ｳズｭｯズز ガذا  ﾜヱدارｯガ،اｯズヱﾞﾟت اｽｵﾟ ジﾙﾞズ ジｵﾟدズدﾑ ｯガدد ｽズدد  -1
         ( るΒシゅΒボャや ヱぺ るΑキギバャや れゅΒヨムャや ) 

2- ﾟإ ｯガدズدｽｵ ジﾘ جｯｵｽｵ ジｵﾟت اｯズヱﾞﾟاゴ   ذيﾟا ケｯｺｵドاｵｵ،ケذﾀ ﾟإ ｳﾘｯﾌヅｯｱゴ                                                  ددﾒﾟا
  ジｵﾟس اｯズﾜﾟدة اｽوو ｯガدارﾜヱ ددｽズ ذيﾟا.ｯガزズヱｵ                  (るヰイわヨャや れゅΒヨムャや  ) 

3-  ズｱ رﾊﾛダا ｳﾘｯﾆヱﾟر اｽﾟا ｳズداｱ ｳطﾜカ ن  ｳطﾜカو ｳﾞ،ｯギｵズｯギカ                                                    ｳطﾜカ نヱ ケｯｺｵｯｱو
ﾟإ ｳズداｱﾟاゴ  ｳطﾜカ .ｳズｯギカﾟا              (るェやコΗや ) 

4-   ｳズ｀ヱﾑ،بズ   ﾐヱｺ(  れゅヰイわヨャや)  واｽد. ｵｵم ｯギズﾘ اﾑ ｳﾌｯﾒｵﾆドن ズギｺｵヱن أو أｷﾞر ｵ  ヴｺｵヱｱر゙

:ゴヱｭｵﾝؤال اﾄﾝا 

ﾄوﾚﾝن اザｯ ﾎﾊ ( ｱ｀デﾏ نザ✓ ｱｻザｻﾈﾝرة اｭｯﾐﾝم اｭ｀أ )،ｭًザ｀ﾞﾏ  ｱ｀デﾏو (X ｱｻザｻﾈﾝر اザﾓ رةｭｯﾐﾝم اｭ｀أ ):   ゴﾖ ｭًザ｀ﾞﾏ
: ゴﾞザ ｭ｀｀ لﾜ   

1-  (Xفカﾊｵُ )   ヴｺｵヱﾞ وةﾜﾟر،اｽ  ｯギ｀ﾜカ نﾞヱズ ثズｽヴガｯｺｵاو ا ヴｵヱズﾛ رズズﾖｵ دون  . 

2-  (X)  カズｱ ｳズددﾑ ｳズヱﾞ ｳｽزاヅاｯヱ  ｳズヱﾞ ｳﾘｯﾆヱﾟا.ｳギｺｵヱ 

3-  (X)  ｵヱﾟل اｷヱズ لｱｯﾜヱﾟل اﾞﾈﾟاｳﾑرﾆ نﾑ رｱﾒヱﾟا ジカｯズｱﾟا ヴｺ  ركｽｵ،رةｯズﾆ   ذاｪﾘ
( ، ｯﾘن ガذケ اｯズﾆﾟرة ｽｵｵرك   ヱ｀ﾑ1 cm : 10 m/sت أن ｯズﾜヱس اﾟرﾆم )

 ｳﾑرﾆｱ( 30 ) m/s     ケｯｺｵｯｱ( )60  بｺوヱﾟا ジﾜﾘダور اｽヱﾟا ﾐヱ 

4- (✓)   ｳﾑرﾆｱ ｯًズﾜﾘر أﾜﾊ رズطズ(40) m/s  ケｯｺｵｯｱ،رقﾈﾟء   اｯカｷأ ヴズ｀ﾑ تｱガ ذاｪﾘ
اヱﾟ ｳｱﾆカﾟｯｱ ｳ｀ﾊｽヱﾟراﾛب   ｪﾘヴن ﾜヱدار ﾆرﾆ(10) m/s،  ｵﾑرｯギｵﾑ  اﾖﾟرب( )ｽカوｯズح ｳﾆﾞｯﾒヱ طズراヴカ ر 

｀ﾑゴ  ويｯﾆｵ رضダ(30)ا m/s . 

5- (X نズズوｯﾆｵヱن وズدヱｯﾒｵヱ نズギｺｵヱ لｷヱズ لｱｯﾜヱﾟل اﾞﾈﾟا  )،ًداراﾜヱ  ｯヱギカヱ لﾞ دارﾜヱ 

(20) N                   ويｯﾆｵ ｯヱギｵ｀ﾊｽヱ نｪﾘ ،(20) N  . 

6- (✓ ヱ ｳ｀ﾊｽヱ دارﾜヱ ونﾞズ)داﾜヱ نズズوｯﾆｵヱ نズギｺｵ ｳズوｯﾆヱ ًراｯヱギﾑوヱｺヱﾟ ًداراﾜヱ  تカｯﾞ إذا
( ｯヱギカズｱ ورةﾊｽヱﾟا ｳズزاوﾟا120( . 

)(إذا ｯﾛرｯカ اズギｺｵヱﾟن  ✓) -7 )a
  ،( )b

  لﾞﾈﾟا ジﾘ،لｱｯﾜヱﾟن    اｪﾘ( )ab


2−=. 

ﾞズ ｳギｺｵヱ ｳズヱﾞون ﾊｯｽل اﾌﾟرب  (カﾑد ﾌرب ﾑ ｳズヱﾞددヱ ヴズوｳｱｺ ل ✓)  -8
ヱ ｳギｺｵヱﾟا ｳズヱﾞﾟا ケｯｺｵس اﾙカ ジﾘ دズدｺ ヴｺｵ゚وダاゴ.   

v = 1.5 cm 
y 

x  

F = 20 N 

F = 20 N 

 

y 

x 
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9- (✓  ｳズヱﾞﾟا ケｯｺｵس اﾞﾑ ジﾘ دズدｺ ヴｺｵヱ ربﾌﾟل اﾊｯｽ ونﾞズ ｳギｺｵヱ ｳズヱﾞ ل ｳｱﾟｯﾆ ヴズددﾑ ｳズヱﾞ ربﾌ دカﾑ  )
 ｳギｺｵヱﾟا .ゴ  اダو゚

10- (✓ `ﾑ فﾛوｵズ نズギｺｵヱﾟ ジﾆｯズﾜﾟرب اﾌﾟل اﾊｯｽ  )ゴ   ورةﾊｽヱﾟا ｳズزاوﾟن واズギｺｵヱﾟدار اﾜヱ ズｱギカ .ｯヱ 

 (.ｳヱｭｯﾛ ｯヱギカズｱ090 ) (  ﾊｯｽل اﾌﾟرب اズギｺｵヱﾟ ジﾆｯズﾜﾟن ｯﾆズوي ﾙﾊراً إذا カｯﾞت اﾟزاوｳズ اﾊｽヱﾟورة ✓) -11

12- (✓｀ﾑ فﾛوｵズ نズギｺｵヱﾟ ジガｯｺｵドرب اﾌﾟل اﾊｯｽ  )ゴ   ورةﾊｽヱﾟا ｳズزاوﾟن واズギｺｵヱﾟدار اﾜヱ .ｯヱギカズｱ 

 ﾙﾊراً.(  ﾊｯｽل اﾌﾟرب اズギｺｵヱﾟ ジガｯｺｵドن ｵヱوازズズن ｯﾆズوي ✓) -13

14- (X رﾌﾟل اﾊｯｽ دارﾜヱ  ) نズギｺｵヱﾟ ジﾆｯズﾜﾟن ب اﾑ ｬﾈｯカﾟع اバﾌダوازي اｵヱ ｳｽｯﾆヱｱ لｷヱズُ .نズギｺｵヱﾟا 

b(  اﾞﾈﾟل اｱｯﾜヱﾟل ｷヱズل ｯギｺｵヱن ) ✓) -15
  ،a

   ジﾜﾘوي أｵﾆヱ ジﾘدان وヱｯﾒｵヱ  )
ﾞズﾘbaون اヴｺｵヱﾟ اヱ ｹｵｯカﾟن ﾌرｯﾀ ｯヱギｱرｯًズｺ )   واｽد،


  ヴｺｵヱﾟو اガ )  

(C


 . ) 
 اﾄﾝؤال اﾝｭｵﾝث:

 ｀ｳ ｭ｀ｯ:ｭًｯﾄｭヱراヮ اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ أﾜ｀ل 
 

1-   ｯヱギカズｱ ورةﾊｽヱﾟا ｳズزاوﾟون اﾞｵ ｯヱدカﾑ نﾞヱズ ｯヱ رｱﾞن أズギｺｵヱ ｳ｀ﾊｽヱ ونﾞｵ 

 .   0180( ｯﾆｵوي  اﾟزاوｳズ)ﾟｯｱدرｯｺت ر ﾞヱズ ｯヱن カﾑدﾞｵ ｯヱون ﾖﾊو ﾞｵون أ ،ﾗﾈر)ﾟｯｱدرｯｺت( ｯﾆｵوي 

 . ｀ｭﾄｳوｭザنﾞズ ｯヱギカｪﾘ ケｯوｯカ اﾜヱﾟدار وﾙカس اｺｵド إذا ｯﾞن ズギｺｵヱﾟن ﾙカس -2

3- ｀ﾑ نズギｺｵヱ أي ｳ｀ﾊｽヱ فﾛوｵｵゴ  ل ｀نﾜ دارﾚ｀نザヴｸｳ｀ﾝا ｱザزاوﾝن واザヴｸｳ｀ﾝن اザｯ ورةﾈｻ｀ﾝا. 

ズギｺｵヱ ｳ｀ﾊｽヱن ｯﾆｵヱوズズن ﾜヱداراً ｯﾆｵوي ﾜヱدار أي ｯヱギカヱ إذا カｯﾞت اﾟزاوｳズ اﾊｽヱﾟورة ﾟｯｱ( ｯヱギカズｱدرｯｺت(  -4
 . ｯﾆｵ0120وي 

ズカﾟ ジカｯｷﾟamFوｵن ジガ   اｳﾖズﾊﾟ اﾟرカｯﾜ｀ﾟ ｳズﾌｯズون ا -5

=  ،نドو  ｳｱｺوヱ ｳ｀ｵﾞﾟا ًｯヱｭوة   داﾜﾟا ヴｺｵヱ ケｯｺｵون اﾞズﾘ

 اヴｺｵヱ ケｯｺｵ اﾗヱ  .ｳ｀ｺﾒﾟس

ｪﾘن اﾟزاوｳズ اﾊｽヱﾟورة ヱ ،ｯヱギカヱ   ｯヱギカズｱرﾐｱ أيإذا ｯﾞن ﾊｯｽل اﾌﾟرب اズギｺｵヱﾟ ジﾆｯズﾜﾟن ｯﾆｵヱوズズن ｯﾆズوي  -6
 . ﾗﾈرｯﾆｵوي ﾟｯｱدرｯｺت 

7-  ヱﾟ ジガｯｺｵドرب اﾌﾟل اﾊｯｽ نｯﾞ أي إذا ﾐｱرヱ ويｯﾆズ نズズوｯﾆｵヱ نズギｺｵ،ｯヱギカヱ   ｯヱギカズｱ ورةﾊｽヱﾟا ｳズزاوﾟن اｪﾘ
 . ｯﾆｵ(090)وي ﾟｯｱدرｯｺت 

ﾊｯｽل اﾌﾟرب اズギｺｵヱﾟ ジﾆｯズﾜﾟن ｯﾆｵヱوズズن ｯﾆズوي ﾜヱدار ﾊｯｽل اﾌﾟرب اﾙカﾟ ジガｯｺｵドس  إذا ｯﾞن  -8
 . ｪﾘ(045)ن اﾟزاوｳズ اﾊｽヱﾟورة ｯﾆｵ ｯヱギカズｱوي ﾟｯｱدرｯｺت  اズギｺｵヱﾟن،
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:ﾎｯراﾝؤال اﾄﾝا 
 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓)  راتｭｯﾐﾝل ｀ن اﾜﾝ ｱｯｭｸب إﾄヱم أｭ｀أ ﾎﾙواﾝا ﾎｯر｀ﾝا ゴﾖ:ｱザﾝｭｳﾝا 

1-   ｳズﾆｯズﾛ ｳズヱﾞﾞ فカﾊｵُ ｳズﾟｯｵﾟا ｳズｭｯズزズﾙﾟت اｯズヱﾞﾟن اヱ طﾜﾘ دةｽوا:ジガو      

                             ｳｽزاヅا               ｳﾘｯﾆヱﾟا                     وةﾜﾟا ｳ｀ｺﾒﾟا 
      وカﾊｵُ:ジガف ｽ ヴｺｵヱﾞر اｳズ   ｳズﾟｯｵﾟاズﾙﾟزｯズヱﾞ ｭｯズت اﾟ واｽدة ﾜﾘط ヱن -2

                ｳｽزاヅا               ｳﾘｯﾆヱﾟا                     وةﾜﾟا   ｳ｀ｺﾒﾟا 
3- ヱ طﾜﾘ دةｽواｳギｺｵヱﾟت اｯズヱﾞﾟد  ن اズﾜヱ ヴｺｵヱﾞ فカﾊｵُ ｳズﾟｯｵﾟا:ジガو       

                  ｳｽزاヅا ﾟاｳギｺｵヱﾟا ｳﾑرﾆ                         وةﾜﾟا     ｳ｀ｺﾒﾟا 
واｯﾒヱﾟدｳﾟ اﾊｵ ジｵﾟف اｳﾛバﾒﾟ اズｱ ｳｽズｽﾊﾟن ガذｯギｺｵヱ  ケت،اﾞﾈﾟل اｱｯﾜヱﾟل ｷヱズل ｷヱ｀ث  -4

      :ジガ اｯギｺｵヱﾟت 

        CBA


=+            CBA =+  
 CBA


=           CBA


=   

ｪﾘذا ズﾖｵرت اﾟزاوズｱ ｳズن   واｽد،ズن ジﾘ اズギｺｵヱ ケｯｺｵن ズﾕر ｯﾆｵヱوズ  اﾞﾈﾟل اｱｯﾜヱﾟل ｷヱズل -5
  :اズギｺｵヱﾟن ｯﾘن ｼｱﾊｵ ｯヱギｵ｀ﾊｽヱ أﾛل ﾞヱズ ｯヱن カﾑدジﾘ ｯヱﾞ ｯｽｱﾊズ ｯヱ اﾞﾈﾟل

         ❑               ❑                              ❑                                    

ﾞن اﾞﾟرة km/h (80)ى ｯｱヱرｯズت ﾞرة اﾜﾟدم ﾆｱرｳﾑ دﾑド ﾐﾘب اﾞﾟرة ケｯｺｵｯｱ اヱﾟرジﾘ ジヱ إｽد  – 6  وﾊ｀ت ｯｽﾟرس، و゚
 ｳﾑرﾆｱ ジヱرヱﾟ(90)ا km/h،  ｹｵカｵﾆカ كﾟن ذヱأن:و   

   ｳﾑرﾆｱ ｼズرﾟا ケｯｺｵس اﾞﾑ ジﾘ ركｽｵｵ رةﾞﾟ(10)ا km/h . 
       ｳﾑرﾆｱ ｼズرﾟا ケｯｺｵا ジﾘ ركｽｵｵ رةﾞﾟ(10)ا km/h . 

  `ﾑ ｳズودヱﾑ ركｽｵｵ رةﾞﾟاゴ  ｳﾑرﾆｱ ｼズرﾟا ケｯｺｵ(10)ا km/h . 

  ｳﾑرﾆｱ ｼズرﾟا ケｯｺｵس اﾞﾑ ジﾘ ركｽｵｵ رةﾞﾟ(70)ا km/h . 

 
   ｯﾆｵوي:ｳ｀ﾊｽヱ اズギｺｵヱﾟن اヱﾟوズｽﾌن ﾞﾈﾟｯｱل اｱｯﾜヱﾟل  -7
      (7)N ｳズزاو ﾐカﾊｵو45 ﾐヱ  1F      )N1(  ｳズزاو ﾐカﾊｵو45 ﾐヱ 1F l  

        )N5( ｳズزاو ﾐカﾊｵو87.36  ﾐヱ2F   )N5(  ｳズزاو ﾐカﾊｵو87.36 ﾐヱ 1F 
 

8 –  ジﾆｯズﾜﾟا ｯヱギｱرﾌ لﾊｯｽ نｯズوازｵヱن وｯズوｯﾆｵヱ نｯギｺｵヱ(25) N  دةｽوｱ ｯヱギｵ｀ﾊｽヱ دارﾜヱ نｪﾘ ،(N)                                   :ويｯﾆｵ                              
                   رﾙﾊ 5             10                  25   

 

 

 

   

      = 45  = 90  = 135  = 180 
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9 -  ジﾆｯズﾜﾟا ｯヱギｱرﾌ لﾊｯｽ نｯズوازｵヱن وｯズوｯﾆｵヱ نｯギｺｵヱ(25) N،   دةｽوｱ ジガｯｺｵドا ｯヱギｱرﾌ لﾊｯｽ دارﾜヱ نｪﾘ
(N                                                        : ويｯﾆズ )                                          

ﾙﾊر                   5                    10                 25 

)واｽدة ﾜﾘط ヱن اズﾜﾟم اズｽｵﾆズ ｳズﾟｯｵﾟل أن ｷヱｵل ズギｺｵヱ ｳ｀ﾊｽヱن   – 10 )Na 10=
  ،( )Nb 8=

 :ジガو  

            2                       9                    18                  20    
 

11 –   ヴｺｵヱﾟل اｷヱズ لｱｯﾜヱﾟل اﾞﾈﾟن اｯﾞ إذا( )A
   ヴｺｵヱﾟل اｷヱズ ذيﾟا ｼズｽﾊﾟل اﾞﾈﾟن اｪﾘ ،

( )A


 ガو:  −2
 

 
      

❑                                       ❑                                   ❑               
 اｭｾﾝ｀س:اﾄﾝؤال 

    اﾝ｀طﾞوب ゴﾖ اｸﾝدول اﾄｻｱ :ゴﾝｭｳﾝب وカｸ اｭﾚ｀ﾝرｭﾙゴﾞザ ｭ｀｀   ヱرن ザｯن ﾜل  (:)أ
 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو  ｱザددﾐﾝا ｱザ｀ﾜﾝاｱザﾄｭザﾚﾝا( )  ｱヴｸｳ｀ﾝا ｱザ｀ﾜﾝا 

 اﾒｵﾟرズف
 キギエΑ キギハ ゅワギΑギエわャ ヶヘムΑ ヶわャや れゅΒヨムャや

∩ゅワケやギボョ  やグワ ゴΒヨゎ るΒもゅΑゴΒプ りギェヱヱ
ケやギボヨャや 

や れゅΒヨムャやァゅわエゎ ヶわャ ャま ゅワギΑギエゎ ヶプ ヴ
 ヵグャや ロゅイゎΙや∩ログガわゎ ャま るプゅッΗゅよヴ  キギバャや

ヵグャや  ヶわャや サゅΒボャや りギェヱヱ ゅワケやギボョ キギエΑ
ゅワゴΒヨゎ   

 ...   ェやコΗやる سるヤイバャや  سｯｷヱ  るプゅジヨャや ヱぺ リョゴャや ヱぺ るヤわムャや........  りヲボャやل واｽد ﾜﾘط

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺر   وｻﾝا カｸｳ｀ﾝد  اザﾚ｀ﾝا カｸｳ｀ﾝا 
 ヴ｀ﾜカ ｳズカｯﾞヱا  ヮヤボル リムヨΑゅエヨャや ヅゲゼよヤハ るヌプヴ  ケやギボヨャや

 ロゅイゎΙや 
 ゲΒをほゎ るトボレよ ギΒボョ 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو ｱｻزاダا  ｱﾖｭﾄ｀ﾝا 
 ｳズｭｯズزズﾙﾟا ｳズヱﾞﾟوع اカ  るヰイわョ  るΒシゅΒホ / るΑキギハ 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺن  وザヴｸｳ｀ﾝ ゴﾄｭザﾚﾝرب اﾊﾝن  اザヴｸｳ｀ﾝ ゴケｭｸｳヅرب اﾊﾝا 
 ｳズﾌｯズرﾟا ｳﾛバﾒﾟا cosABBA =


 sinABBA =


 

ﾞﾟوع اカ ｳズヱ ｳｺｵｯカﾟا  るΒシゅΒホ / るΑキギハ  るヰイわョ 
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    ｀ن:أذﾜر اﾐﾝوا｀ل اｳザ ゴｳﾝوﾙف ﾜ ｭヴザﾞﾏل  (:ب) 

 . ﾊｯｽل اﾐヱｺﾟ اズギｺｵヱﾟ ジガｯｺｵドن )ｳ｀ﾊｽヱ اズギｺｵヱﾟن( -1

 اﾟزاوｳズ اﾊｽヱﾟورة ﾜヱ –   ｯヱギカズｱدار ﾞل ヱن اズギｺｵヱﾟن   

2-  ジﾆｯズﾜﾟرب اﾌﾟل اﾊｯｽ.نズギｺｵヱﾟ   

 اﾟزاوｳズ اﾊｽヱﾟورة ﾜヱ–  ｯヱギカズｱدار ﾞل ヱن اズギｺｵヱﾟن  

3-  ジガｯｺｵドرب اﾌﾟل اﾊｯｽ.نズギｺｵヱﾟ   

 اﾟزاوｳズ اﾊｽヱﾟورة ﾜヱ–  ｯヱギカズｱدار ﾞل ヱن اズギｺｵヱﾟن   -4
   :ﾞﾏل ﾜﾝل ｀｀ｭ｀ザﾞﾄ ｭًザ｀ﾞﾏ デًザﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭً  (:)ج
1-  ヴｺｵヱ لﾜカ نﾞヱズ،ｳｽزاヅا  ｯヱカズｱド  ヴｺｵヱ لﾜカ نﾞヱズ.وةﾜﾟا  

  りヲボャや ヮイわョ ゅヨレΒよ ゲェ るェやコΗや ヮイわョ ラΙ ョ.ゲΒをほゎ るトボレよ ギΒボ 
2- ｽｵُ ジｵﾟا ｳﾑرﾆﾟر اズﾖｵｵ  وｺﾟا ジﾘ رةｭｯط ｯギｱ ق｀｀ﾑゴ  ركｽヱﾟا ｯギｱﾆﾞズ ジｵﾟا ｳﾑرﾆﾟت اｯｱｷ نヱ مﾕرﾟرةاｭｯط｀ﾟ.   

 るハゲジャや りゲΒピわョ ゥゅΑケ キヲィヱ ょらジよ ⇔やケやギボョ(  ⇔ゅワゅイゎやヱゥゅΑゲャや るハゲシヱ ゅヰわハゲシ るヤダエヨよ ポゲエわゎ マャグャ ゅヰΒヤハ ゲをぽゎ ) . 
:サキゅジャや メやぽジャや 

   - اｻ:ｱザﾝｭｳﾝل اｫｭﾄ｀ﾝل 
 اヱﾟوｺب.ﾐヱ اｽヱﾟور ا130(  ジﾜﾘダ) زاوﾜヱ ｳズدارｽｵｵ(150) km/h   ﾐカﾊズ ケｯｺｵｯｱｯガرك ｯズﾆرة ﾆｱرｳﾑ  أ()

  اヱﾟط｀وب:
 اﾆﾟرｳﾑ. اｳﾖズﾊﾟ اﾟرｳズﾌｯズ اｱﾒヱﾟرة ﾑن ヴｺｵヱ  أｵﾞب * 

  ｳﾑرﾆ نﾑ رｱﾒヱﾟا ヴｺｵヱﾟم اﾆأر ｳズﾆدカギﾟك اｵدام أدواﾀｵﾆｯｱ *
 اｯズﾆﾟرة. 

 ｭザﾚ｀1cm: 50Kmس اﾝرﾄم ケو 
 cmv 3

  ヮｭｸｳｭｯ130  ゴﾚﾖゼور اｻ｀ﾞﾝ بｸو｀ﾝا ヮｭｸｳヅا ﾎ｀  
) 0130 ,50Km1V= ( 

ｯギｺｵヱbن ) اﾞﾈﾟل اｱｯﾜヱﾟل ｷヱズل  )ب(


  ( ، )a


 ى ( ｵﾆヱ ジﾘو  
 ｯﾆｽب:أジﾜﾘ واｽد ガو ｵﾆヱوي اｳｽﾙﾊﾟ واヱﾟط｀وب 

   (.واｯガｯｺｵً  )ﾜヱداراً ｳ｀ﾊｽヱ اズギｺｵヱﾟن  – 1

( ) ( ) ( )
Unitba

ba

abbaba

53.13138.183

30cos68268

cos2
22

22

==+

++=+

++=+





 

 

2–   ( ジガｯｺｵドرب اﾌﾟل اﾊｯｽba


  نズギｺｵヱ｀ﾟ ) ًداراﾜヱ( )ｯًガｯｺｵوا.   
22430sin68sin Unitsabba === 

  史餐仔詩赴 噺 産 史餐仔 飼三 噺 掃 史餐仔 惣宋層惣┻捜惣 噺 惣層惣┻捜惣 وｳﾄ｀ﾝا グﾞﾏ ودي｀ﾏن ىザヴｸｳ｀ﾝا ﾎ｀ｸザ ذيﾝرج اｭｾﾞﾝ . 詩赴 噺 層匝┻ 掻宋 萱
 

a =  8   Unit 

b =  6  Unit 

0=   30    

0130 
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baاジ｀ﾀ )  اﾌﾟرب اﾟد ﾊｯｽل  - 3

  ) .نズギｺｵヱ｀ﾟ 

 珊屎屎王 糾 産屎屎王 噺 珊産 算伺史 飼 噺 掻 抜 掃 抜 算伺史 惣 宋 噺 想層┻ 捜掃 山仔餐嗣史匝 
)ｵؤｷر ﾛوｯｵن  ) ج (   )NF 801 =

ﾜﾘダور اｽヱﾟا ケｯｺｵｯｱジ ،بｺوヱﾟا  ( )NF 602 =
   ｳズزاو ﾐカﾊズ ケｯｺｵا ジﾘ( )60  ﾐヱ

ﾜﾘダور اｽヱﾟاジ  دｯカﾆヅور اｯｽヱ ﾐطｯﾜｵ ｳطﾜカ دカﾑ بｺوヱﾟط｀وب:اヱﾟوا  
 اズギｺｵヱﾟن. ｷヱل )ｯズﾜヱｱ ｯًカズﾒｵﾆヱس رﾆم ﾆｯカヱب(  -1

 واﾀｵﾆｯｱ.ｯًガｯｺｵدام طرｵヱ ｳﾜズوازي اバﾌダع أﾆｽب ｳ｀ﾊｽヱ اズギｺｵヱﾟن ﾜヱداراً  -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0=25.4ɲ  /      Fr=121.6 N  
 

ｱرﾆم اｯﾆヱﾟر اﾟذي  ｯﾛم ｯギｺز اﾆｯｽﾟب اﾟ ジﾟゼطｭｯرة) د ( 
ｯطﾟا ヴｵﾞ｀ﾆ ｳカズدヱﾟن اヱ ｯギﾑバﾛإ ｳظｽﾟ نヱ رةｭ(A)   ゴｵｽ

 ｳカズدヱﾟا ジﾘ طتｱガ(B)  `ﾑ ｯカ｀ﾊｽﾘゴ   لｱｯﾜヱﾟل اﾞﾈﾟا
  واヱﾟط｀وب:

ﾞﾈﾟｯｱ ｯًカズﾒｵﾆヱل أﾆｽب اヅزاｳｽ اﾟ ｳ｀ﾊｽヱﾟ｀طｭｯرة ﾜヱداراً       
 .ｯًガｯｺｵوا 

  ًｯヱ｀ﾑ(   دمﾀｵﾆヱﾟم اﾆرﾟس اｯズﾜヱ نｧｱ1 cm: 300 Km ) 
ｳｽزاヅا ケｯｺｵا ا ケｯｺｵドا ジﾘ  ジﾜﾘダور اｽヱ｀ﾟ بｺوヱﾟ 

R= 3.5 cm          R= 3.5X300=1050N 
)ﾛوｯｵن  ( )و )NF 501 =

  ،( )NF 202 =
  ｳ｀ﾊｽヱ رｱﾞدار أﾜヱ ｯヱ ...ن؟ズｵوﾜ｀ﾟ  وｯヱ    ｳ｀ﾊｽヱ رﾖﾊدار أﾜヱ 

  اﾜヱﾟدارズن.ガذズن  ゴأذﾞر ﾊｽカ ゴｵヱل ﾜ｀ﾟ ｀ﾑوズｵن؟      

 ｳ｀ﾊｽヱ رｱﾞأ *NFFF 70205021max =+=+=
 

)وﾊｽカل ガ ゴ｀ﾑذケ اカﾑ ｳヱズﾜﾟدｯヱ اﾜﾟوズｵن ジﾘ اケｯｺｵ واｽد   )0= 
  ｳ｀ﾊｽヱ رﾖﾊأ *NFFF mim 20205021 =−=−=

 

)وﾊｽカل ガ ゴ｀ﾑذケ اカﾑ ｳヱズﾜﾟدｯヱ اﾜﾟوズｵن ジﾘ اズガｯｺｵن ズﾆﾞｯﾒｵヱن   )180= 

  

 

 
 

肯 噺 はど萱 

g 
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
Εや モダヘャやメヱ : れゅプヱグボヨャや るミゲェ 

サケギャや (2-1 ) れゅヰィゎョャや メΑヤェゎ 
Εや メやぼシャやメヱ: 

  :اｱザﾝｭｳﾝأｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل ﾜ カザﾞﾏل ｭｯﾏرة ｀ن اｭｯﾐﾝرات -أ
1- ジｵｱ  اｯギｺｵヱﾟت( ズ｀ｽｵل )   اヴｺｵヱﾟ.اｱｵﾆدال ズギｺｵヱｱ ｯヱ ヴｺｵヱن ヱｯﾒｵヱدズن ｯズヱﾆズن ヱر゙
 اｱザﾝｭｳﾝ:أﾜ｀ل اｭｯﾐﾝرات اｱザ｀ﾞﾐﾝ  -ب
 ｪﾘن     ｯﾆｵ(10)Nوي     ｽヱ ﾐヱ(X)ور اｯカﾆヅد  o(45 (ة ﾐカﾊｵ زاوｳｱﾞ ｳズ اﾜﾟ ｳズﾜﾘダو カｯﾞت ｳヱズﾛ اヱﾟر  إذا -1

ｳｱ اﾟراﾜ｀ﾟ ｳズﾆوة ｱوｽدة اズカﾟوｵن ｯﾆｵوى           .ｳヱズﾛ10 اヱﾟر゙
2-  ゴヱﾆｵ تｯギｺｵヱﾟا ﾐヱｺ ｳズ｀ヱﾒﾟ ｳﾆﾞｯﾒヱﾟا ｳズ｀ヱﾒﾟل اザﾞｻｳتｭヴｸｳ｀ﾝا . 
 ｳ  وﾐカﾊｵ زاوｯﾆｵ  5  ズوي ( ジﾘN اﾞﾈﾟل اｱｯﾜヱﾟل ｱوｽدة )   (F)اﾜﾟوة  -3

      ｯガدارﾜヱ053  بｺوヱﾟور اｽヱﾟا ﾐヱ.تｯカズﾆ｀ﾟ 
 
 
 

 -اﾝ｀رﾎｯ اﾝواﾎﾙ أ｀ｭم أﾄヱب إﾜﾝ ｱｯｭｸل ｀ن اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ :( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ ゴﾖ) -ج

N ｳｱ(20)إذا カｯﾞت ズギｺｵヱ ｳ｀ﾊｽヱن ヱｯﾒｵヱدズن ｯﾆｵوي  -1 ﾞｵﾘون   N(10)اギﾟ ｳズﾜﾘダذケ اｯﾆｵ ｳ｀ﾊｽヱﾟوي  واヱﾟر゙
ｽヱﾟوا ｳズﾆرأﾟا ｳｱ     ｯﾆｵوي:ｱ ｳ｀ﾊوｽدة اﾟدرｯｺت اﾟزاوｳズ اﾊｽヱﾟورة ズｱن اヱﾟر゙

   
         30                     60                  90                  120 

 2-  ヴｺｵヱ نｯﾞ إذا(a) ﾐカﾊズ ( ｳズق زاوﾘダا ﾐヱɅ(ジﾆرأﾟا ケｯｺｵドｯｱ ヴｵｱ  ｯﾆｵوي :   ｪﾘ( (欠槻ن ヱر゙

         Ʌ a sin                Ʌ a cos            sin

a

          cos

a

 
 

 ｯﾆｵوي: اズカﾟوｵن ジﾘ اﾞﾈﾟل اｱｯﾜヱﾟل  ｱوｽدة ﾞｵ(F)ون ｳヱズﾛ اﾜﾟوة   -3
           5                                                    10             
    

           20                                                           40 
 
 
 
 

 

 

 

4  N  

3  N   
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ャや メやぼシャやヶルゅを: 

 ｳｽﾌوヱﾟوى اﾜﾟن اヱ وةﾛ لﾞﾟ ｳズﾆرأﾟا ｳｱ ｳｱ اｳズﾜﾘダ واヱﾟر゙  ﾞﾈﾟｯｱل: أﾆｽب اヱﾟر゙

   
رﾙم  
 اﾝ｀رｱｯﾜ اﾝرأｱザﾄ  اﾝ｀رｱｯﾜ اｱザﾚﾖゼ  اﾜﾆﾝل

1 653cos10 = 98.753sin10 = 
2 637sin10 = 98.737cos10 = 
3 1045cos210 −=- 1045sin210 += 
4 伐層宋史餐仔掃宋噺 伐掻┻ 掃掃 

10cos60=-5- 

ﾟｯｽﾟا ジﾘ ｯギガｯｺｵوا ｳ｀ﾊｽヱﾟوة اﾜﾟدار اﾜヱ بﾆｽأ (  أｳ . ｳズﾟｯｵﾟا 
           NFX 5=,NFy 12=  
   

( ) ( )

38.674.2
5

12
tan

1316914425125 2222

===

==+=+=+=



NFFF yX

          

 
 
 

y 

X 

10 N 

 

  ( モムセ1 ) 

 

y 

X 

10 N 

 

y 

X 

 

  ( モムセ2 )   ( モムセ3 ) 

y 

X 

10 N 

 

  ( モムセ4 ) 

 



 るΒよゲわャや りケやコヱ س   ュヲヤバヤャ ュゅバャや ヶレヘャや ヮΒィヲわャやس  ¬ゅΑゴΒヘャや メゅイョ るヤゃシΕや ポヲレよ ペΑゲプ-   ヶシやケギャや ュゅバャや ヶヨヤバャや ゲゼハ ヵキゅエャや ブダャや2021-2022   メヱΕや ¬ゴイャや 
 

 10 

    ｪﾘ(50)Nذا ｯﾞن وزن اﾆｺﾟم  ｵﾆヱ ゴ)o(30وى ｭｯヱل أヱ｀س ズヱズل ゴ｀ﾑ اﾘダق ｱزاوﾜｵﾆヱ ｳズر ﾑ｀ب ( ﾆｺم 
ジｵｱ وزن        اﾆｺﾟم. أﾆｽب ﾞل ヱن ヱر゙

ｳｱ اﾟوزن ジﾘ اケｯｺｵ اｵﾆヱﾟو                   繋怠                  ىヱر゙ 噺 激 嫌件券 肯 噺 のど 嫌件券 ぬ ど 噺 にの軽 
          ｀ﾑ ｳズودヱﾒﾟوزن اﾟا ｳｱ 繋態             ىｵﾆヱﾟو ケｯ ااヱゴ ｺｵر゙ 噺 激 潔剣嫌 肯 噺 のど 潔剣嫌 ぬ ど 噺 ねぬ┻ぬ軽 

 
 

ｯヱ ヴｺｵヱ ジｵｱ   ج( إذا カｯﾞت ヱر゙
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 اﾜヱ.ヴｺｵヱﾟدار  -1     
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      2-  ｳズزاوﾟاジｵﾟا   ｳｱ  .اｯギﾒカﾊｵ ｳズﾜﾘダ اﾐヱ ヴｺｵヱﾟ اヱﾟر゙
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
Εや モダヘャやメヱ : れゅプヱグボヨャや るミゲェ 

( サケギャや3-1 )るヘΑクボャや るミケェ 
Εや メやぼシャやメヱ: 

   اｭ:ｱザﾝｭｳﾝرات أｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل ﾜ カザﾞﾏل ｭｯﾏرة ｀ن اｯﾐﾝ-أ
1-  ｳズｱذｯｺ وةﾜﾟ رضﾒｵｵواء وギﾟا ジﾘ ط｀قｵ ذف أوﾜｵ ジｵﾟم اｯﾆｺダرض.اダا          (ｳﾙズذﾜﾟا )     

ｳ اﾟرأヱ ｳズﾟｯﾀ ｳズﾆن ズﾖｵヱر  -2 ｳｱ اｽﾟر゙ ｳ اｳズﾜﾘダ وヱر゙ ｳｱ اｽﾟر゙  ズｱ ｳﾛバﾑن ヱر゙

   (ｯﾒヱدｳﾟ اｯﾆヱﾟر)                     اﾟزヱن.    

3- ｳﾙズذﾜﾟا ｯギﾒطﾜｵ ジｵﾟا ｳズﾜﾘダا ｳﾘｯﾆヱﾟا ｀ﾑ ولﾊوﾟا ｳطﾜカق وバطヅا ｳطﾜカ نズｱゴ   

 ｳطﾜカｱ رｯヱﾟا ジﾜﾘダط اﾀﾟق.اバطヅا                           (ジﾜﾘダدى اヱﾟاR) 
       

   ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اX:ｱｻザｻﾈﾝوｱ｀デﾏ )  ｭًザ｀ﾞﾏ،( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اザｯ ﾎﾊ✓  ｱｻザｻﾈﾝن اﾚﾝوザﾄن ｱ｀デﾏ )  -ب
1-  (✓  ) ｳｱ ｳ اﾜﾟذジﾘ ｳﾙズ اケｯｺｵド اヱダر゙  اｯﾞｵｽドك(.ｯヱガل ﾞｵ ジﾜﾘون ﾆｱرｳｵｱｯｷ ｳﾑ )カﾑد إｽر゙

2- (Xｯｵｱ ｳ اﾟرأヱ )  ｳズﾆر゙ ｳ اﾜ｀ﾟ ｳズﾜﾘダذｳﾙズ واｽﾟر゙     ｵヱراｱطズｵن.اｽﾟر゙

 اギﾟواء.ﾞﾈل ｯﾆヱر اﾜﾟذｳﾙズ وｯｱｵｵطﾆ ｧرｳｺズｵカ ｯギｵﾑ اｯﾞｵｽドك ﾐヱ  ( ズﾖｵズر✓) -3

4-  (Xإذا ) ﾟإ ｳｱﾆカﾟｯｱ ｳﾙズذﾜﾟ قバطヅا ｳズت زاوカｯﾞ ゴ+  ( ويｯﾆｵ ジﾜﾘダور اｽヱﾟا90  فﾊカ ونﾞズ رｯﾆヱﾟل اﾞﾈ نｪﾘ )
 ﾐطﾛ .ｬﾘｯﾞヱ 

5- (X دヱ صﾛｯカｵズ   )ى  ｳヱوｯﾜヱ لｯヱガد إカﾑ ジﾜズﾜｽ رズﾕ ｯًｭﾘｯﾞヱ ｯًﾒطﾛ رｯﾆヱﾟا ｼｱﾊズو ｳﾙズذﾜﾟواء.اギﾟا 

6- (Xإذا )   ｯガدارﾜヱ ｳズｭداｵｱا ｳﾑرﾆｱ مﾆｺ ذفﾛ( ) sm/20  ｯガدارﾜヱ ｳズق زاوﾘダا ﾐヱ ﾐカﾊズ ケｯｺｵا ジﾘ(30  نｪﾘ )
   ジﾆرأﾟا ケｯｺｵドا ジﾘ ｳズｭداｵｱドا ヴｵﾑرﾆ ｳｱ )ヱر゙ ) sm/14. 

7-  (✓ﾟم إﾆｺ ذفﾛ   )ゴ ｀ﾑأゴ  ｯガدارﾜヱ ｳズزاوｱ (30 )   ويｯﾆｵ ジﾜﾘダا ケｯｺｵドا ジﾘ ヴｵﾑرﾆ ｳｱ ｪﾘذا カｯﾞت ヱر゙
sm/)38(   ويｯﾆｵ ｯギｱ ذفﾛ ジｵﾟا ｳﾑرﾆﾟن اｪﾘ( ) sm/16 . 

8- (✓ ｳﾑرﾆﾟｯｱ فｭذاﾛ دةﾑ قバد إطカﾑ)نヱو ｯギﾆﾙカ ذفﾜﾟا ｳطﾜカ سﾙカ،  لｯヱガｪｱواء وギﾟا ｳヱوｯﾜヱ نｪﾘ لﾞ  نズｵﾙズذﾛ
  ｯヱギﾑوヱｺヱ نズｵズزاوｱ ｯヱギﾛバد إطカﾑ ヴﾆﾙカ دىヱ｀ﾟ نバﾊズ)90(   . 

9-  (✓ダا ﾐヱ ｳズزاوｱ ذوفﾜヱﾟم اﾆｺﾟا ｯギｱ ذفﾜズ ジｵﾟا ｳﾑرﾆ｀ﾟ ｳズﾆرأﾟا ｳｱ  ﾘق ジガ اｽｵ ジｵﾟدد اドرｯﾙｵع  (اヱﾟر゙

 اズ｀ｽｵﾟق. اﾟرأジﾆ وزヱن                
10- (Xﾟإ ｳﾙズذﾜﾟول اﾊد وカﾑ )ゴ ﾊﾛأゴ ،عｯﾙｵدى  ارヱﾟف اﾒﾌ تﾒطﾛ دﾛ ونﾞｵ.ジﾜﾘダا 

11- (✓ ｳズﾜﾘأ ジガ ｳズｭداｵｱドا ｳズﾜﾘダا ｯギｵﾑرﾆ أن ジカﾒズ كﾟن ذｪﾘ ًراﾙﾊ ويｯﾆｵ ｳズزاوｱ ｳﾙズذﾛ قバد إطカﾑ).طﾜﾘ    

   .ارｯﾙｵع ﾙﾆダل ﾜヱゴذوف ﾒｱد ヱرورﾜカﾟｯｱ ケطｳ اｷヱｵ ジｵﾟل أｳｱﾞ ﾊﾛ اﾟرأﾆﾟ ｳズﾆرｳﾑ( ﾞズون اケｯｺｵ اヱﾟر ✓)  -12

13-  (✓｀ﾑ واءギﾟر اズｷｧｵ بｯズﾕ دカﾑ )ゴ  ｳﾙズذﾜﾟا ｳ   اズﾖｵズ.ジﾜﾘダر ﾞﾈل ｯﾆヱرｯガ وﾜヱدار اヱﾟدى  ｽ ドر゙
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 ｀ｳ ｭ｀ｯ:ｭًｯﾄｭヱراヮ اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ أﾜ｀ل -ج

ｳ رأｳズﾆ وﾞｵون    -1 ヱ ｳｱن ｽر゙ ヱ ｳر゙ ｳ اﾜﾟذｽ ジガ ｳﾙズر゙ ｳ أｳヱ  ｀ﾑゴ   ｳズﾜﾘظ｀ｽﾞｸﾏ｀ ｱｱر゙ اｽヱﾟور اﾟرأジﾆ، وｽر゙
 اジﾜﾘダ. اｽヱﾟور  ﾄ   `ﾑゴرｳヱ｀ ｱﾏظ｀ｱ  وﾞｵون 

W اｭｸﾝذｱザｯ اゼرﾙｱザﾊوة ｳ｀ｵﾞ اﾆｺﾟم اﾜヱﾟذوف ゴ  ジガاヱﾟؤｷرة カﾑ｀ﾑد ｯズﾕب اｯﾞｵｽドك ﾞｵون اﾜﾟوة اﾟوズｽدة  -2

   . اﾗﾄゼل واﾞズ ｯギガｯｺｵون ｽカو

3- ｀ﾑ ذوفﾜヱﾟم اﾆｺﾟا ｳﾑرﾆﾟ ｳズﾜﾘダا ｳｱ ﾞｵون اﾆﾟرｳﾑ   اﾜヱﾟدار، ﾞｵ ｬﾘｯ ｱｳｯｭｵ ｯヱカズｱونｯﾆヱر اﾜﾟطﾐ اゴ ﾞヱﾟاヱﾟر゙
 ｳズﾆرأﾟرةاザﾔｳ｀ .دارﾜヱﾟا 

  ｯヱカズｱ  رأｾゴﾄط  ( ｪﾘن ｯﾆヱر اﾜﾟذ90 ｼｱﾊズ ｳﾙズاｯﾆｵ ジﾜﾘダوي ) إذا カｯﾞت زاوｳズ إطバق اﾜﾟذｽヱ｀ﾟ ｳｱﾆカﾟｯｱ ｳﾙズور  -4
｀ﾑ ونﾞズゴ رｯﾆヱ لﾞﾈ   ﾎطﾙ فﾈヱｪﾖｭﾜ｀ إذا  ( ويｯﾆｵ قバطヅا ｳズت زاوカｯﾞ0.  ) 

5-  ( ｳズزاوｱ ｳﾙズذﾛ ذفﾜｵ ｯヱدカﾑ ورｽヱﾟا ﾐヱ  )،ジﾜﾘダا ﾟل إﾊｵ ｯヱدカﾑوゴ  تﾒطﾛ دﾛ ونﾞｵ عｯﾙｵار ゴﾊﾛف أﾈヱ 
ジﾜﾘダدى اヱﾟا . 

6- ｯガدارﾜヱ ｳズｭداｵｱا ｳﾑرﾆｱ رةﾞ تﾘذﾛsm/)30( ( ｯガدارﾜヱ ｳズزاو ジﾜﾘダور اｽヱﾟا ﾐヱ ﾐカﾊズ ケｯｺｵｯｱ60  ت｀ﾊوﾘ )
ﾟإゴ ﾊﾛأゴ ( دﾒｱ ｯギﾟ عｯﾙｵارs)3(   دةｽوｱ عｯﾙｵرドك اﾟد ذカﾑ ｳズﾆرأﾟا ｯギｵﾑرﾆ ونﾞｵﾘ ،sm/   رﾗﾈ 

  وヱن ﾙカس اヱﾟدى ヴﾆﾙカ اﾟذي ﾊズل إヴズﾟ إذا ｵم إطﾆﾟｯｱ ヴﾛバرゴ ｯギﾆﾙカ ｳﾑ( ﾊズ ヴカｪﾘل إｱ60 ﾟزاوｳズ ) ﾆｺم ﾛذف -7
ｳطﾜカﾟا،   ｯガدارﾜヱ ｳズزاوｱ نﾞ  . 030و゚

8-  ｯガدارﾜヱ ｳギｺｵヱ ｳﾑرﾆｱ رةﾞ تﾘذﾛsm/)40(  ( ｳズزاو ﾐカﾊズ ケｯｺｵا ジﾘ30  )،  ودﾒｵ ｯヱدカﾑ ｯギﾜズ｀ｽｵ نヱن زｪﾘ
ﾟإゴ   ويｯﾆズ ヴカヱ تﾘذﾛ ذيﾟا ヴﾆﾙカ وىｵﾆヱﾟ4 ا  .ｳズカｯｷ 

9- ( ｯヱギｵ｀ｵﾞ نｯｵﾙズذﾛ تﾜ｀أطm( ،)m2 ( ｳズزاوｱو ｯギﾆﾙカ ｳズｭداｵｱドا ｳﾑرﾆﾟｯｱ )ﾟإ ｳｱﾆカﾟｯｱ )ゴ   ヴﾆﾙカ ジﾜﾘダور اｽヱﾟا
( ｳﾙズذﾜ｀ﾟ رｯﾆヱﾟدي اヱ ونﾞズﾘm2  )ويｭﾄザ ( ｳﾙズذﾜ｀ﾟ رｯﾆヱﾟدي اヱm.) 

11-  ｯガدارﾜヱ ｳギｺｵヱ ｳﾑرﾆｱ رةﾞ تﾘذﾛsm/)30(  ( ｳズزاو ﾐカﾊズ ケｯｺｵا ジﾘ30،)  ونﾞズ واءギﾟا ｳヱوｯﾜヱ لｯヱガｪｱو
ﾊﾛأゴ  دةｽوｱ ｳﾙズذﾜﾟا ヴズﾟل إﾊｵ عｯﾙｵارm) ) 11.25   

 قوカﾑ ジﾟｯｵﾟｯｱدズ ｯヱط`  اダرض،ｺズب أن ズدﾀل ジﾘ اｯｱｵﾑドر اｯカｽカء ﾆطｼ  اヱﾟدى،カﾑد دراｳﾆ اﾜヱﾟذوｯﾘت ズﾒｱدة - 12
 ｱﾆｯカヱ ｳﾑرﾆｱ ｯヱ مﾆｺول اｽ طﾜﾆズ ヴ｀ﾒｺズﾆ ｳ  ｼｱﾊズرض وダ ゴﾏｭヱﾈ ر｀ﾙ 
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ャや メやぼシャやヶルゅを: 
 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ راتｭｯﾐﾝل ｀ن اﾜﾝ ｱｯｭｸب إﾄヱم أｭ｀أ ﾎﾙواﾝا ﾎｯر｀ﾝا ゴﾖ ) :ｱザﾝｭｳﾝا 

カｯت إزاｳｽ اﾆｺﾟم اﾑv ｯﾆｵ ｳズﾜﾘダن ﾆطｼ اダرض ﾆｱرｳﾑ أﾛm)80(  ( ｳズﾜﾘذف ｺｽر ヱن ارｯﾙｵع   (1 وي ( و゙
m)40(  دةｽوｱ ｳズﾜﾘダا ｳﾑرﾆﾟدار اﾜヱ نｪﾘ .sm/   : ويｯﾆｵ 

               5                10                   20                  40 
2)  ﾜ｀أط ｳﾙズذﾛ رｯﾆヱ لﾞﾈ ونﾞズ ت ｀ﾑ ジﾜﾘダور اｽヱﾟا ﾐヱ ｳズزاوｱゴ ونﾞｵ ｯヱدカﾑ ｬﾘｯﾞヱ ﾐطﾛ فﾊカ رｯﾆヱ لﾞﾈ  

      ｯﾆヱوｳズ:اﾟزاوﾟｯｱ ｳズدرｯｺت 

  0                45                 60                   90 
3)  ( ｳズزاوｱ ｳﾙズذﾛ تﾜ｀030أط   ｳズｭداｵｱا ｳﾑرﾆｱو ジﾜﾘダور اｽヱﾟا ﾐヱ )sm/)40(  ヴﾛرﾖｵﾆｵ ذيﾟن اヱزﾟن اｪﾘ ،

      ｯﾆズوي: اｳズカｯｷﾟ  ةｽد اﾜﾟذヱ｀ﾟ ｳﾙズوﾊول إジﾟ أジﾊﾛ ارｯﾙｵع ｱو 

  2                1.732                   3.46                  4   
   ｯﾆズوي:( ジﾘm اﾆﾟؤال اｱｯﾆﾟق ﾞズون أジﾊﾛ ارｯﾙｵع ﾊｵل إヴズﾟ اﾜﾟذｱ ｳﾙズوｽدة ) (4

  5                 10                 20                  40 
اﾀﾟط   カﾑ ｳゴد اﾊطداダｯｱ ｯギヱرض カﾑد ﾜカطﾑ ﾐﾜｵ ヴ｀ى اジﾜﾘダ اﾟذي ヴﾖ｀ｱｵ اﾜﾟذジﾘ ﾙズ اﾆﾟؤال اｱｯﾆﾟق ﾞズون اヱﾟد   -5

                                               ｯﾆズوي:( mاｯヱﾟر ﾜカｱط اﾜﾟذف ｱوｽدة )

  80                  160                   138.56                 346.41   
6 – ｭداｵｱا ｳﾑرﾆｱ نｯｵﾙズذﾛ تﾜ｀أط ｳズوｯﾆｵヱ ｳズｳطﾜカﾟس اﾙカ نヱ ｳズزاوｱ ジ  (  60) واｱ ｳズカｯｷﾟزاوｳズ (  30) ، اダو゚

ｳｱ اﾟرأﾆﾟ ｳズﾆرｳﾑ اﾜﾟذｳﾙズ اダو゚  :  ﾞｵﾘゴون اヱﾟر゙
     .ｳズカｯｷﾟا ｳﾙズذﾜﾟا ｳﾑرﾆﾟ ｳズﾆرأﾟا ｳｱ ｳｱ اﾟرأﾆﾟ ｳズﾆرｳﾑ اﾜﾟذｳﾙズ اｯﾆヱ  .ｳズカｯｷﾟوｳズ اヱﾟر゙  ジ｀ｷヱ اヱﾟر゙

 نヱ رｱﾞأ ｱ ｳｱ اﾟرأﾆﾟ ｳズﾆرｳﾑ اﾜﾟذｳﾙズ ا   .ｳズカｯｷﾟ اｳ.ｳズカｯｷﾟ اﾟرأﾆﾟ ｳズﾆرｳﾑ اﾜﾟذｳﾙズ اヱﾟر゙  أﾖﾊر ヱن اヱﾟر゙
7 –  ｳズｭداｵｱا ｳﾑرﾆｱ نｯｵﾙズذﾛ تﾜ｀أط،ｳズوｯﾆｵヱ ゚وダاゴ   ｳズزاوｱ (30  ) ｳズزاوｱ ｳズカｯｷﾟوا (60  )    ｳズﾜﾘダا ｳｱ ﾞｵﾘون اヱﾟر゙

 :  ﾆﾟﾟゴرｳﾑ اﾜﾟذｳﾙズ اダو 
      .ｳズカｯｷﾟا ｳﾙズذﾜﾟا ｳﾑرﾆﾟ ｳズﾜﾘダا ｳｱ ｳｱ اﾆﾟ ｳズﾜﾘダرｳﾑ اﾜﾟذｳﾙズ اｯﾆヱ  .ｳズカｯｷﾟوｳズ اヱﾟر゙  ジ｀ｷヱ اヱﾟر゙

 ｳﾙズذﾜﾟا ｳﾑرﾆﾟ ｳズﾜﾘダا ｳｱ ｳｱ اﾆﾟ ｳズﾜﾘダرｳﾑ اﾜﾟذｳﾙズ ا  .ｳズカｯｷﾟ  اｳズカｯｷﾟ.أｱﾞر ヱن اヱﾟر゙  أﾖﾊر ヱن اヱﾟر゙

     :ｯヱガｪｱل ｯﾜヱوｳヱ اギﾟواء ｪﾘن  ﾞ،ヴﾆﾙカرｯｵن ﾛذﾘت أｽدｯヱガ أｯًズﾜﾘ واﾀダرى أﾜﾆطت رأジﾘ ｯًズﾆ اﾟوﾛت  – 8

   ﾟن إバﾊｵ نｯｵرﾞﾟاゴ  سﾙカ ジﾘ رضダا ｼطﾆ.ｳظｽ｀ﾟا       
 ❑ ﾟل إﾊｵ ｯًズﾜﾘذف أﾜｵ ジｵﾟرة اﾞﾟاゴ  رضダا ｼطﾆ .ドًأو 

❑   ﾟل إﾊｵ ｯًズﾆطت رأﾜﾆأ ジｵﾟرة اﾞﾟاゴ  رضダا ｼطﾆ.ドًأو   
 ❑  ジｵﾟرة اﾞﾟول اﾊن وヱف زﾊカ رقﾖｵﾆｵ ｯًズﾜﾘذف أﾜｵ ジｵﾟرة اﾞﾟاﾜﾆطت أ . ًｯズﾆرأ 
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G 

C 9 –   ｳズزاوｱ ｳﾙズذﾛ تﾜ｀أط)( ورｯｺヱﾟل اﾞﾈﾟا ジﾘ ｯヱﾞ ジﾜﾘダور اｽヱﾟا ﾐヱ 

( ｳطﾜカ دカﾑ ｳﾙズذﾜ｀ﾟ ｳズﾜﾘダا ｳﾑرﾆﾟا ｳｱ  (:ﾞｵﾘcون ヱر゙
   ( ｳطﾜカ دカﾑ ｳズﾜﾘダا ｳﾑرﾆﾟا ｳｱ        (.ｯﾆヱGوヱ ｳズر゙
 ❑  ( ｳطﾜカ دカﾑ ｳズﾜﾘダا ｳﾑرﾆﾟا ｳｱ   (.Gأｱﾞر ヱن ヱر゙

ｳｱ اﾟأﾖﾊر ヱن   ❑        (.ﾆGرｳﾑ اカﾑ ｳズﾜﾘダد ﾜカطｳ ) ヱر゙
   ﾙﾊ｀ﾟر.   ❑

10 – ( ｳطﾜカ دカﾑ ｳﾙズذﾜ｀ﾟ ｳズﾆرأﾟا ｳﾑرﾆﾟا ｳｱ  (: ジﾘc اﾆﾟؤال اｱｯﾆﾟق ﾞｵون ヱر゙

❑   ( ｳطﾜカ دカﾑ ｳﾙズذﾜ｀ﾟ ｳズﾆرأﾟا ｳﾑرﾆﾟا ｳｱ        (.ｯﾆヱGوヱ ｳズر゙
 ❑   ( ｳطﾜカ دカﾑ ｳﾙズذﾜ｀ﾟ ｳズﾆرأﾟا ｳﾑرﾆﾟا ｳｱ   (.Gأｱﾞر ヱن ヱر゙

ｳｱ ا   ❑   (.ﾜ｀Gذカﾑ ｳﾙズد ﾜカطｳ )ﾆﾟرｳﾑ اﾟرأﾟ ｳズﾆأﾖﾊر ヱن ヱر゙
       .رﾙﾊ｀ﾟ  
ｺズ (    )  ﾐヱب أن ﾞｵون زاوｳズ اﾜﾟذف  ヱدﾊｽ｀ﾟ،ﾐﾘول ジ｀ﾑ أｱﾞر ヱدي أﾞヱヱ ジﾜﾘن ﾜﾟذｵ ｳﾙズط｀ق ヱن  – 11

 اｽヱﾟور اｯﾆヱ ジﾜﾘダوﾟｯｱ ｳズدرｯｺت:            

  0                30               45                        60 
12 –  ｳズزاوｱ رةﾞ تﾘذﾛ (45 )  ｳズوｯﾆヱ ｳズﾜﾘダا ヴｵﾑرﾆ ｳｱ カｯت ヱر゙ ، ﾞｵﾘون ﾐヱsm/)20(   ｳヱズﾛ اｽヱﾟور اジﾜﾘダ و゙

｀ﾑ ｳﾑرﾆﾟا ケذガゴ   عｯﾙｵارm)2(  دةｽوｱsm/  :ｳズوｯﾆヱ 
     0                 10                20                       40   

13 –  ｳズزاوｱ ｳﾙズذﾛ تﾜ｀أط (45  )  ｯガدارﾜヱ ｳズｭداｵｱا ｳﾑرﾆｱو ジﾜﾘダور اｽヱﾟا ﾐヱsm/)220(   ｳﾑرﾆ دارﾜヱ نｪﾘ
 ｯﾆｵوي:  /smاﾜﾟذｽﾟ ｳﾙズظｳ اﾊطداﾆｱ ｯギヱطｼ اダرض ｱوｽدة  

     14.14                 20                28.28                 56.56  
 

( ｳｱﾆカﾟｯｱ إジﾟ اｽヱﾟور اｯギﾆﾙカ  ジﾜﾘダ وｱزاوｳズ ) ( ﾆﾟｯｱرｳﾑ اｵｱドداｯヱギｵ｀ｵﾞm( ،  )m2  ｳズｭ )أط｀ﾜت ﾛذｯｵﾙズن -41
 ヴﾖ｀ｱｵ (m2  : ) اﾜﾟذﾞズﾘ ヴﾆﾙカｳﾙズون اドرｯﾙｵع اﾟرأジﾆ اﾟذي 

       ｯズوｯﾆヱ ذيﾟا ジﾆرأﾟع اｯﾙｵرドاｳﾙズذﾜﾟا ヴﾖ｀ｱｵ  (m )   . 

   ﾐｱذي رﾟا ジﾆرأﾟع اｯﾙｵرドاズذﾜﾟا ヴﾖ｀ｱｵｳﾙ  (m )    . 

  فﾊカ ذيﾟا ジﾆرأﾟع اｯﾙｵرドاｳﾙズذﾜﾟا ヴﾖ｀ｱｵ  (m )    . 

  ジ｀ｷヱ ذيﾟا ジﾆرأﾟع اｯﾙｵرドاｳﾙズذﾜﾟا ヴﾖ｀ｱｵ  (m )  . 
16-  ( ｳズزاوｱ ｳﾙズذﾛ تﾜ｀أط45  ) ورｽヱﾟا ﾐヱ،ジﾜﾘダا  ｳズｭداｵｱا ｳﾑرﾆｱو  ｯガدارﾜヱsm/)10(   ｳヱوｯﾜヱ لｯヱガｪｱو

)10(/2اギﾟواء واｯｱｵﾑر ｳ｀ｺﾑ اｯｺﾟذｳズｱ اダرｯﾆｵ ｳズﾌوي   sm  ｳﾙズذﾜﾟر اｯﾆヱ ｳﾟدｯﾒヱ ونﾞｵﾘ .:   
      20.1x -y= x                        2x20. -y= x                           

 2x7070. -y= x                              2x10. -y= x                                        
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ｱ ジزاوｳズ )  وｱزاوｯギﾆﾙカ ジｵズ،( ﾆﾟｯｱرｳﾑ اｵｱドداｯヱギｵ｀ｵﾞm( ،  )m2 ｳズｭ )أط｀ﾜت ﾛذｯｵﾙズن -17 إطバق ズｵﾙ｀ｵﾀヱن اダو゚
30 )ｳズزاوｱ ｳズカｯｷﾟوا (60 ゚إ ｳｱﾆカﾟｯｱ )ゴ ﾙズذﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダدى اヱﾟون اﾞズﾘ ヴﾆﾙカ ジﾜﾘダور اｽヱﾟاｳ   (m  .) 

  فﾊカﾙズذﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダدى اヱﾟاｳ   (m2)         . ｯًズوｯﾆヱﾙズذﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダدى اヱﾟاｳ   (m2 ). 

 دىヱﾟا ジ｀ｷヱ ﾙズذﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダاｳ  (m2 )         .  لｯｷヱأ ｳﾒｱأرﾙズذﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダدى اヱﾟاｳ  (m2). 

ャや メやぼシャやゐャゅを: 
   ﾄｻب وカｸ اｭﾚ｀ﾝرن اﾝ｀طﾞوب ゴﾖ اｸﾝدول اｭﾙゴﾞザ :  ゴﾝｭｳﾝرن ザｯن ﾜل ｀｀ｭ  ( : أ) 

 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو  ゴﾄرأﾝور اｻ｀ﾝا   ゴﾚﾖゼور اｻ｀ﾝا 

ﾆｺﾟ ｳم   カوع اｽﾟر゙
  ( ｳズزاوｱ ذوفﾜヱ    )  るョドゎルョ るヤィバよ るミケェ  

 るョドゎルョ るハケシよ るミケェ 

ﾆｺ ｳ｀ｺﾑم ﾜヱذوف  
  ( ｳズزاوｱ   )  るΑッケΕや るΑよクゅィャや るヤィハ  ケヘタ るヤィハ 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺر    وﾗﾈ 90 
  ｳﾙズذﾛ رｯﾆヱ لﾞﾈ

 ﾐヱ ｳズزاوｱ ط｀قｵ ｯヱدカﾑ
  ジﾜﾘダور اｽヱﾟا 

 めプゅミョ ノヅホ フタル  ヶシぺケ ヅカ 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺع   وｭﾗｳار ゴﾈﾙأ   ゴﾚﾖゼدى ا｀ﾝا 
 ｳﾛバﾒﾟا  ｳズﾌｯズرﾟا

 ｳズزاوｱ ذوفﾜヱ مﾆｺﾟ 
 (    ) g

v
h

2

sin22
0

max


=

 g

v
R

2sin2
0 

= 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو   ｱザﾚﾖゼا ｱﾏرﾄﾝا  ｱザﾄرأﾝا ｱﾏرﾄﾝا 
  ｳズﾌｯズرﾟا ｳﾛバﾒﾟا

    ｳズزاوｱ ذوفﾜヱ مﾆｺﾟ cosox vv = sinoy vv = 

 

   :اﾐﾝوا｀ل اｳザ ゴｳﾝوﾙف ﾜ ｭヴザﾞﾏل ｀نأذﾜر  (:ب)

 .( ﾐヱ اｽヱﾟور اｱジﾜﾘダزاوｳズ )ｯﾒヱدｳﾟ اｯﾆヱﾟر ﾜﾟذｳﾙズ أط｀ﾜت -1

                 るヘΑグボャや るハゲシس            ベΚヅΗや るΑヱやコ- るヤイハ        るΒッケΕや るΒよクゅイャや 

2- ﾊﾛأゴ ﾜ｀أط ｳﾙズذﾛ ヴﾖ｀ｱｵ عｯﾙｵت ار ( ｳズزاوｱ ورｽヱﾟا ﾐヱ ).ジﾜﾘダا   
            るヘΑグボャや るハゲシس            ベΚヅΗや るΑヱやコ- るヤイハ        るΒッケΕや るΒよクゅイャや 

 ( ﾐヱ اｽヱﾟور اｱ .ジﾜﾘダزاوｳズ ) اヱﾟدى اﾜﾟ ジﾜﾘダذｳﾙズ أط｀ﾜت -3
            るヘΑグボャや るハゲシس     ベΚヅΗや るΑヱやコ       - るヤイハ        るΒッケΕや るΒよクゅイャや 

 ( ﾐヱ اｽヱﾟور اｱ.ジﾜﾘダزاوｳズ ) ﾞﾈل ｯﾆヱر ﾛذｳﾙズ أط｀ﾜت -4

                ベΚヅΗや るΑヱやコ 
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   :ﾞﾏل ﾜﾝل ｀｀ｭ｀ザﾞﾄ ｭًザ｀ﾞﾏ デًザﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭً  (:ج)
      اジﾜﾘダ.ر اｽヱﾟو ｱ ( ﾐヱ )زاوﾑ  ｳズدم وｺود ｳ｀ｺﾑ أﾆｺ｀ﾟ ｳズﾜﾘم اﾜヱﾟذوف  -1

 りヲホ キヲィヱ ュギバャ .るΒボプぺ 
 اジﾜﾘダ. اｽヱﾟور  ズﾖｵズゴر ｯﾆヱر اﾜﾟذズズﾖｵｱ ｳﾙズر زاوｳズ اヅطバق ｳｱﾆカﾟｯｱ إ゚ - 2

ザﾔｳｯر زاوｱザ اヅطデق ｱｯﾄヱﾝｭｯ إグﾝ اｻ｀ﾝور اｨﾖ ゴﾚﾖゼذا ヱｭﾜت  ｀ｭﾄر اﾚﾝذザﾔｳザ ｱﾗザر ｀ن ｀ｭﾐدｱﾝ اｭﾄ｀ﾝر ｸヱد أن  
 ﾎطﾙ فﾈヱ رｭﾄ｀ﾝل اﾜﾆ ونﾜザ رﾗﾈ ｱザزاوﾝاｪﾖｭﾜ｀ إذ ｭ｀ت أヱｭﾜ ا ｱザزاوﾝ090ا  ًｭザﾄرأ ｭًطｾ ｱﾗザذﾚﾝر اｭﾄ｀ ｺｯﾈザ 

  ﾄﾖر ｀ゴﾞザｭ   (:د)
1- ( ｯヱギｵ｀ｵﾞ نｯｵﾙズذﾛ تﾜ｀أطm( ،  )m2 ｳズｭداｵｱドا ｳﾑرﾆﾟｯｱ )،ｯギﾆﾙカ ｳズزاوｱو  (ジﾜﾘダور اｽヱﾟا ﾐヱ )     ونﾞズﾘ

ﾙズذﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダدى اヱﾟاｳ   (m ﾙズذﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダدى اヱﾟوي اｯﾆズ )ｳ  (m2  ) 

  ンギヨャや るャキゅバョ リョ
g

v
R

2sin2
0 

=   .るヤわムャや ヴヤハ ブホヲわΑ Ι ンギヨャや ラΙ 

2-  ｳズｭداｵｱドا ｳﾑرﾆﾟｯｱ نｯｵﾙズذﾛ تﾜ｀أط،ｯギﾆﾙカ ジｵズزاوｱو  ( ｳズزاوｱ ジ    ｱزاوｳズوا30 )  ｳズカｯｷﾟإطバق ズｵﾙ｀ｵﾀヱن اダو゚
(60 ゚إ ｳｱﾆカﾟｯｱ )ゴ ( ｳズزاوｱ تﾜ｀أط ジｵﾟا ｳﾙズذﾜﾟن اｪﾘ ヴﾆﾙカ ジﾜﾘダور اｽヱﾟا60 ﾟل إﾊｵ )ゴ  عｯﾙｵر.ارｱﾞأ   

  ( るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボャや ラΕ060  ( るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや マヤゎ リョ ゲらミぺ るΒシぺケ るらミゲョ ゅヰャ )030  リョヱ  ) 

  るャキゅバヨャや  
g

v
h

2

sin22
0

max


=     (るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボャや ラぺ ギイル060 ネゅヘゎケや ゅヰャ ) 

.ゲらミぺ  
  ｀ｭذا ｻザدث ゴﾖ اヅｭｻﾝت اｱザﾝｭｳﾝ   (:ه)

1- ( ｳズزاوｱ تﾜ｀أط ｳﾙズذﾛ ｳﾑرﾆ دارﾜヱﾟ ﾐヱ كｯﾞｵｽドا ｳｺズｵカ  ).واءギﾟا  
 ほヅゅらわゎゲΒピわΑヱ ゅヰわハゲシ ケゅジヨャや モムセ 

2-｀ﾑ ركｽｵｵ رةﾞ ｳﾑرﾆ دارﾜヱﾟゴ  مズدﾑ ジﾜﾘأ ｼطﾆ.كｯﾞｵｽドا     
 .ゅヰΒヤハ ゲをぽゎ りヲホ キヲィヱ ュギバャ るわよゅを ヶボらゎ 

3-  ( ジｵズزاوｱو ｯギﾆﾙカ ｳﾑرﾆﾟｯｱ ｯヱギﾛバم إطｵズ نズｵﾙズذﾛ رｯﾆヱﾟ15،) (75 ゚إ ｳｱﾆカﾟｯｱ )ゴ  رﾙｱ ジﾜﾘダور اｽヱﾟض  ا
 ｳヱوｯﾜヱ لｯヱガواء.إギﾟا 

 ﾚﾞﾝذザｳﾗザن.ﾜザون اﾝ｀دى ｀ｭﾄｳوي 
ャや メやぼシャやノよやケ: 

   - اｻ:ｱザﾝｭｳﾝل اｫｭﾄ｀ﾝل   
ｯヱガｪｱل ｯﾜヱوｳヱ اギﾟواء  اダرض.ﾑن ﾆط80(  ｼ(ヱmن ارｯﾙｵع   )ﾜヱsm/)15دارﾛ   ｯガذﾘت ﾞرة ﾆｱرｳﾑ أｳズﾜﾘ أ()

 ｳズﾌرダا ｳズｱذｯｺﾟا ｳ｀ｺﾑ رｯｱｵﾑ10(/2وا( sm  ｯヱ بﾆｽأ.:ジ｀ズ 
  1- ﾟرة إﾞﾟول اﾊوﾟ رقﾖｵﾆヱﾟن اヱزﾟاゴ .رضダا ｼطﾆ 

st 4=            22 10
2

1
80

2

1
ttgy == 

  2- ｳｽزاヅا  ｳズﾜﾘダرة.اﾞ｀ﾟmtvx 60415 ===  
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 ｳズزاوｱ ｳﾙズذﾛ تﾜ｀ب( أط( (45)   ｳﾑرﾆｱ ジﾜﾘダور اｽヱﾟا ﾐヱsm/)25(. واءギﾟا ｳヱوｯﾜヱ لｯヱガｪｱ 
 واヱﾟط｀وب:        

1 – ｳﾙズذﾜ｀ﾟ رｯﾆヱﾟا ｳﾟدｯﾒヱ بｵﾞأ.   

xx
g

y
v

.tan
2

2

2cos2
0




+















−

= 検 噺  伐ど┻に捲態 髪 捲 

   2 –ﾟول إﾊو｀ﾟ ｳﾙズذﾜﾟا ヴﾖ｀ｱｵ ذيﾟن اヱزﾟب اﾆｽأゴ  ゴﾊﾛع.أｯﾙｵار   

s5.0   =
10

45sin25sin0 ==
g

v
t


 

3 – ﾟب اﾆｽأダدى اヱ｀ﾑ ﾐﾜｵ ｳطﾜカ دカﾑ رضダｯｱ تヱطدﾊا ｯギカｧｱ ｯヱ｀ﾑ ｳﾙズذﾜﾟا ヴﾖ｀ｱｵ ذيﾟا ジﾜﾘゴ   رｯヱﾟط اﾀﾟا
  ﾜカｱطｳ اﾜﾟذف.

g

v
R

2sin2
0 

=                                          
4-   ｳﾙズذﾜﾟطدام اﾊا ｳظｽﾟ ｳﾑرﾆﾟا ヴｺｵヱ بﾆｽرض. اダｯｱ 

 
                    smvvx /545cos25cos0 ===                 

         smvgtvy /545sin25110sin0 −=+−=+−=                      

( ) ( ) smvvv yx /07.750252522 ==+=+=   

 451
5

5
tan −=−=

−
== 

y

x

v

v
    

 
 

 ﾎヱﾈザ ｱﾏرﾄﾝا カｸｳ｀ أن ゴヱﾐｳ ｱｯﾝｭﾄﾝرة اｭﾆダاｱザ( 045 )زاو ゴﾚﾖゼور اｻ｀ﾝت اｻｳ .      
 
 
 
 
 
 
 

sR 5
10

452sin)25( 2

=


=

m 
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
ャや モダヘャやヶルゅん :るΑゲもやギャや るミゲエャや 
( サケギャや1-2 )るΑケもやキャや るミケェャや 

Εや メやぼシャやメヱ: 
   أｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل ﾜ カザﾞﾏل ｭｯﾏرة ｀ن اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ :-أ

1- ｀ﾑ مﾆｺﾟا ｳ ز  ｽゴر゙ ｳ اﾟداｭرﾐヱゴ  ｳｵｱｯｷ ｳﾘｯﾆヱ.ヴカヱ (ｳズ اﾘｯｽヱﾟظﾑ ｳ｀ دوران،ｯﾆヱر داｭري ｽول ヱر゙  (اｽﾟر゙

 ( vاﾆﾟرｳﾑ اﾀﾟطｳズ )       ヱن.اﾟز طول اﾜﾟوس اﾜヱﾟطوع バﾀل وｽدة  -2

 (ɘاﾆﾟرｳﾑ اﾟزاوｳズ )       اﾟزヱن.ﾜヱدار اﾟزاوﾟｯｱ ｳズرادｯズن اﾊカ ｯギｽﾆヱズ ジｵﾟف اﾜﾟطر ジﾘ وｽدة  -3

 (ɘاﾆﾟرｳﾑ اﾟزاوｳズ )       اﾟزヱن.ﾑدد اﾟدورات ジﾘ وｽدة  -4

5- ( ｳズزاوﾟا ｳﾑرﾆﾟر اズﾖｵの ) لバﾀ.نヱزﾟا       (ｳズزاوﾟا ｳ｀ｺﾒﾟا 王⇔) 

ズｽヱ.ｳط داｭرة  ゴدورة ﾑ ｳ｀ヱｯﾞ｀اﾟزヱن اﾟذي ﾖｵﾆズرヴﾛ اﾆｺﾟم ズﾟدور  -6  ( Tاﾟزヱن اﾟدوري)       اｽﾟر゙

( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اX ｱｻザｻﾈﾝوｱ｀デﾏ )  ｭًザ｀ﾞﾏ،( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اザｯ ﾎﾊ✓  ｱｻザｻﾈﾝن اﾚﾝوザﾄن ｱ｀デﾏ )  -ب
 ｭ｀｀ لﾜ ゴﾖ ｭًザ｀ﾞﾏ:ゴﾞザ    

1) (✓  ｳズرｭدا ヴｵ (カﾑدｽｵズ ｯヱرك ﾆｺم ｯﾆヱ ジﾘر داｭري ﾆｱرｳｵｱｯｷ ｳﾑ اﾞｵ ｳヱズﾜﾟون ｽر゙
 .ｳヱظｵカヱ 

2) (X)  ｀ﾑ ركｽｵズ لｱｯﾜヱﾟل اﾞﾈﾟｯｱ ｼﾌوヱﾟم اﾆｺﾟاゴ  رｯﾆヱ،ريｭل   داｷヱｵ تｯギｺｵヱﾟوا
 ｳズطﾀﾟا ｳﾑرﾆﾟم،اﾆｺ｀ﾟ  .ｳヱظｵカヱ رズﾕ ｳズرｭدا ｳ ガ ｳذا اﾆｺﾟم ｽر゙  ﾞｵﾘون ｽر゙

3)  (X  ) سｯズﾛ ケدｽن وｯズرادﾟاｳﾑرﾆﾟا ｳズطﾀﾟا  ジﾘｳ    اｵカヱﾟظｳヱ. اﾟداｭرｳズ اｽﾟر゙

4)  (X ジｵﾟا ｳズزاوﾟا ジガ ｳズرｭداﾟا ｳ           ﾊカ ｯギｽﾆヱズف ﾛطر اﾟداｭرة バﾀل وｽدة اﾟزヱن(اﾆﾟرｳﾑ اﾀﾟطジﾘ ｳズ اｽﾟر゙

5)  (✓  )  ｳズطﾀﾟم اﾆｺﾟا ｳﾑرﾆ زادت ｯヱ｀ﾞ｀ﾑゴ  ريｭر داｯﾆヱ،تｱｯｷ  نｪﾘｳ  ﾜズل. اﾟزヱن اﾟدوري ｽ｀ﾟر゙

6) (✓｀ﾑ ركｽｵズ مﾆｺﾟ ｳズﾆｯヱヱﾟا ｳﾑرﾆﾟا  )ゴ     ｳﾑرﾆﾟا ﾐヱ ｯズب طردﾆｯカｵｵ طرﾜﾟف اﾊカ تｱｯｷ ريｭر داｯﾆヱ 

           .ｳズرｭداﾟا 
7) (Xل اﾞﾈﾟا )ヱズ لｱｯﾜヱﾟ( نｯｵرﾞ لｷ b،a    ( وطｱرヱｵ طズﾀﾟدور اズد ، وｽط واズﾀ ジﾘ نｯ

 ، ｪﾘن اﾆﾟرｳﾑ اﾀﾟطﾞ｀ﾟ ｳズرズｵن ﾞｵون ｯﾆｵヱوｽ(c)  .ｳズول ｽヱور 

8  ()✓ｳﾑرﾆﾟا )  ｯギカダ ｳヱظｵカヱ ｳズرｭدا ｳ اﾀﾟطﾞｵ ｳズون ズﾕر ｵカヱظﾆｺﾟ ｳヱم ｽｵズرك ｽر゙
 .ｯًズظｽﾟ ケｯｺｵドرة اズﾖｵヱ 

9) (Xﾌوヱﾟل اズｺﾆｵﾟا ｳカطواﾆء دوران أｯカｷأ  )  ورｽヱﾟول اｽ لｱｯﾜヱﾟل اﾞﾈﾟｯｱ ｳｽ
 ジﾆرأﾟا `ﾑ نズｵﾑوﾌوヱﾟن اズｵｱ｀ﾒ｀ﾟ ｳズطﾀﾟا ｳﾑرﾆﾟون اﾞｵ ،ゴ  . نズｵズوｯﾆｵヱ ｯギｽطﾆ 

v 

v 

v 

v 
c 

a b c 

a b 
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ﾞｵون اﾆﾟرｳﾑ اﾟزاوｳズ   اﾟرأジﾆ،(  أｯカｷء دوران أﾆطواｳカ اズｺﾆｵﾟل اヱﾟوﾞﾈﾟｯｱ ｳｽﾌل اｱｯﾆﾟق ｽول اｽヱﾟور ✓) (7
｀ﾑ نズｵﾑوﾌوヱﾟن اズｵｱ｀ﾒ｀ﾟゴ   ｯギｽطﾆ .نズｵズوｯﾆｵヱ 

ز اﾆヱﾟطｼ اﾟداｭري واヱﾒﾟودي ｳズ ﾐヱ )اｳズﾆｯヱヱﾟاﾆﾟرｳﾑ اﾀﾟط  ( ﾒカｵدم✓)  (8 وジﾈバｵｵ ド اﾆﾟرｽヱ   ｳﾑورカﾑ )،ケد ヱر゙
.ｳズزاوﾟا 

9) (X  )ركｽｵズ مﾆｺ  `ﾑジ  ケطرﾛ فﾊカ ظمｵカヱ ريｭر داｯﾆヱcm (20،) ذاｪﾘ   ヴカヱن زｯﾞدوريﾟا                      
 . ｱm/s (0.4)وｽدة ｯﾆｵوي   اﾀﾟطﾆｳズرヴｵﾑ  ( ｪﾘن2)  ｯﾆズsوي 

ｳ د  ｽｵズرك( ✓) (10  اﾟزاوｪﾘ ｳズカｯｷ ｳズن ﾆرﾞ  ヴｵﾑلズｽｱ ｳث ヱﾒズل دورة واｽدة اｭرｵカヱ ｳズظﾆｺヱم ｽر゙
 ｵويｯﾆRad/s(2М) . 

10) (X رズﾕ طズﾀｱ ｳوطｱرヱ ｳｵヱﾊヱ رةﾞ لｷヱズ لｱｯﾜヱﾟل اﾞﾈﾟا)،رنヱ  ريｭر داｯﾆヱ ジﾘ دورｵو،ジﾆرأ  
 ｯガرｯﾆヱ د ذروةカﾑ رةﾞﾟود اｺو ｳظｽﾟ طズﾀﾟا ﾐطﾜカذا أｪﾘ(a)  نｪﾘ   طﾜﾆｵ وفﾆ رةﾞﾟا

ｱذｯｺﾟر اズｷｧｵｱ ًراｽ ｯًوطﾜﾆ . ｳズﾌرダا ｳズ 

11) (✓｀ﾑ ركｽｵヱﾟم اﾆｺﾟا)ゴ  ｳ｀ｺﾒｱ ヴｵ ｳ داｭرｵカヱ ｳズظﾞｵ ｳヱون ｽر゙ ｳｵｱｯｷ اﾜヱﾟدار ｯﾆヱر داｭري ｽر゙
 ｳ ز اｽﾟر゙   داｯًヱｭ.وジﾘ اヱ ケｯｺｵر゙

12) (✓｀ﾑ ركｽｵヱﾟم اﾆｺﾟا  )ゴ   ويｯﾆｵ ｳズﾆｯヱヱﾟا ヴｵ｀ｺﾑ ونﾞｵ ｳヱظｵカヱ ｳズرｭدا ｳ  ﾙﾊراً.ｯﾆヱر داｭري ｽر゙

13) (✓｀ﾑ ركｽｵズ مﾆｺﾟ ｳズز ﾊف اﾜﾟطر ﾆｯカｵｵب طردヱ ﾐヱ ｯًズرﾆ ﾐｱرｯﾆヱ  ヴｵﾑر داｭري ｱｯｷت ゴ カ(  اｳ｀ｺﾒﾟ اヱﾟر゙
 .ｳズﾆｯヱヱﾟا 

ｳ داｭرｵカヱ ｳズظﾞｵ ｳヱون ヴｵ｀ｺﾑ اﾟزاوｯﾆｵ ｳズوي   ゴاｽｵヱﾟرك ﾑ｀(  اﾆｺﾟم ✓)  (15  ﾙﾊراً. ｯﾆヱر داｭري ｽر゙

16) (X  ﾐヱ ｯًズب طردﾆｯカｵズ ｳヱظｵカヱ ｳズرｭدا ｳ  ｵرددケ.( اﾟزヱن اﾟدوري ﾆｺﾟم ｽｵズرك ｽر゙

 
 :ｳراｭ｀ｯ  ًｭｯﾄｭヱ｀ ヮاｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ أﾜ｀ل -ج

1)                      ｳズددﾒﾟا ヴｵﾑرﾆ نｪﾘ ｳズوｯﾆｵヱ ｳカヱأز ジﾘ ｳズوｯﾆｵヱ ｯًﾆواﾛأ ﾐطﾜズري وｭر داｯﾆヱ ジ｀ﾑ مﾆｺ ركｽｵズ ｯヱدカﾑ
 اﾜヱﾟدار.  ｱｳｯｭｵ) اﾀﾟطｳズ / اﾞｵ ) ｳズﾆｯヱヱﾟون 

2)  ヴ ｯﾆヱ ジﾘر  ｽｵズ(2) cmرك ﾜﾑرب اｷﾟواジﾘ ジカ اｳﾑｯﾆﾟ اヱﾟوﾞﾈﾟｯｱ ｳｽﾌل اｱｯﾜヱﾟل وطو゚
وﾜズطバﾀ ﾐل ذﾟك ﾛوｯًﾆ  (3)إゴﾟ رﾛم  ヱ(12)ن رﾛم  ﾟｯﾆب اﾟ ﾟداｭريداｭري ケｯｺｵドｯｱ ا

ｱ ヴوｽدة   .  ｯﾆズヾ3وي  (cm)طو゚

ｳ اﾟداｭرﾆｯカｵｵ ｳズب  (3 ( カﾑد )اﾟداｭرﾐヱｳズ اﾆﾟرｳﾑ اﾟزاوｳズ طردｭًザ اﾆﾟرｳﾑ اジﾘ ｳズﾆｯヱヱﾟ اｽﾟر゙
 ｱｷوت ﾊカف اﾜﾟطر.

ｪﾘن   (،ﾆرヴｵﾑ اﾟزاوｳズإذا زاد ﾊカف اﾜﾟطر ﾆｺﾟم ｽｵズرك ｯﾆヱ ジﾘر داｭري ｯﾞ ｯヱ ジ｀ｷヱﾟن ヴズ｀ﾑ )ﾙｱرض ｯｱｷت  (4
 ｳズطﾀﾟا ヴｵﾑرﾆ زدادｳ نザﾞｵ｀ﾞﾝ. 

5)  ｯًヱｭون داﾞズ ｳズرｭداﾟا ｳ زジﾘ ｳズ اｽﾟر゙    اヴｺｵヱ.ｳズﾆｯヱヱﾟ اﾆﾟرﾏ  ｳﾑ｀ودي ヴｺｵヱグﾞﾏ اｳ｀ｺﾒﾟ اヱﾟر゙

ｳ داｭرｵカヱ ｳズظﾆｯカｵズ ｳヱب  (6  اﾟدوري. زｵ ًｭザﾄﾜﾏ ﾐヱ  ヴカヱردد اﾆｺﾟم اｽｵヱﾟرك ｽر゙

a 

c 

12 

3 
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7)   ｯガدارﾜヱ ｳズزاو ｳﾑرﾆｱ ريｭر داｯﾆヱ ジ｀ﾑ مﾆｺ ركｽｵズsrad /
4






 دةｽوｱ دوريﾟا ヴカヱن زｪﾘ ،(s)   ويｯﾆズ8 . 

اｳ｀ｺﾒﾟ اﾟزاوﾆｺ｀ﾟ ｳズم اｽｵヱﾟرك ジﾘ اｯﾆヱﾟر اﾟداｭري اヱﾟوﾞﾈﾟｯｱ ｼﾌل اｱｯﾜヱﾟل   (8
)ｱوｽدة  )2/ sradويｯﾆｵ رﾗﾈ . 

 
 

9) 
 

ｳズヱﾞﾟز اヱرﾟس  اｯズﾜﾟدة اｽو ｳズヱﾞﾟز اヱرﾟس  اｯズﾜﾟدة اｽو 
 ｳズزاوﾟا ｳｽزاヅا 王 Rad  ｳズزاوﾟا ｳﾑرﾆﾟا の rad/s 
 ｳズطﾀﾟا ｳﾑرﾆﾟا v m/s ｳズز  a やm/s اｳ｀ｺﾒﾟ اヱﾟر゙

 王⇔ やrad/s اｳ｀ｺﾒﾟ اﾟزاوS M  ｳズ طول اﾜﾟوس
 T s اﾟزヱن اﾟدوري  権 1/s اｵﾟردد

:ゴヱｭｵﾝؤال اﾄﾝا 
 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ راتｭｯﾐﾝل ｀ن اﾜﾝ ｱｯｭｸب إﾄヱم أｭ｀أ ﾎﾙواﾝا ﾎｯر｀ﾝا ゴﾖ ):ｱザﾝｭｳﾝا 

1ｳズزاو ケطرﾛ فﾊカ ｼﾆヱري، وｭر داｯﾆヱ ゴ｀ﾑ مﾆｺ إذا دار)  ｯガدارﾜヱ( )30 ｳズزاوﾟا ケذガ دارﾜヱ نｪﾘ ،نｯズرادﾟｯｱ(  )
 ｯﾆズوي:                                                                                                     

       
8

                    
6

                    
4

                 
2

  

( ｪﾘن اヅزاｳｽ اﾟزاوｱ ｳズوｽدة 1mوﾊカف ﾛطر اｯﾆヱﾟر ) ، m (2.093)(إذا ｯﾞن طول اﾜﾟوس ジﾘ اﾞﾈﾟل اｱｯﾜヱﾟل 2
 ｯﾆｵوي:اﾟرادｯズن 

                                                                                                         

       
4

                    
3

2                                                  

       
4

3                    
2

   

3ｳﾑرﾆﾟن اズｱ ｳｱﾆカﾟم  (اﾆｺ｀ﾟ ｳズطﾀﾟا(a)  ｳﾑرﾆﾟم  واﾆｺ｀ﾟ ｳズطﾀﾟا(b)   لﾞﾈﾟا ジﾘ
baاｱｯﾜヱﾟل }    vv  ｯﾆｵوي: {  :
       1:1                     2:1 
       1:2                     4:1 

4｀ﾑ ヴズﾟｯｱﾟا ｳｱﾑド دورｵ)ゴ  ケطرﾛ فﾊカ ريｭر داｯﾆヱ ジﾘ دズ｀ｺﾟ(10)ا m  ｳズزاو ｳﾑرﾆｱو
ｯガدارﾜヱ rad/s (0.6)،  دةｽوｱ ｳズﾆｯヱヱﾟا ｯギｵﾑرﾆ نｪﾘ(m/s)   :ويｯﾆｵ 

         0.06                  0.6            6                16.6 
 

 

 
2 cm 

c 

c 
a 

b 
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ز   ｺズゴ｀س ヱｺヱوヱ ｳﾑن اダطｯﾙل ﾑ｀ اズﾀﾟل،ｳｱﾒﾟ ジﾘ دوارة  (1 وأﾌﾘل ﾀط  اﾟدوران،أｳﾙ｀ｵﾀヱ ｳカﾊｽ اﾒｱﾟد ﾑن ヱر゙
  ガو: バｵﾀｯｱف ﾒｱدﾑ ケن ｽヱور اﾟدوران  ｷヱズ ジカｯズｱل ズﾖｵرات اﾆﾟرｳﾑ اﾞﾟ ｳズﾆｯヱヱﾟل ギカヱم

                                                                                    
2)  ジﾘ゙رｽﾟاｳ  ジﾘｳズرｭداﾟا ｳヱظｵカヱﾟون اﾞｵ ｳﾑرﾆﾟا  ｳズﾆｯヱヱﾟم: اﾆｺ｀ﾟ 

     دارﾜヱﾟا ｳｵｱｯｷ .ケｯｺｵドوا                              دارﾜヱﾟا ｳｵｱｯｷ رةوズﾖｵヱ .ケｯｺｵドا 

    رةズﾖｵヱ  دارﾜヱﾟا.ケｯｺｵドوا               رةズﾖｵヱ ケｯｺｵドا ｳｵｱｯｷدار وﾜヱﾟا. 
 
ｳ اﾟداｭرｳズ اｵカヱﾟظガ ｳヱو:  (3     أﾌﾘل ﾀヱطط ズوｼﾌ اズｱ ｳﾛバﾒﾟن ヴｺｵヱ اﾆﾟرｳﾑ اﾀﾟطｳズ وヴｺｵヱ اジﾘ ｳ｀ｺﾒﾟ اｽﾟر゙

                                                                                           
ヴ طرف ヱ ジﾘرｱوط  ｺｽر (4 ｪﾘن   ｷواジカ،( 5( دورة バﾀل )25)  ｽヱدｯｷً أｵﾆヱ  ジﾜﾘويジﾘ   ( وズدور0.5) ズﾀmط طو゚

ｳズزاوﾟا ｳﾑرﾆﾟا ｀ﾟ( دةｽوｱ رｺｽrad/s )ويｯﾆｵ : 

   0.314                  3.14                  31.4             314    
ｺｽ ヴر ヱرｱوط ズﾀｱط وズدور  (5  اｺｽﾟر:ﾛطﾐ اズﾀﾟط ｯﾘن  ｪﾘذا أｵﾆヱ ジﾘジﾜﾘوى  ｵカヱظｳヱ دوراｽｳズカر゙

   سﾙカｱ ز ｽ ヴｵول اヱﾟر゙ ز           اﾆﾟرヱｵﾆズｳﾑر ｽｱر゙ ｽ ヴｵول اヱﾟر゙  اﾛل  ﾆｱرヱｵﾆズｳﾑر ｽｱر゙

   طﾜﾆズرةﾈｯｱヱ   ゴ｀ﾑ رضダا                         ケｯｺｵｯｱ مズﾜｵﾆヱ طﾀｱ ركｽｵズｳﾑرﾆﾟا ｳズطﾀﾟا   
 

  ( ｪﾘن2) ｯﾆズsوي   اﾟدوريｯﾞن زズｽｱ  ヴカヱث ｵカヱcm  (100 )ظم ﾊカف ﾛطرｯﾆヱ ジﾘ  ケر داｭري  ﾆｺم ｽｵズرك (6
 ヴｵﾑرﾆｳズطﾀﾟا ( دةｽوｱm/s)  ｳﾟドدｱو(ヾ) ويｯﾆｵ : 

7)  
         0.5ヾ                       ヾ              2ヾ                     10ヾ 

 
8) ｯヱدカﾑ      ｯガدارﾜヱ ｳズزاو ｳﾑرﾆｱ ｳｽروヱ دورｵRad /s  (60 ヾنｪﾘ )  دوﾟا ｯギカヱري زｳズカｯｷﾟｯｱ( ) :ويｯﾆズ 

  30      
60

1   
30

1                
20

1 

v v v v 

r r r r 

v ca 

c 

v ca 

c 

v 

ca c 

v 

ca 
c 
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 ガو: أﾌﾘل ﾀヱطط ｷヱズل اズｱ ｳﾛバﾒﾟن ｵردد ﾆｺم وزヴカヱ اﾟدوري  (9

                                                                                    
 

زｱ ｳズوｽدة  ( ｪﾘن 2) ﾛ m/sدرｳズﾆｯヱヱ ｯガ( ﾆｱر1 ｳﾑ)  ﾛmطرﾊカ  ｯガف ﾆｺم ズｽヱ ゴ｀ﾑط داｭرة ｽｵズرك (10 ヴｵ｀ｺﾑ اヱﾟر゙
(2m / s)   :ويｯﾆｵ 

  
2

3  4  6  9 
 

ヴ   رｱط (11 زｯﾞﾘs (0.2)   ｳズن زヴカヱ اﾟدوري  أジﾜﾘ( وأدズر ジﾘ و0.4 ﾐﾌ) ｺｽmر ズﾀ ジﾘط طو゚ ｪﾘن ヴｵ｀ｺﾑ اヱﾟر゙
 ｯﾆｵوي:  ( / ｱ2smوｽدة )

  20  40 220                         240 
 

 
 

ｭｵﾝؤال اﾄﾝثاﾝ: 
   ﾄｻب وカｸ اｭﾚ｀ﾝرن اﾝ｀طﾞوب ゴﾖ اｸﾝدول اｭﾙ :  ゴﾝｭｳﾝرن ザｯن ﾜل ｀｀ゴﾞザ ｭ ( : أ) 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو   ｱザﾄｭ｀｀ﾝا ｱﾏرﾄﾝا )ｱザرｫداﾝا( ｱザزاوﾝا ｱﾏرﾄﾝا 
 ラョコャや りキェヱ メΚカ ネヱヅボョャや サヱボャや メヱヅ やコャやケヅボャや フタル ゅヰェショΑ ヶゎャや るΑヱ  اﾒｵﾟرズف

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو   ｱザطｾﾝا ｱﾞｸﾐﾝا   ｱザزاوﾝا ｱﾞｸﾐﾝا 
 るハケシャや ケΑピゎるΑヅカャや ラョコャや りキェヱ メΚカ ラョコャや りキェヱ メΚカ るΑヱやコャや るハケシャや ケΑピゎ  اﾒｵﾟرズف

  ｳズﾌｯズرﾟا ｳﾛバﾒﾟا 
t

v
a




= 肯 ƍƍ 噺 弘降弘建  

    :｀ن   أذﾜر اﾐﾝوا｀ل اｳザ ゴｳﾝوﾙف ﾜ ｭヴザﾞﾏل ( : ب) 

1)  ｳズﾆｯヱヱﾟا ｳﾑرﾆﾟدار اﾜヱ.مﾆｺﾟ 

   ｱザزاوﾝا ｱﾏرﾄﾝطر  –اﾚﾝف اﾈヱ 

2)  ｳ｀ｺﾒﾟدار اﾜヱ.ｳズز   اヱﾟر゙

 ｱザطｾﾝا ｱﾏرﾄﾝطر  -اﾚﾝف اﾈヱ 

3)  .ｳズزاوﾟا ｳ｀ｺﾒﾟا 

 ｱザزاوﾝا ｱﾏرﾄﾝا ゴﾖ رザﾔｳﾝن  – ا  اﾝز`

f 

T    

f f f 
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   :ﾞﾏل ﾜﾝل ｀｀ｭً｀ザﾞﾄ ｭًザ｀ﾞﾏ デًザﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ   ( : ج) 
 داｭري ﾆﾟｯｱرｳﾑ اﾆ ゴヱﾆｵ  .ｳズﾆｯヱヱﾟرｳﾑ اﾆｺﾟم اﾟذي ｽｵズرك ゴ｀ﾑ طول ｯﾆヱر  (1

 ゼن اヮｭｸｳ اｻﾝرﾜザ ｱﾜون داﾞﾝ ｭًﾄｭ｀｀ ｭ｀ｫداｫرة       

2)   ｳズطﾀﾟا ｳﾑرﾆﾟن أن اヱ مﾕرﾟا ゴ｀ﾑ ｯギﾆﾙカ )ｳズزاوﾟا(ｳズرｭداﾟا ｳﾑرﾆﾟزاء اｺダا ﾐズヱｺﾟ ونﾞｵ ريｭم داｯظカ أي ジﾘ 

 أو اズﾖｵｵ ｳズﾆｯヱヱﾟر.     
  ｯدوران وﾝدل اﾐ｀ سﾗヱ ｭヴﾝ ونﾜザﾖ ｭヴﾊﾐｯ ﾎ｀ ｱطｯｳزاء ｀رｸゼن اヅ ｱﾏرﾄﾝس اﾗヱ ゴﾝｭｳﾝｭ.ｱザزاوﾝا 

3)   ｳｵｱｯｷ ｳズز ｳ داｭرｯﾆｵ ｳズوي ﾙﾊر، ｯヱカズｱ اｳ｀ｺﾒﾟ اヱﾟر゙   اﾜヱﾟدار.اｳ｀ｺﾒﾟ اﾆｺﾟ ｳズﾆｯヱヱﾟم ｽｵズرك ｽر゙

ｭｸｳヅرة اザﾔｳ｀دار وﾚ｀ﾝا ｱｳｯｭｵ ｱザطｾﾝا ｱﾏرﾄﾝن اヅヮ 
ｳ اﾟداｭرｳズ ا (4  .ｵカヱﾟظｯﾆｵ ｳヱوي ﾙﾊر اｳ｀ｺﾒﾟ اﾟزاوジﾘ ｳズ اｽﾟر゙

 ｱザرｫداﾝا ｱﾜرｻﾝا ゴﾖ ｱザزاوﾝا ｱﾏرﾄﾝن اゼ グﾝإ ｱｯﾄヱﾝｭｯ رザﾔｳｳ ヅ دارﾚ｀ﾝا ｱｳｯｭｵ ｱ｀ظｳヱ｀ﾝن.ا  اﾝز`

 :اヱｯﾀﾟسﾐｱｯｵ اﾆﾟؤال 
 

  ﾄﾖر ｀ゴﾞザｭ   ( : د) 
1-  ｳﾑرﾆﾟزادت ا ｳズギズﾘرｵﾟا ｳカズدヱﾟا ジﾘ دوارةﾟا ｳズﾛｯﾆﾟا ｳｱﾒﾟ دوران ｳﾑرﾆ زادت ｯヱ｀ﾞ.ｳズﾆｯヱヱﾟا    

 ｱザرｫداﾝا ｱﾏرﾄﾝا ﾎ｀ ｭًザب طردﾄｭヱｳｳ ｱザﾄｭ｀｀ﾝا ｱﾏرﾄﾝن اゼ تｭｯｵ نﾏف اﾈヱ ｱﾖｭﾄ｀ﾝور  اｻ｀ ن｀ ｱザطرﾚﾝ
 اﾝدوران.

:ノよやケャや メやぼシャや 
:ｱザﾝｭｳﾝل اｫｭﾄ｀ﾝل اｻ 

 ズカｯﾊｽن ｳｱﾒﾟ ジﾘ دوارة اズﾀﾟل اｵ ジｵﾟدور ﾆｱرゴ     ｳﾑاヱﾟدｳカズ اｵﾟرｳズギズﾘ وﾑ ｯﾆ｀ｺ｀ وギﾘد إゴﾟذガب ヱｽヱد -1 
 ｪﾘذا ヱ｀ﾑت أن ヱｽヱد ﾒｱズد ﾑن ｽヱور   ｳズカｯｷ،( 30)داｭرｵカヱ ｳズظｯﾆｵ ｳヱوي دورة واｽدة ﾞ ｳ｀ヱｯﾞل        
 : ズ ｯヱジ｀(  ﾑن ｽヱور اﾟدوران . أﾆｽب   3)m( ، ﾒｱズ ｯヱカズｱد ギﾘد 1.5  ｳﾘｯﾆヱ)mان اﾟدور        

 اﾆﾟرｳﾑ اﾟداｭرﾞﾟ ｳズل ｯヱギカヱ. -أ

srad
tt

/2.0
30

14.322
=


=


==

 
 اﾆﾟرｳﾑ اﾀﾟطギﾙﾟ ｳズد. -ب 

smrv /6.032.0222 === 
زヱｽヱﾟ ｳズد اｳ｀ｺﾒﾟ  -ج    .اヱﾟر゙

( ) 2
2

1

2
1 /06.0

5.1
3.0

sm
r
v

ac === 
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 (  ｯﾆｵ90وي )  ｵカヱظﾆｱ ｳヱرｳﾑ زاوﾛcm (120  )ｳズطرﾊカ  ｯガفرة  داズｽヱ ゴ｀ﾑｭط ﾆｺم ヱرｱوط ズﾀｱط  ズدور  -2

 ジ｀ズ ｯヱ: اﾟدｳﾜズﾛ أﾆｽب  ジﾘدورة         
降 اﾆﾟرｳﾑ اﾀﾟطｳズ.  -أ 噺 に講軽建 噺 に講隙ひどはど 噺 ぬ講 噺 ひ┻ねに堅欠穴【嫌 懸 噺 降 抜 堅 噺 ひ┻ねに 抜 な┻に 噺 なな┻ぬ兼【嫌 

 اｳズﾆｯヱヱﾟ.  اｳ｀ｺﾒﾟ -ب 

 ﾗﾈر 
زｳズ. -ج   欠頂 اｳ｀ｺﾒﾟ اヱﾟر゙ 噺 懸態堅 噺 岫なな┻ぬ岻態な┻に 噺 などは┻のひ兼【嫌態

 

 

 اﾟزاوｳズ.  اｳ｀ｺﾒﾟ -د   
 ﾙﾊر 
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
ャや モダヘャやヶルゅん :るΑゲもやギャや るミゲエャや 

( サケギャや2-2 )るΑコミケョャや るよクゅィャや りヱボャや  
Εや メやぼシャやメヱ: 

   أｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل ﾜ カザﾞﾏل ｭｯﾏرة ｀ن اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ:-أ
ز ا-1 ｳ اﾟداｭرｳズ وﾞズون اｯギガｯｺｵ داｽカ ｯヱｭو ヱر゙ زｳズ)          اﾟداｭرة.ﾜﾟوة اｱﾆｵ ジｵﾟب اｽﾟر゙  (                              Fcاﾜﾟوة اｯｺﾟذｳｱ اヱﾟر゙
)(ﾛ ｳｱﾆカوة اｯﾞｵｽドك   - 2 f



ﾛ ゴ｀ﾑ)Nوة رد اﾒﾙﾟل 


 (                                                       Ɋاｯﾞｵｽドك ヱｯﾒヱل)          (.                      

   ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اX:ｱｻザｻﾈﾝوｱ｀デﾏ ) ｭًザ｀ﾞﾏ،( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اザｯ ﾎﾊ✓ ｱｻザｻﾈﾝن اﾚﾝوザﾄن ｱ｀デﾏ ) -ب
 اｯズﾆﾟرة.  ｱزｯズدة ｵｳ｀ｵﾞزداد اﾆﾟرｳﾑ اｳカヱゼ اﾊﾜﾟوى ｯズﾆﾟرة ズﾆｵر ﾒカヱ ジﾘطف داｭري ｭｯヱل  (ل)  -1
 اﾆﾟرｳﾑ اﾀﾟطﾒカヱ ゴ｀ﾑ ｳズطف داｭري ｭｯヱل ｵｵ ドوﾛف ｳ｀ｵﾞ ゴ｀ﾑ اﾆｺﾟم اｽｵヱﾟرك.( ✓)  -2
 اズヱﾊｵﾟم. ﾜｵل ﾆرｳﾑ  اﾟطرズق،( ｱزｯズدة زاوｳズ إｳﾟｯヱ ل)  -3
زｳズ   ( カﾑدﾞｵ ｯヱون ﾛوة اｯﾞｵｽドك ズｱن バｺﾑت اｯズﾆﾟرةل)  -4  واﾟطرズق اｳズﾜﾘダ أﾛل ヱن اﾜﾟوة اｯｺﾟذｳｱ اヱﾟر゙

           ド  ز゚قカｵرةｯズﾆﾟا . 

 -｀ｭ :ｭًｯﾄｭヱرات اｳ ｭ｀ｯ ｱザﾝｭｳﾝراヮ أﾜ｀ل اｯﾐﾝ-ج

 إذا ｯﾞن اケｯｺｵ اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة ゴ｀ﾑ اﾆｺﾟم اｽｵヱﾟرك ヱﾑودゴ｀ﾑ ｳズ اｯﾆヱ ケｯｺｵرｪﾘ ، ケن ガذا اｯﾆヱﾟر  -1
 .داｫريﾞズون       

زズﾖｵ ド ｳズر ヱن ﾜヱدار -2 ﾞن ズﾖｵر ヱن ﾟ｀ اﾄﾝرｱﾏ اｾﾝطｱザ اﾜﾟوة اｯｺﾟذｳｱ اヱﾟر゙  اｾﾝطｱザ.اヮｭｸｳ اﾄﾝرﾆｺ ｱﾏم و゚
زｳズ اﾜﾟوة اأカواع ヱن -3 ﾙوة اｭｸｳﾝذب اヴﾜﾝرｱザｫｭｯ و ﾙوة اｭｸｳﾝذب اｭ｀ﾝدｱザ و ﾙوة اｭﾜｳｻヅك ザｯن デｸﾏت ｯｺﾟذｳｱ اヱﾟر゙

 واﾝطرザق.اｭザﾄﾝرة 
 اﾚﾝوة اｭｸﾝذｱｯ اﾝ｀رﾜزゴヱﾆｵ .ｱザ اﾜﾟوة اヱﾒﾟودゴ｀ﾑ ｳズ اｯﾆヱﾟر اﾟداｭري ﾆｺ｀ﾟم اｽｵヱﾟرك ｱـ  -4
5- ｯギｵ｀ｵﾞ رةｯズﾆ(1000) Kg،  قズطر ジ｀ﾑ ريｭر داｯﾆヱ ジ｀ﾑ طفﾒカｵ،ｳズﾜﾘأ  ｯﾞ ذاｪﾘｯﾞｵｽドوة اﾛ تカت  كバｺﾑ نズｱ

   ｪﾘ.0.6ن ヱｯﾒヱل اｯﾞｵｽドك ｯﾆズوي   ﾟ (6000)Nطرズق اｯﾆｵ ｳズﾜﾘダوياｯズﾆﾟرة وا

:ゴヱｭｵﾝؤال اﾄﾝا 
 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ راتｭｯﾐﾝل ｀ن اﾜﾝ ｱｯｭｸب إﾄヱم أｭ｀أ ﾎﾙواﾝا ﾎｯر｀ﾝا ゴﾖ ):ｱザﾝｭｳﾝا 

1- ﾜﾘوى أｵﾆヱ ジﾘ ｳヱظｵカヱ ｳズカدورا ｳ  :رｪﾘｺｽﾟذا ﾛطﾐ اズﾀﾟط ｪﾘن ا ｺｽジر ヱرｱوط ズﾀｱط وズدور ｽر゙

❑      ｳﾑرﾆﾟس اﾙカｱ ز ｽ ヴｵول اヱﾟر゙ ز ﾆｱرｳﾑ أﾛل ❑         ヱｵﾆズر ｽｱر゙ ｽ ヴｵول اヱﾟر゙  ヱｵﾆズر ｽｱر゙
              ｳズطﾀﾟا ｳﾑرﾆﾟا ケｯｺｵｯｱ مズﾜｵﾆヱ طﾀｱ ركｽｵズ❑     ゴ｀ﾑ رةﾈｯｱヱ طﾜﾆズ رضダا 

ｳ داｭرｵカヱ ｳズظﾆｱ ｳヱرｳﾑ زاوｳｵｱｯｷ ｳズ اﾜヱﾟدار -2 زﾆｺﾟ ｳズم ｽｵズرك ｽر゙  ب ﾆｯカｵｵ:ｯｱﾆｯカｵ اﾜﾟوة اｯｺﾟذｳｱ اヱﾟر゙
                          رｯﾆヱﾟطر اﾛ فﾊカ ﾐヱ ｯズر ❑طردｯﾆヱﾟطر اﾛ فﾊカ ﾐヱ ｯًズﾆﾞﾑ 
 ヱ ﾐヱ ｯًズﾆﾞﾑرﾊカ ﾐｱف ﾛطر اｯﾆヱﾟر     ❑طردヱ ﾐヱ ｯًズرﾊカ ﾐｱف ﾛطر اｯﾆヱﾟر                  ❑
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زｳズ اヱﾟؤｷرة ｯズﾆ ゴ｀ﾑرة ズﾆｵر ゴ｀ﾑ طرズق -3  ゴﾜﾘ داｭري ﾑ ゴカｽカヱن:أﾛ ｹｵカｵوة اｺﾟذب اヱﾟر゙
 اﾊﾜﾟور اﾟذاｯズﾆ｀ﾟ ジｵرة ❑         وزن اｯズﾆﾟرة وﾛوة اﾙﾟراヱل                      ❑
               قズطرﾟرة واｯズﾆﾟرات اｯن إطズｱ كｯﾞｵｽドوة اﾛ❑   قｱﾆｯヱ ﾐズヱｺ 

زｳズ وﾊカـــــــف ﾛطر اﾆヱﾟـــــــｯر اﾟداｭري  -4 ｯｱｷت   カد ﾑ أﾌﾘـــــــل ﾀط ズ ジカｯズｱوﾌـــــــｼ اズｱ ｳﾛバﾒﾟن ヴｺｵヱ اﾜﾟوة اｯｺﾟذｳｱ اヱﾟر゙
 ｳﾑرﾆﾟا: ｳズطﾀﾟا 

 

❑                                         ❑                                                        ❑ 
 :ゴ｀ﾑ اﾆﾟرｳﾑ اﾀﾟطｳズ اﾊﾜﾟوى اﾆｺﾟ ｳカヱドم ｽｵヱرك ﾒカヱ ゴ｀ﾑطف داｭري ｭｯヱل  ｵｵوﾛف-5

ｳ｀ｵ اﾆｺﾟم            ❑  فﾊカف ﾛطر اﾒカヱﾟطف وزاوズヱ ｳズل اﾒカヱﾟط ﾊカ    ف ﾛطر اﾒカヱﾟطف و゙
ｳ｀ｵ اﾆｺﾟم                  ❑ ｳ｀ｵ اﾆｺﾟم   ❑زاوズヱ ｳズل اﾒカヱﾟطف و゙  ｳ｀ｺﾑ اｯｺﾟذｳズｱ وزاوズヱ ｳズل اﾒカヱﾟطف و゙

زｳズ واﾜﾟوة و اﾀﾟطｳズ  اﾆﾟرﾞ ｳﾑل ヱن اｯガｯｺｵت  اズｱ ｳﾛバﾒﾟن اﾀヱﾟططｯت اｷヱズ ｳズﾟｯｵﾟل أｽد -6 اｳ｀ｺﾒﾟ اｯｺﾟذｳｱ اヱﾟر゙
زﾆｺﾟ ｳズم ｽｵズرك  ｳاｯｺﾟذｳｱ اヱﾟر゙  داｭرｵカヱ ｳズظｽ  :ｳヱر゙

 
 

                                                                                       
ｭｵﾝؤال اﾄﾝثاﾝ: 

 ｀ن:｀ｭ اﾐﾝوا｀ل اｳザ ゴｳﾝوﾙف デﾜ ｭヴザﾞﾏ  -أ
1- ｳズز  اﾜﾟوة اｯｺﾟذｳｱ اヱﾟر゙

 ﾈヱف ﾙطر اｭﾄ｀ﾝر  –ﾄرｱﾏ اﾄｸﾝم  –ｱﾞｳﾜ اﾄｸﾝم 
 اﾆﾟرｳﾑ اﾒカヱ ゴ｀ﾑ ｳカヱダطف داｭري ｭｯヱل -2 

ﾐヱ｀ﾝل اザ｀ ｱザطف  –طف  زاوﾐヱ｀ﾝطر اﾙ فﾈヱ 
 ﾞﾏل ｭザ｀ﾞﾏ デザﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ｀ﾝ دｭﾚザﾙ   -ب

1-  . ｳﾑرﾆﾟت اｯｱｷ نヱ مﾕرﾟا ゴ｀ﾑ ｳズرｭداﾟا ｳ زジﾘ ｳヱズﾛ ｳズ اｽﾟر゙  ｳ｀ｺﾒ｀ﾟ اヱﾟر゙
  ｱザطｾﾝا ｱﾏرﾄﾝا ヮｭｸｳر اザﾔｳ بｯﾄｯ 

 ﾀズرج اｯヱﾟء ヱن اｱバヱﾟس ケｯｺｵｯｱ اﾜｷﾟوب ジﾘ اヴｺｵｵ ｯヱカズｱ ｳﾘｯﾈカﾟ اｱバヱﾟس ｽカو داﾀل اｽﾟوض.- 2
ゴﾞｾداﾝدار اｸﾝن اヅ  وةﾙ ذلｯザ وضｻﾞﾝｯｸｳ ゴｳﾝا ｱﾞﾞｯ｀ﾝس اｯデ｀ﾝا グﾞﾏ ｱザزﾜر｀ ｱｯذｭｸケرｭ   رｭﾄ｀ ゴﾖ ركｻｳﾝا グﾞﾏ

داｫري , ﾜﾝن اｭｻｳﾗﾝت اﾝ｀وｸودة ゴﾖ اｻﾝوض カﾐヱ｀ｳ ｀ن ｯذل اﾚﾝوة グﾞﾏ ｭヴﾄﾗヱ اｭ｀ﾝء اﾝ｀وｸود ゴﾖ اｯデ｀ﾝس ｾザﾖرج  
. ゴｳذاﾝورة اﾈﾚｯ ًراｵ･ｳ｀ وضｻﾝت اｭｻｳﾖ لデｾ ء ｀نｭ｀ﾝا 

2- ﾑ تｯﾛطر｀ﾟ ジｺｯﾀﾟطرف اﾟا ｳﾟｯヱت إｯﾙطﾒカヱﾟد اカ . 
ｳｻ グ كﾝذﾝ قザطرﾝظروف اｯ رｵ･ｳｳ ｭヴヱث أザｻ ｱザزﾜر｀ﾝوة اﾚﾝر اザﾖوｳ ゴﾖ ｭケدｻك وｭﾜｳｻヅوة اﾙ グﾞﾏ دｭ｀ｳﾏヅم اｳザ ヅ

 ザزﾜوة ｀رﾙ رﾖوｳ قザطرﾝا ｱﾝｭ｀ن إｨﾖｱ ДNsin 
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 اﾆﾟرｳﾑ اﾊﾜﾟوى اゴ｀ﾑ ｳカヱダ طرズق داｭري ヱｵﾒｵ ドد ｳ｀ｵﾞ ゴ｀ﾑ اｯズﾆﾟرة . -3

 ｱﾙデﾐﾝب اﾄｻ tanrgv  .ｳｳوﾙف グﾞﾏ اｱﾞｳﾜﾝأن اﾄﾝرｸヱ  ヅ ｱﾏد =
 ｀ｭذا ｻザدث ゴﾖ اヅｭｻﾝت اｱザﾝｭｳﾝ:  -ج
1 -. ｳズرｭدا ｳ  カﾑد اバﾘت اズﾀﾟط ﾆｺﾟم ヱرｱوط ズﾀ ジﾘط ｽｵズرك ｽر゙

ｱザطｾﾝا ｱﾏرﾄﾝا ヮｭｸｳｭｯ ゴｳذاﾝا ｭケورﾈﾚﾝ ｭﾐｯｳ دارﾚ｀ﾝا ｱｳｯｭｵ ｱﾏرﾄｯ مザﾚｳﾄ｀ طｾ ゴﾖ مﾄｸﾝرك اｻｳザ. 

ﾝؤال اﾄﾝاﾎｯرا: 
  :ｱザﾝｭｳﾝل اｫｭﾄ｀ﾝل اｻ 

ぺ- رةﾞ طتｱر  ｯギｵ｀ｵﾞ(200)g  ヴ  ( دورة  30( ｷم أدズرت ｵカｯｱظｯم ズｽｱث ヱﾒｵل )50)ジﾘ  cm طرف ズﾀط طو゚
 دｳﾜズﾛ أﾆｽب : バﾀل      

ｳ اﾞﾟرة  -1 懸 اﾆﾟرｳﾑ اﾀﾟطｽﾟ ｳズر゙ 噺 降堅 噺 肯建 抜 堅 噺 に講軽建 抜 堅 噺 に講 抜 ぬどはど 抜 ど┻の 噺 ど┻の講 兼【嫌 
2- .ｳズز 欠頂 اｳ｀ｺﾒﾟ اヱﾟر゙ 噺 塚鉄追 噺 岫待┻泰 訂岻鉄待┻泰 噺 ど┻の講態兼【嫌態 
زｳズاﾜﾟوة -3 繋寵.اｯｺﾟذｳｱ اヱﾟر゙ 噺 兼 抜 塚鉄追 噺 ど┻に 抜 ど┻の講 噺 ど┻な講 軽 

りケゅΒシわヤわミ ゅヰKg (1000)  ロゲトホ ブダル ヴレエレョ ヴヤハ ポゲエわゎm (50)   ,  ゅワケやギボョ るΑゴミゲョ るヤイバよ2/2  -ب  sm 

     :ょジェぺ 
1-  りケゅΒジヤャ るΒトガャや るハゲジャや欠頂 噺 塚鉄追 蝦 に 噺 塚鉄泰待 蝦 懸態 噺 などど 蝦 懸 噺 など 兼【嫌 

2-   るΑゴミゲヨャや るよクゅイャや りヲボャや繋寵 噺 兼 抜 塚鉄追 噺 などどど 抜 に 噺 にどどど軽 
  ｯズﾆ｀ﾟ ｼヱﾆズرة ﾒカドｯｱطｯف ﾆｱ ヴズ｀ﾑرｳﾑو  ﾒカヱ (80)mطف ﾊカف ﾛطرズﾆｵ ケر ｯズﾆ Kg (2000)  ジ｀ﾑرة ｯギｵ｀ｵﾞ  -ج

m/s   (20 ゚إ ｳｺｯｽﾟدون اｱ )ゴ  وةﾛ  ジ｀ズｯヱ بﾆｽق .أズطرﾟت واバｺﾒﾟن اズｱ كｯﾞｵｽドا 
建欠券 اوｳズ إｳﾟｯヱ اﾟطرズق  . ز  -1 肯 噺 懸態堅 抜 訣 噺 岫にど岻態ぱど 抜 など 噺 ど┻の 蝦 肯 噺 などど 蝦 には┻のは萱 
2- ｀ﾑ قズطرﾟل اﾒﾘ ردﾟ ｳズودヱﾒﾟا ｳｱ 軽 اｯズﾆﾟرة.  ゴاヱﾟر゙ 噺 兼訣潔剣嫌 肯 噺 にどどど 抜 など潔剣嫌岫 には┻のは岻 噺 にどどどどど┻ぱひ 噺 ににぬはど┻はば軽 
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
 モダヘャやモボんャや ゴミゲョ :ゑャゅんャや 

( サケギャや1-3) ミゲョゴ ャやモボん  
:メヱΕや メやぽジャや 

   اｱザﾝｭｳﾝ:أｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل ﾜ カザﾞﾏل ｭｯﾏرة ｀ن اｭｯﾐﾝرات -أ
ز اﾜｷﾟل)        اﾆｺﾟم.ﾜカطズｷｧｵ ｳر ﾜｷل - 1  (ヱر゙

 (  w اﾆｺﾟم )وزن           ヴﾟ.اﾜﾟوة اｯギﾟ ﾐﾌﾀズ ジｵﾟ اﾆｺﾟم ｱﾆｱب ｺذب اダرض -2

ز اﾜｷﾟل)           اカｯｺｵヱﾟس.اカﾑ ｳﾒﾛد اヱﾟوﾐﾌ اｵヱﾟوﾆط ﾜｷﾟل اﾆｺﾟم اﾊﾟ｀ب اﾜカﾟطｳ اﾟو -3  ( ヱر゙

        

 ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اX ｭًザ｀ﾞﾏ ｱｻザｻﾈﾝوｱ｀デﾏ ) ｭًザ｀ﾞﾏ،( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اザｯ ﾎﾊ✓ ｱｻザｻﾈﾝن اﾚﾝوザﾄن ｱ｀デﾏ )-ب
(カﾑد ﾛذف ﾞرة اﾑｯﾜﾟدة ジﾘ اギﾟواء ジﾘ ｯヱﾞ اﾞﾈﾟل اｱｯﾜヱﾟل  ✓)  -1 

 ﾐｱｵｵ ｯギカد أｺカ ًｯヱظｵカヱ ًراｯﾆヱ  ｀ﾑゴ   ｬﾘｯﾞヱ ﾐطﾛ لﾞﾈ 
 اダرض. ｱﾛゴل أن ﾊｵل إ゚             

2 - (X ジﾘ ｳズﾟｯﾜｵカا ｳ ﾌヱ ｳرب ﾞرة اﾑｯﾜﾟدة ｽر゙   اギﾟواء.(ｱｵﾒｵر ｽر゙

3 -  (Xإذا )  ُر｀ﾑ ヴﾛドزカن اヱ ドًدｱ )バًｷヱ زيズ｀ｺカح اｯｵﾙヱﾞ( واءギﾟا ジﾘ مﾆｺ ジヱゴ  ヴ｀ﾜｷ ز ﾆطｼ أジﾜﾘ أヱ｀س ｪﾘن ヱر゙
｀ﾑ ｯًヱظｵカヱ ًراｯﾆヱ ﾐｱｵズ ゴﾈ .ｬﾘｯﾞヱ ﾐطﾛ فﾊカ لﾞ 

4- (X صｯﾊرﾟدن اﾒヱｱ ｯギﾙﾊｵカヱ ゴｵｽ تｭ｀ヱ ｳﾘوｺヱ رةﾞ لﾜｷ ز ز ｯギ｀ﾜｷ اカギﾟدカﾑ ジﾆدカズゴ   ｯヱطｱق ヱ )｀ﾑر゙ ヱر゙
   ｯﾘرカｯﾞ.ｳﾕت 

5-  (✓｀ﾑ ونﾞズ ｳズرｯカﾟب اｯﾒﾟダل اﾜｷ ز  ﾞﾈل ｯﾆヱر ﾛطﾙｱ( ｬﾘｯﾞヱ ﾐرض إｯヱガل ｯﾜヱوｳヱ اギﾟواء(. ｯﾆヱ )ゴر ヱر゙

6- (X وﾜﾟا )ب  ىｯﾒﾟダر اｯｺﾙカء اｯカｷأ ｳズ｀ﾀداﾟل اﾜｷ ﾐﾌوヱ رズﾖｵ ｳズﾀروｯﾊﾟا ｳズرｯカﾟا .ｳﾙズذﾜﾟا 

ｯﾜヱوｳヱ اギﾟواء ｽバカظ أن اﾈﾟظｯズｯ اｷｯカｵヱﾟرة ジﾘ اギﾟواء ヱن اｯﾒﾟダب اｯカﾟرｳズ اｯﾊﾟروﾙｵｽｵ ｳズﾀظ  ( ｯヱガｪｱل✓)  -7
ز اﾜｷﾟل ﾟ ｯヱﾞ ヴﾆﾙカو ｯﾞن اｯｺﾙカドر ﾟم ｽズدث ﾒｱد.    ヱｱر゙

 ｀ｳ ｭ｀ｯ:ｭًｯﾄｭヱراヮ اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ أﾜ｀ل -ج

ﾌヱ ｳرب ﾞرة   -1 ｱｵﾒｵ  ｳر ｽر゙ ズｵن ｽ ｯヱガر゙ ｳ دوراｱザヱاﾑｯﾜﾟدة ｽ ｳ｀ﾊｽヱر゙  .اｱザﾝｭﾚｳヱ وｽر゙

ز ﾜｷل ﾞرة اﾑｯﾜﾟدة-2     .｀ﾙｪﾖｭﾜطﾞﾈ ﾎل  カﾑゴد ﾛذジﾘ ｯギﾘ اギﾟواء ｯﾆヱ ﾐｱｵズراً ｵカヱظヱ ｀ﾑ ｯًヱر゙

3- ｯギ｀ﾜｷ ز  . اヱヴﾝدゴﾄاﾝ｀رﾜز  カﾑد اｯﾆｺダم ｳ｀ｷｯヱｵヱ اﾞｵﾟوズن وｵカヱظｳヱ اﾞﾈﾟل ヱ ﾐﾜズر゙

4-ﾜｷﾟز ا   .اﾚｵゼلاﾟطرف ل ｳズｽｯカ اｯﾆｺダم ズﾕر ｵカヱظｳヱ اﾞﾈﾟل ﾞズون ヱر゙

5 - `ﾑ مﾆｺ لﾜｷ ز ز اｷヱﾟ｀ث ورأヴﾆ وﾞズون ﾞﾈゴ ｀ﾑل ｷヱ｀ث ヱ ﾐﾜズ ゴ ｀ﾑر゙ ﾒｱد ヱن اﾑｯﾜﾟدة ｯﾆズوي    ゴاﾀﾟط اｯヱﾟر ヱｱر゙ 層惣 .عｯﾙｵرドا 
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ャや メやぽジャやヶルゅん: 
 -أ｀ｭم أﾄヱب إﾜﾝ ｱｯｭｸل ｀ن اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ :( ゴﾖ اﾝ｀رﾎｯ اﾝواｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ ﾎﾙ  ) -أ

1-  ｀ﾑ وةﾛ قズｱطｵ دカﾑゴ  ｺ دارﾜヱﾟا ジﾘ ｯギﾟ ｳズوｯﾆヱو ヴ｀ﾜｷ وةﾜﾟ ケｯｺｵドا ジﾘ ｳﾆﾞｯﾒヱ ونﾞｵ ثズｽｱ ヴ｀ﾜｷ ز ﾆم ヱ ジﾘ ｯヱر゙
 ｪﾘن اﾆｺﾟم:      

              ズカ دورا ｳ ｳ اｽｵズｳ                                         ｳズﾟｯﾜｵカرك ｽر゙        ｽｵズرك ｽر゙
          ズカ دورا ｳ  ｵズزن     وأﾀري اｽｵズｳ                ｳズﾟｯﾜｵカرك ｽر゙

ز ﾜｷل ﾌヱرب ﾞرة اﾑｯﾜﾟدة ﾞズون:      -2  ヱر゙

                                  ジﾆدカギﾟا ケز  اﾜｷダل اｺﾟزء أﾛرب إカﾑ  ゴﾟد ヱر゙
         ﾟرب إﾛأゴ فﾀダزء اｺﾟا                                  ربﾌヱﾟف اﾊｵカヱ دカﾑ 

3-｀ﾑ ونﾞズ لﾞﾈﾟت اヱﾊヱ روطﾀヱ لﾜｷ ز ز ورأس اﾀヱﾟروط وﾑ｀اﾀﾟط اｯヱﾟر  ヱゴر゙  ﾒｱد ｯﾆズوي:       ヱﾟｯｱゴر゙

  
6
1  ヴｵدﾑｯﾛ نヱ عｯﾙｵرドا                    

4

1  ヴｵدﾑｯﾛ نヱ عｯﾙｵرドا                             

  
3

1  ヴｵدﾑｯﾛ نヱ عｯﾙｵرドا                    
2

1  ヴｵدﾑｯﾛ نヱ عｯﾙｵرドا                             
4- ズカ دورا ｳ ز ﾜｷل ﾆｺم カヱز゚ق ｽｱر゙      ﾞﾈل:ｯﾆヱ ﾐｱｵズ ゴ｀ﾑراً   ヱｳر゙

                                        ジカｽカヱ   مズﾜｵﾆヱ 
                                 ｬﾘｯﾞヱ ﾐطﾛ              ｬﾘｯﾞヱ ﾐطﾛ فﾊカ 

  メやぽジャや :ゑャゅんャや 
   ﾄｻب وカｸ اｭﾚ｀ﾝرن اﾝ｀طﾞوب ゴﾖ اｸﾝدول اｭﾙ :  ゴﾝｭｳﾝرن ザｯن ﾜل ｀｀ゴﾞザ ｭ ( : أ) 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺل   وﾜﾆﾝا ｱ｀ظｳヱ  اｭﾄｸゼم ザﾓر ｀ｳヱظ｀ｱ اﾜﾆﾝل  اｭﾄｸゼم ｀ｱﾞｵｭ｀ｳ اﾜｳﾝوザن و`
ز اﾜｷﾟل   ヱ ヶシギレヰャや ゴミゲヨャや モボをΕや ¬ゴイヤャ ゆゲホぺوヱ ﾐﾌر゙

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺل   وﾜﾆﾝا ｱｵﾞｵ｀ مｭｾر ｱﾐطﾙ ｀ روطｾ｀  ت｀ﾈ 
ز   ﾒｱد ارｯﾙｵع ヱر゙
 اﾜｷﾟل ﾑن اﾑｯﾜﾟدة 

3

1  カｳدﾏｭﾙ ع ｀نｭﾗｳرヅا 
4

1  カｳدﾏｭﾙ ع ｀نｭﾗｳرヅا 

   ﾞﾏ:ｭً｀ザﾞﾄل ﾜﾝل ｀｀ｭًザ｀ﾞﾏ デًザﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ  (:ب)   

ز ﾜｷل اﾆｺﾟم ﾜカطｵ ｳوازن - 1    ｱｵﾒズ.ヴﾟر ヱر゙
 ヅن ｀ｸ｀وع اﾚﾝوى اｭﾄザ ｭヴﾝ ﾎﾊｾザ ゴｳﾝوي ﾗﾈر 

2-ヱ｀ﾑ ヴﾆﾙカ ولｽ ヴカء دوراｯカｷز゚ق أカズ مﾆｺ لﾜｷ ز ﾆطｼ أジﾜﾘ أヱ｀س ｽｵズرك ﾀ ジﾘط ズﾜｵﾆヱم وﾜズطｯﾘｯﾆヱ ﾐت   ゴر゙
 ｳズカヱرات زｵﾘ ジﾘ ｳズوｯﾆｵヱ.ｳズوｯﾆｵヱ   

 ｯﾄｯب اﾐヱدام اﾚﾝوة اゴﾖ ｱﾞﾈｻ｀ﾝ اｻ ヮｭｸｳرｱﾜ اﾄｸﾝم
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
モボんャや ゴミゲョ :ゑャゅんャや モダヘャや 

( サケギャや2-3) ミゲョゴ  るヤわムャや 
Εや メやぽジャやメヱ: 

  :اｱザﾝｭｳﾝ رةأｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل カザﾞﾏ اｭｯﾐﾝ-أ   
    ｯギカヱ ونﾞｵズ ジｵﾟت اｯｭズزｺﾟا ﾐズヱｺ لｵﾞﾟ طﾆوｵヱﾟا ﾐﾌوヱﾟم. اﾆｺﾟز )                ا  اヱ)ｳ｀ｵﾞﾟر゙
   ｱｻザｻﾈﾝ اً:أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر ا( Xوｱ｀デﾏ )  ｭًザ｀ﾞﾏ،( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اザｯ ﾎﾊ✓  ｱｻザｻﾈﾝن اﾚﾝوザﾄن ｱ｀デﾏ )  -ب

1-  (✓ ジ｀ﾑ قｱطカズ ريﾀゼ ｳطﾜカ نヱ ヴｵﾘｯｷﾞ رズﾖｵｵ ドس وカｯｺｵヱ لﾞﾈｱ ｳﾑوزヱ ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺﾟ ｳ｀ｵﾞﾟز ا  ( ヱر゙
             .ジﾆدカギﾟا ケز  ヱر゙

2- (Xﾟرب إﾛون أﾞズ سカｯｺｵヱ رズﾕ مﾆｺ ｳ｀ｵﾞ ز   أﾖﾊر.ゴ  ｳ｀ｵﾞاカヱﾟطｳﾜ اｵｽｵ ジｵﾟوي ヱ )ゴ ｀ﾑر゙
3- (X وヱｺヱﾟا ｳ｀ｵﾞ ز ز اカギﾟدジﾆ اｳﾑゴ ヱﾟ اカズ )｀ﾑ ｳズﾆヱﾈﾟطｱق ヱر゙   ヱﾈ｀ﾟس.ر゙

4-  (✓｀ﾑ بﾞواﾞﾟت اﾙطﾊإذا ا )ゴ   .سヱﾈﾟا ｼطﾆ رجｯﾀ ｳﾑوヱｺヱﾟا ｳ｀ｵﾞ ز  أｽد ジｱカｯｺ اヱﾈﾟس ヱ ｼｱﾊズر゙
5-  (✓ )ド  ز ز ｳ｀ｵﾞ اヱｺヱﾟوｳﾑ  اヱﾈﾟس،ｵدور ﾞواﾞب اヱｺヱﾟوｳﾑ اｽ ｳズﾆヱﾈﾟول ヱر゙    اｱ.ｳズﾆヱﾈﾟل ｽول ヱر゙
 أﾜ｀ل اｭｯﾐﾝرات اｱザ｀ﾞﾐﾝ اｱザﾝｭｳﾝ:-ج
ز ヱ ｳ｀ｵﾞطرヱ ｳﾛن اｽﾟدズد  -1  اｽﾟدズدي.رأゴ   ｯギﾆإﾟ أﾙربﾞズون  ヱر゙
2-   ﾐﾜズ ｳﾜ｀ｽﾟا ｳ｀ｵﾞ ز ز ｳﾜ｀ｽ ｳ｀ｵﾞ داｭرﾑ ｳズن ﾛرص داｭري ジﾘ أن ﾞズون ヱر゙ ز  اﾆｺﾟم، ｭｾرجｵﾀズ｀ف ヱر゙ ヱ ｯヱカズｱر゙

 ﾐﾜズ رصﾜﾟا ｳ｀ｵﾞグﾞﾏ  ﾐヱ قｱطカズ ｯヱガバ  ﾆｺ｀ﾟم.  اﾝ｀رﾜز اヱヴﾝدゴﾄاﾆｺﾟم و゙
ز ｳ｀ｵﾞ اヱﾟطرヱ،ｳズｱﾈﾀ ズ ｳﾛطرﾞｵｵ ｳﾛون ヱن رأس ｽدズدي وｯﾆق  -3  رأｭヴﾄ اｻﾝدザدي ﾞゴون أﾛرب إｪﾘﾟن ヱر゙
4-  ｀ﾑ ｯガرｯｺﾙカل اｱﾛ ｳズرｯカﾟب اｯﾒﾟダｯﾞ واءギﾟا ジﾘ رｺﾙカｵ ジｵﾟا ｳﾙズذﾜﾟا ｳ｀ｵﾞ ز  وﾒｱد    ،ﾙطｯﾆヱ ｪﾖｭﾜ｀ ﾎر ｽｵズゴرك ヱر゙

ز ｱﾗﾞｳｾ｀  ｯギｵ｀ｵﾞراﾛ ｳヱﾆطوｳｭﾘｯﾞヱ ｯًﾑ اｯガｯｺｵドت اｯｺﾙカドر ｽｵｵرك اﾈﾟظｯズｯ اｷｯカｵヱﾟرة ﾞ ジﾘل      ズｽ ジﾘن ヱ ﾐｱｯｵズر゙
ﾟا ケرｯﾆヱ ゴ｀ﾑ ヴｵ  ﾜ.ヴﾆﾙカدズم ｽر゙

ゅんャや メやぽジャやヶル: 
 ﾎﾊ ( ｱ｀デﾏ✓: ｱザﾝｭｳﾝرات اｭｯﾐﾝل ｀ن اﾜﾝ ｱｯｭｸب إﾄヱم أｭ｀أ ﾎﾙواﾝا ﾎｯر｀ﾝا ゴﾖ )- 

ز ｳﾜ｀ｽ ｳ｀ｵﾞ داｭرﾞズ ｳズون-1  : ヱر゙

    ジﾆدカギﾟز ا ز اﾟداｭرة وカズطｱق ﾐヱ اヱﾟر゙ ز اﾟداｭرة و  ヱ ジﾘ    ر゙ ز اカギﾟدヱ ジﾘド  ジﾆر゙                    カズطｱق ﾐヱ اヱﾟر゙
   ﾟرب إﾛأゴ   رｱﾞأ ｳ｀ｵﾞ ويｵｽｵ ジｵﾟا ｳﾜطカヱﾟا          ﾟرب إﾛأゴ   رﾖﾊأ ｳ｀ｵﾞ ويｵｽｵ ジｵﾟا ｳﾜطカヱﾟا 
ز ﾆｺ ｳ｀ｵﾞم ズﾕ ヴｵ｀ｵﾞر ﾞズ ｳﾆカｯｺｵヱون -2  :  ヱر゙

  ز ز اカギﾟدヱ ジﾘ   ジﾆر゙             اカヱﾟطｳﾜ اｵｽｵ ジｵﾟوي ｳ｀ｵﾞ أｱﾞر   ゴأﾛرب إｳ｀ｵﾞ         ﾟ اﾆｺﾟم وカズطｱق ﾐヱ اヱﾟر゙
  م وﾆｺﾟا ｳ｀ｵﾞ ز ز اカギﾟدカズ ジﾆط  ヱ ジﾘ ドر゙  اカヱﾟطｳﾜ اｵｽｵ ジｵﾟوي ｳ｀ｵﾞ أﾖﾊر  ゴأﾛرب إｱ      ﾟق ﾐヱ اヱﾟر゙
ز ｳ｀ｵﾞ اﾜﾟذｳﾙズ اｺﾙカｵ ジｵﾟر ジﾘ اギﾟواء ｷヱل اｯﾒﾟダب  -3  :  ゴ  ｳｭズガاｯカﾟرｯﾆヱ ジﾘ ｳズر ｽｵズ｀ﾑرك ヱر゙

    رةｭف داﾊカ             صﾛｯカ ﾐطﾛ              فﾊカｬﾘｯﾞヱ ﾐطﾛ                ｬﾘｯﾞヱ ﾐطﾛ 
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:ゑャゅんャや メやぽジャや 
   ﾄｻب وカｸ اｭﾚ｀ﾝرن اﾝ｀طﾞوب ゴﾖ اｸﾝدول اｭﾙ :  ゴﾝｭｳﾝرن ザｯن ﾜل ｀｀ゴﾞザ ｭ ( : أ )

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو    ｱザرｫدا ｱﾚﾞｻ    لザطｳﾄ｀ﾝر اｭإط 

  ｳ｀ｵﾞﾟز ا  ヱ  りケもやキャや コミケョ ヶプ ボル キルハ ラΑケゎヱャや ノヅゅボゎ るヅوヱ ﾐﾌر゙
 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺس   وヱｭｸｳ｀ لﾜﾆｯ ｱﾏوز｀ カｳﾞｳﾜ مﾄｸ    سヱｭｸｳ｀ رザﾓ لﾜﾆｯ ｱﾏوز｀ カｳﾞｳﾜ مﾄｸ 

ヱ ｳ｀ｵﾞﾟز ا  ヶシキルヰャや ロコミケョ ヴヤハ ベよヅルΑ ゲらミΕや るヤわムャや ヴャま ゆゲホぺ ラヲムΑ  وヱ ﾐﾌر゙

 

   :ﾞﾏل ﾜﾝل ｀｀ｭً｀ザﾞﾄ ｭًザ｀ﾞﾏ デًザﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ   ( : ب)  

ز اｯｺｵﾟرة اジヱﾟｯﾒﾟ واﾟذي  -1 ز اﾜｷﾟل ヱﾟر゙ ز 1mmヴｵ｀ｵﾞ( カﾑ ﾐﾜズد )ﾔ｀ｱズm (541 ارヱﾆ  ヴﾑｯﾙｵر゙    .( أﾙﾆل ヱر゙

｀ن ﾄطｺ اゼرض أｯﾜر ｀ن اﾚﾝوى اﾝ｀ؤｵرة グﾞﾏ اｸﾝزء اﾞﾐﾝوي  ヅن ﾙوى اｭｸﾝذグﾞﾏ ｱザｯ اｸﾝزء اゴﾞﾗﾄﾝ اﾚﾝرザب
 .カヱ｀ 

2-  ｳ｀ｵﾞﾟز ا ز اﾜｷﾟل ヱ ﾐヱر゙  カﾑدﾞｵ ｯヱون اｯﾆｺダم ズｱﾞرة ｺداً.カズ ドطｱق ヱر゙

 ｱﾚケｭﾆ ｱザヱｯゼا ゴﾖ وケ ｭ｀ﾜ ｱﾗﾞｳｾ｀ﾝا ヮزاءｸن أザｯ ｱザｯذｭｸﾝوى اﾙ ゴﾖ فデｳｾك اｭヱケ نヅ.عｭﾗｳرヅا 
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
 モダヘャやモボんャや ゴミゲョ :ゑャゅんャや 

( サケギャや3-3)    モボんャや ゴミゲョ ヱぺ るヤわムャや ゴミゲョ ノッヲョ ギΑギエゎ 
Εや メやぽジャやメヱ: 

   اｱザﾝｭｳﾝ: ةأｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل カザﾞﾏ اｭｯﾐﾝر -أ   
 `ﾑ رةｷؤヱﾟا ｳズｱذｯｺﾟوي اﾛ ｳ｀ﾊｽヱ زｯﾞｵار ｳطﾜカゴ  م إذاﾆｺﾟوازن اｵズ ثズｽ مﾆｺﾟا 

  ｀ﾑ زﾞｵارゴ  ケذガطﾜカﾟا.ｳ              ( زﾜل｀رﾚｵﾝا  ) 

         

   ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اX:ｱｻザｻﾈﾝ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اｭًザ｀ﾞﾏ ｱｻザｻﾈﾝ، وｱ｀デﾏ )  ✓ザｯ ﾎﾊن اﾚﾝوザﾄن ｱ｀デﾏ )  -ب
1-  (✓ ｯギﾙﾊｵカヱ ジﾘ طرةﾆヱﾟل اｷヱ لﾞﾈﾟظم اｵカヱ مﾆｺ لﾜｷ ز زｯًヱｯヱｵ   ｯガ أي(ヱ ﾐﾜズر゙     اカギﾟدカﾑ.ジﾆد ヱر゙
2-  (Xز  ل ﾞヱズن أن ﾞズون ﾜカطｯﾀ ｳرج اﾆｺﾟم إذا ｯﾞن اﾆｺﾟم ﾜｷ  .ｯًｵヱﾊヱل ﾆｺم ｵカヱظم اヱ ) ﾞﾈﾟر゙

3-  (X｀ﾑ ودةｺوヱ ｳطﾜカ ونﾞズ رغｯﾘ ءｯヱ وبﾞ لｷヱ ｳﾘوｺヱﾟم اｯﾆｺダل اﾜｷ ز  اﾞﾟوب ヱ )ゴ  .ヴﾆﾙカوヱ ﾐﾛر゙

4-  (✓ ジﾆدカギﾟز ا ز ﾜｷل اﾆダطواジﾘ ｳカ اﾞﾈﾟل اｯｺヱﾟور カズطｱق ﾐヱ اヱﾟر゙ ( ヱوヱ ﾐﾛر゙
ｳカطواﾆヂﾟ 

5-  (X )نｯｵ｀ｵﾞ   `ﾑ نｯﾒﾜｵ نｯｵズطﾜカゴ   ｯヱギズｵ｀ｵﾞ تｯカズﾆﾟور اｽヱ( )Kgm 21 =   

)و            )Kgm 82 =   ｳﾘｯﾆヱ رىﾀダن اﾑ دةｽواﾟدان اﾒｱｵ( )cm6   ｳ｀ｵﾞ ز ｪﾘن ヱر゙
 ( ﾐﾌوヱﾟا ジﾘ ﾐﾜズ نズヱﾆｺﾟ8.4,.0اﾟرب إﾛوأ )ゴ  ｳ｀ｵﾞﾟ1اm  

6-  (✓ズ ن أنﾞヱズ )              .ヴｺرｯﾀم وﾆｺﾟن اヱ ｳズدｯヱ ｳطﾜカ رغﾙヱل وﾞﾈﾟظم اｵカヱ مﾆｺ ｳ｀ｵﾞ ز  ﾞون ヱر゙

ز اズｵ｀ｵﾞﾟ ｳ｀ｵﾞﾟن ズｵ｀ｷｯヱｵヱن ﾒｱｵدان اﾟواｽدة ﾑن اﾀダرى ｽヱ ｳﾘｯﾆヱددة ﾜカطジﾘ ｳ اﾟوﾆط ズｱن  ✓)  -7 ( ﾞズون ヱر゙
 اズｵ｀ｵﾞﾟن. 

 -  ｀ｳ ｭ｀ｯ:ｭًｯﾄｭヱراヮ اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ أﾜ｀ل -ج

1- ヱ مｯﾆｺダا ジﾘ ｳ｀ｵﾞﾟز ا ز اカギﾟدヱ ジﾆر゙ وﾞヱズن أن ﾞズون ﾜカطｯヱ ｳدヱ ｳズن  ﾆｺ｀ﾟم،ｵカظｳヱ اﾞﾈﾟل カズطｱق ﾐヱ اヱﾟر゙
 . ｀ｸوفﾜカطｯﾀ ｳرヴｺ إذا ｯﾞن اﾆｺﾟم  أو ｀ﾈ｀تاﾆｺﾟم إذا ｯﾞن اﾆｺﾟم  

2- `ﾑ دヱｵﾒズ دｽوي واｵﾆヱ ジﾘ ودةｺوヱ لｵﾞ دةﾑ ｳ｀ｵﾞ ز  . اｳﾜﾝلｳوزヱゴ  ﾎザوヱ ﾐﾛر゙
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:ゴヱｭｵﾝؤال اﾄﾝا 
 ﾎﾊ ( ｱ｀デﾏ✓م أｭ｀أ ﾎﾙواﾝا ﾎｯر｀ﾝا ゴﾖ ) راتｭｯﾐﾝل ｀ن اﾜﾝ ｱｯｭｸب إﾄヱ:ｱザﾝｭｳﾝا 

)ｯｵ｀ｵﾞن ﾜカطｯｵズن   -1 )Kgm 11 )و   = )Kgm 32 =   ｳﾘｯﾆヱ رىﾀダن اﾑ دةｽواﾟدان اﾒｱｵ( )cm8    ﾐﾌوヱ نｪﾘ
｀ﾑ ﾐﾜズ ｳ｀ｵﾞﾟز ا    اヱﾟوｽヱ:ﾐﾌور اｯカズﾆﾟت ヱゴ  ジﾘر゙

        (0 ،cm6        )     (0 ،cm4            ) (0،cm2          ) (cm6،cm6) 
ｯｵ｀ｵﾞKgmن ﾜカطｯｵズن  -2 51 )و   = )Kgm 12 =   ｳﾘｯﾆヱ رىﾀダن اﾑ دةｽواﾟدان اﾒｱｵ( )cm50  ﾘ  ز ｪن ヱوヱ ﾐﾌر゙

 :ﾐﾜズ ｳ｀ｵﾞﾟا 
        ( نズｱ ｳﾘｯﾆヱﾟف اﾊｵカヱ دカﾑ1m  2وm     ) 
         ｳギｺن وズｵ｀ｵﾞ｀ﾟ لヱｯｽﾟط اﾀﾟا ジ｀ﾑ1m   ｯヱギｺرｯﾀو 

          نズｱ(1m  2وm ﾟرب إﾛوأ )ゴ1m    لﾀداﾟن اヱ 
        نズｱ (1m  2وm ﾟرب إﾛوأ )ゴ 2m   لﾀداﾟن اヱ 
 

)و    )(ｯｵ｀ｵﾞKgmن ﾜカطｯｵズن ｯｵ｀ｵﾞن ﾜカطｯｵズن  -3 )Kgm3  ｀ﾑ نｯﾒﾜｵゴ دانﾒｱｵت وｯカズﾆﾟور اｽヱ   نﾑ دةｽواﾟا
  ｳﾘｯﾆヱ رىﾀダاcm)10(  ｀ﾑ ونﾞズ نズヱﾆｺﾟا ｳ｀ｵﾞ ز    ﾒｱد: ｪﾘゴن ヱوヱ ﾐﾌر゙

   cm)5.2(   ｳ｀ｵﾞﾟن اヱ( )m3            cm)5(   ｳ｀ｵﾞﾟن اヱ( )m3  
  cm)5.7(   ｳ｀ｵﾞﾟن اヱ( )m3           cm)5.7(   ｳ｀ｵﾞﾟن اヱ( )m  

              
4- ﾐﾌو( ｯヱギｵ｀ｵﾞ نｯズطﾜカ نｯヱﾆｺm( و )4mジﾟواｵﾟا ジ｀ﾑ ) ジﾘ ｯヱﾞ  

ز ガ ｳ｀ｵﾞذا اカﾟظｯم ｳｱﾆカﾟｯｱ إﾟ اｯｺヱﾟور ﾞズﾘوناﾞﾈﾟل    اﾜカﾟطヱゴ  ｳوヱ ﾐﾌر゙
 (a )    ( دةｽوｱcm  ズوｯﾆヱ ) ｯً: 

  
  10                 12.5                   25                   40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

m 4m 

a b 

50cm 
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:ゑャゅんャや メやぽジャや 
   ﾄｻب وカｸ اｭﾚ｀ﾝرن اﾝ｀طﾞوب ゴﾖ اｸﾝدول اｭﾙ :  ゴﾝｭｳﾝرن ザｯن ﾜل ｀｀ゴﾞザ ｭ ( : أ) 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو 

 
 

ز اﾜｷﾟل        ヶシケミャや りキハゅホ メヘシぺ ゎャや ヶプヤカやキャや フΑヱィヶ أズن ヱوヱ ﾐﾛر゙
 

   :ﾞﾏل ﾜﾝل ｀｀ｭ｀ザﾞﾄ ｭًザ｀ﾞﾏ デًザﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭً  )ب(: 
ز ﾜｷل ﾆｺﾟم واｽد  -1    .ﾞヱズن وｺود أｷﾞر ヱن ヱر゙

  واｻد،أ｀ｭ اｭﾄｸゼم اｸﾝوﾜ｀ザﾖ ｱﾖن أن ﾜザون ｭヴﾝ أｵﾜر ｀ن ｀رﾜز ﾚｵل  واｻدة،ヅ  ｱﾞｳﾜن اﾄｸﾝم اカﾝ ｪﾄｭｸﾝ ｀رﾜز
 اｭヱｳﾝظر. ザｻث ﾜザون ｀وﾎﾊ ｀رﾜز اﾚｵﾝل ｀ｸ｀وｭﾚヱ ｱﾏط ﾜﾆｳل ｀ｻور

ز اﾜｷﾟل ﾜｱوة واｽدة ﾆヱﾟゴ ｀ﾑダطرة ズｷｧｵﾟｯｱر ﾞヱズ｀ﾑن ヱوازｳカ ا -2  . ヱゴر゙
 اﾚｵﾝل.ヅن ﾚｵل اﾄ｀ﾝطرة ｀رﾜｳز ﾚヱ ゴﾖطｱ ｀رﾜز 

3- ｀ﾑ نｯﾒﾜｵ نズｵズطﾜカ نズｵ｀ｵﾞ لｷヱズ لｱｯﾜヱﾟل اﾞﾈﾟاゴ   ذاｪﾘ تｯカズﾆﾟور اｽヱ 

ز اヱｺヱ｀ﾟ ｳ｀ｵﾞﾟوズﾖｵズ ｳﾑر   ｽ｀ت ﾞل ｽヱ ｯヱギカヱل اﾀダرى ｪﾘن ヱر゙
.ヴﾒﾌوヱ 

ザｳｾا ｱﾚザطر グﾞﾏ فﾙوｳザ ヅ ｱﾞｳﾜﾝز اﾜن ｀رヅ ｱﾗﾝؤ｀ﾝت اｭ｀ザﾄｸﾝا ﾎザوزｳ グﾞﾏ نﾜﾝت وｭザｵداｻダور واｭｻ｀ﾞﾝ ｭヱرｭ.مｭظヱﾞﾝ 
:ﾎｯراﾝؤال اﾄﾝا 

   :ｱザﾝｭｳﾝل اｫｭﾄ｀ﾝل اｻ-   
 

ﾀط   ﾜカゴطｳズ وﾒﾌت バｷ｀ﾑث ｵﾞل  (  أ)  
 واヱﾟط｀وب  اｱｯﾜヱﾟل،ズﾜｵﾆヱم ジﾘ ｯヱﾞ اﾞﾈﾟل 

زヱوﾐﾛ  أﾆｽب       . カ｀ﾟظｯم اヱ ｳ｀ｵﾞﾟر゙
 姉算仕 噺 仕層姉層袋仕匝姉匝袋仕惣姉惣仕層袋仕匝袋仕惣        

 散算仕 噺 匝宋抜宋袋想宋抜層宋袋掃宋抜想宋匝宋袋想宋袋掃宋 噺 匝惣┻ 惣惣算仕  

¬ゅハヱ 

 
  

10cm 30cm 

m m 

ヶシゲミ 
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 (   23.33،  0｀وｱﾞｳﾜ ﾎﾊ اヱﾝظｭم ｀ｻدد ｻダｭｯداｭザｵت ) 
 رؤوس  ﾜカゴطｳズ وﾒﾌت ﾑ｀ل ( اﾞﾈﾟل ズوバｷ ｼﾌث ｵﾞب ) 

    ヴﾒ｀ﾌ ع    طولバﾌダوي اｯﾆｵヱ ث｀ｷヱ(20) cm  ،  
   ヴطﾜカ تカｯﾞ ذاｪﾘ(A)   دｯカﾆヅور اｯｽヱ ﾐطｯﾜｵ ｳطﾜカ ジガ 

       ( )yx,  ｳ｀ｵﾞﾟز ا  ヱｺヱ｀ﾟوｳﾑ. أﾆｽب ヱوヱ ﾐﾌر゙
 姉算仕 噺 仕層姉層 髪 仕匝姉匝 髪 仕惣姉惣仕層 髪 仕匝 髪 仕惣  

 散算仕 噺 捜宋 抜 宋 髪 惣宋 抜 匝宋 髪 層匝宋 抜 層宋捜宋 髪 惣宋 髪 層匝宋 噺 操算仕 

                                             
 姿算仕 噺 仕層姿層 髪 仕匝姿匝 髪 仕惣姿惣仕層 髪 仕匝 髪 仕惣  

 
  姿算仕 噺 捜宋 抜 宋 髪 惣宋 抜 宋 髪 層匝宋 抜 層挿┻ 惣匝捜宋 髪 惣宋 髪 層匝宋 噺 層宋┻ 惣操匝算仕 

 
 (  9،   10.392 ｀وｱﾞｳﾜ ﾎﾊ اヱﾝظｭم ｀ｻدد ｻダｭｯداｭザｵت )
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 りギェヲャや:ヴャヱΕや るミゲエャや 
 モダヘャや:ゑャゅんャや モボんャや ゴミゲョ 
( サケギャや4-3)    ュゅジィΕや ゆΚボルや 

 اﾄﾝؤال اゼول:  
   ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اX:ｱｻザｻﾈﾝوｱ｀デﾏ ) ｭًザ｀ﾞﾏ،( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اザｯ ﾎﾊ✓  ｱｻザｻﾈﾝن اﾚﾝوザﾄن ｱ｀デﾏ ) -أ

1-  (✓ｳｽｯﾆヱ وقﾘ مﾆｺﾟل اﾜｷ ز  اﾑｯﾜﾟدة اﾆｺ｀ﾟ ｳ｀ヱｯｽﾟم ジﾜｱズ اﾆｺﾟم ｯًｵｱｯｷ وﾜカズ ド｀ب. ( カﾑدﾞズ ｯヱون ヱر゙

ز ﾜｷل اﾆｺﾟم ｯﾀرج ｳｽｯﾆヱ اﾑｯﾜﾟدة اﾆｺ｀ﾟ ｳ｀ヱｯｽﾟم ﾜカズﾆ ヴカｪﾘ｀ب.  ✓) -2  (  カﾑدﾞズ ｯヱون ヱر゙
3- (X  .ヴｱバﾜカا ﾐカヱズم وﾆｺﾟت اｯｱｷ نヱ دズزズ ｳ｀ヱｯｽﾟا ｳｽｯﾆヱﾟن اヱ لﾜｷﾟز ا  ( ﾒｱد ヱر゙

4- (Xلｭｯヱﾟزا اズｱ رجｱ ﾐﾜズ ド) رجｯﾀ ﾐﾜズ ヴ｀ﾜｷ ز  ﾑｯﾛدダ   .ヴｵن ヱر゙
5-  (✓ ヴｵヱوｯﾜヱم وﾆｺﾟت اｯｱｷ نヱ دズزズ مﾆｺﾟدة اﾑｯﾛ نヱ لﾜｷﾟز ا    バﾜカバﾟب.(ﾛرب ヱر゙
 - ｀ｳ ｭ｀ｯ:ｭًｯﾄｭヱراヮ اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ أﾜ｀ل -ب

1- ﾟرب إﾛم أﾆｺﾟل اﾜｷ ز  .ｯｵｯｱｷً  أｵﾜراｳｽｯﾆヱﾟ اﾆｺ｀ﾟ ｳ｀ヱｯｽﾟم ﾞズ ヴカｪﾘون  ゴإذا ｯﾞن ヱر゙

ز ﾜｷل اﾆｺﾟم ｯﾀرج ｳｽｯﾆヱ اﾑｯﾜﾟدة - 2  .ﾞﾚヱザباﾆｺ｀ﾟ ｳ｀ヱｯｽﾟم カﾑ ヴカｪﾘدﾞズ ｯヱون ヱر゙

3-  ｳ｀ヱｯｽﾟا ｳｽｯﾆヱﾟن اヱ ｯヱ مﾆｺ لﾜｷ ز  اﾛﾎヱ｀ザ  .ヴｱバﾜカرب ヱر゙

ز اﾜｷﾟل ｯﾀرج اｳｽｯﾆヱﾟ اｪﾘ ｳ｀ヱｯｽﾟن اﾆｺﾟم-4  اｵزاﾚﾗザ  .ヴカد إذا أズヱل ﾆｺم ｱ ｯヱزاوズｽｱ ｯヱ ｳズث ﾒｺｵل ヱر゙
:ゴヱｭｵﾝؤال اﾄﾝا 

 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ ゴﾖ )ﾝｭｳﾝرات اｭｯﾐﾝل ｀ن اﾜﾝ ｱｯｭｸب إﾄヱم أｭ｀أ ﾎﾙواﾝا ﾎｯر｀ﾝا:ｱザ 

1-   ヴﾟ ｳ｀ヱｯｽﾟدة اﾑｯﾜﾟا ｳｽｯﾆヱ وقﾘ ｯヱ مﾆｺ لﾜｷ ز    カﾑ:ヴカｪﾘدﾞズ ｯヱون ヱر゙

              ﾜｱズ ドب و｀ﾜカズジ   ｯًｵｱｯｷ                                   دوズ ドب و｀ﾜカズر                 
                                            ب｀ﾜカズ ドو ｯًｵｱｯｷ ジﾜｱズ   زنｵズ مｷ ،دورズ 

2-   ヴﾟ ｳ｀ヱｯｽﾟدة اﾑｯﾜﾟا ｳｽｯﾆヱ رجｯﾀ ｯヱ مﾆｺ لﾜｷ ز  カﾑ :ヴカｪﾘدﾞズ ｯヱون ヱر゙

             ب｀ﾜカズ  ب｀ﾜカズ ド        مｷ ،دورズ            زنｵズ مｷ ،لズヱズ    زنｵズ 
3- ｳｽｯﾆヱﾟن اヱ مﾆｺ لﾜｷ ز   اﾛ:ｳ｀ヱｯｽﾟرب ヱر゙

    ヴｱバﾜカｯｱ ｼヱﾆズم وﾆｺﾟت اｯｱｷ نヱ ل｀ﾜズ               مﾆｺﾟت اｯｱｷ نヱ دズزズ   ヴｱバﾜカا ﾐカヱズو 
  ヱﾆズ ドم وﾆｺﾟت اｯｱｷ نヱ ل｀ﾜズｼ     ヴｱバﾜカｯｱ             ヴｱバﾜカا ﾐカヱズ ドم وﾆｺﾟت اｯｱｷ نヱ دズزズ 
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:ゑャゅんャや メやぽジャや 
 ﾄｻب وカｸ اｭﾚ｀ﾝرن اﾝ｀طﾞوب ゴﾖ اｸﾝدول اザｯ :  ゴﾝｭｳﾝن ﾜل ｀｀ｭﾙゴﾞザ ｭرن  ( : أ) 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو  ｱｻｭﾄ｀ رجｭｾ مﾄｸﾝل اﾚｵ زﾜر｀ 
 ﾝ ｱﾞ｀ｭｻﾝدة اﾏｭﾚﾝم   اﾄｸﾞ 

 ｱｻｭﾄ｀ وقﾖ مﾄｸﾝل اﾚｵ زﾜر｀ 
 اﾏｭﾚﾝدة اﾄｸﾞﾝ ｱﾞ｀ｭｻﾝم   

 ゆヤボルΑ Ιヱ ⇔ゅゎよゅを ュシィャや ヴボよΑ ュシィャや ゆヤボルΑシ إｳズカｯﾞヱ اバﾜカب اﾆｺﾟم  

 
 

    ﾞﾏ:ｭً｀ザﾞﾄل ﾜﾝل ｀｀ｭًザ｀ﾞﾏ デًザﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ  )ب(:      
1-ﾘｯｽｳ｀  رズギﾈﾟدن اカﾟة ﾟاジｵ ｵｵنズﾜｱｯن طヱ ونﾞ ｳヱヱﾊヱ  ゚ｵلズヱ   ｳズزاوｱ)28(    دون أنｱｵ.ب｀ﾜカ  

وأن ﾚｵل رｭﾜب اﾝطｯｭق اﾞﾐﾝوي ザ ヅرﾎﾖ ｀وﾎﾊ ｀رﾜز اﾚｵﾝل إヅ   اヅ،ゴﾞﾗﾄﾝن ｀ﾐظم ﾚｵل اザ ｱﾞﾖｭｻﾝرﾜｳز ゴﾖ اﾝطｯｭق 
 وグﾚｯザ ゴﾝｭｳﾝｭｯ ｀رﾜز اﾚｵﾝل ﾖوق ｀ｱｻｭﾄ اﾏｭﾚﾝدة اザﾔﾈ ｱﾖｭﾄ｀.カﾝ ｱﾞ｀ｭｻﾝرة 

2-    ド لｭｯヱﾟزا اズｱ رجｱ.ب｀ﾜカズ 
ｻﾝدة اﾏｭﾚﾝا ｱｻｭﾄ｀ وقﾖ ﾎﾚザ カﾞﾚｵ زﾜن ｀رヅ ｱﾞ｀ｭ،カﾝ  لｾدا ﾎﾚザ لﾚｵﾝز اﾜودي ｀ن ｀ر｀ﾐﾝط اｾﾝｭﾖ.دةﾏｭﾚﾝا 

   اﾀダرى.ヱد ذراﾑك أカﾑ ｯًズﾜﾘدヱｽｵ ｯヱل ズﾟｯｱ バズﾜｷ ｯًｭズﾈد  -3
 داｾل ｀ヱطｱﾚ اヅرｭﾜｳز グﾞﾏ اゼرض ﾐｳｳ デﾖرض デﾚヱデﾝب. グﾚｯザ ゴﾜﾝ ｀رﾜز ﾚｵل ﾄｸ｀ك و｀ザﾝｭｯ カﾞ｀ｻｳ ｭد اｾゼرى 

 
  ｻザدث؟ ｀ｭذا  (:ج)   

ز اﾜｷﾟل ｯﾀرج اｳｽｯﾆヱﾟ اｳ｀ヱｯｽﾟ أｼｱﾊ اﾀﾟط اヱﾒﾟودي ヱن إذا ｯヱل ｱرج ズｱزا اｭｯヱﾟل و   ヱ.ヴﾟر゙
 ノボΑシ .ァケよャや 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


