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 ΓΪΣϮϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ 
Ϸ΍ Ϟμϔϟ΍ϝϭ : ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ ΔϛήΣ 

( αέΪϟ΍1-1 )ΔϛέΣϟ΍  ΔϳΩΩόϟ΍ ΕΎϳϣϛϟ΍(–  )ϪϬΟΗϣϟ΍ ΕΎϳϣϛϟ΍ 
 

:ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
   اŗƒƃœřƃ:أřƂب ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي řدل Ƃ ƊƒƄŵل œŕŵرة Ɔن اœŕŶƃرات 

   اƂƈƅدار.ووţدة ƔžزƔƈś řƔœŕƔز ƍذا  Ƃƈدارŕƍ،اŕƔƈƄƅت اţśƅ ƓſƄƔ ƓśƅدƔدŷ ŕƍدد ţƔدد  -1
         ( ΔϴγΎϴϘϟ΍ ϭ΃ ΔϳΩΪόϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ ) 

2- ƅإ ŕƍدƔدţś Ɠž جŕśţś Ɠśƅت اŕƔƈƄƅاƑ   ذيƅا ƋŕŠśƛاśś،ƋذŦ ƅإ řžŕŲƙŕŗƑ                                                  ددŸƅا
  Ɠśƅس اŕƔƂƅدة اţوو ŕƍدارƂƈ ددţƔ ذيƅا.ŕƍزƔƈś                  (ΔϬΠΘϤϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍  ) 

3-  Ɣŗ رŰƁƗا řžŕŬƈƅر اţƅا řƔداŗ řطƂƊ ن  řطƂƊو řƄ،ŕƎśƔŕƎƊ                                                    řطƂƊ نƈ ƋŕŠśŕŗو
ƅإ řƔداŗƅاƑ  řطƂƊ .řƔŕƎƊƅا              (ΔΣ΍ίϹ΍ ) 

4-   řƔƆƈŷ،بƔƄرś  ƌŠśƈŗ رŝƄن أو أƔƎŠśƈ نŷ řŲŕŸśŬƛا ŕƎƔž مśś .دţوا  ŶƈŠ(  ΕΎϬΠΘϤϟ΍)  

:Ƒƈœśƃؤال اŪƃا 

Ūوƀƃن اƒŕ ŴŰ ( ŗƆƚŵ نƒ✓ ŗšƒšŮƃرة اœŕŶƃم اœƆأ )،œًƒƆƄŵ  ŗƆƚŵو (X ŗšƒšŮƃر اƒŹ رةœŕŶƃم اœƆأ ):   Ƒż œًƒƆƄŵ
: ƑƄƒ œƆƆ لƂ   

1-  (XفƊŰśُ )   ƌŠśƈƄ وةƂƅر،اţ  ŕƎƆƂƊ نƄƈƔ ثƔţƌƍŕŠśاو ا ƌśƈƔƁ رƔƔżś دون  . 

2-  (X)  ƊƔŗ řƔددŷ řƔƈƄ řţزاƙاŕƈ  řƔƈƄ řžŕŬƈƅا.řƎŠśƈ 

3-  (X)  śƈƅل اŝƈƔ لŗŕƂƈƅل اƄŮƅاřŷرŬ نŷ رŗŸƈƅا ƓƊŕƔŗƅا ƌŠ  ركţś،رةŕƔŬ   ذاŐž
( ، ŕžن ƍذƋ اŕƔŬƅرة ţśśرك   ƈƆŷ1 cm : 10 m/sت أن ŕƔƂƈس اƅرŬم )

 řŷرŬŗ( 30 ) m/s     ƋŕŠśŕŗ( )60  بŠوƈƅا ƓƂžƗور اţƈƅا Ŷƈ 

4- (✓)   řŷرŬŗ ŕًƔƂžر أƂŰ رƔطƔ(40) m/s  ƋŕŠśŕŗ،رقŮƅء   اŕƊŝأ ƌƔƆŷ تŗƍ ذاŐž
اƈƅ řŗŬƊƅŕŗ řƆŰţƈƅراƁب   Őžƌن Ƃƈدار ŬرŬ(10) m/s،  śŷرŕƎśŷ  اżƅرب( )ţƊوŕƔح řŬƄŕŸƈ طƔراƌƊ ر 

ƆŷƑ  ويŕŬś رضƗ(30)ا m/s . 

5- (X نƔƔوŕŬśƈن وƔدƈŕŸśƈ نƔƎŠśƈ لŝƈƔ لŗŕƂƈƅل اƄŮƅا  )،ًداراƂƈ  ŕƈƎƊƈ لƄ دارƂƈ 

(20) N                   ويŕŬś ŕƈƎśƆŰţƈ نŐž ،(20) N  . 

6- (✓ ƈ řƆŰţƈ دارƂƈ ونƄƔ)داƂƈ نƔƔوŕŬśƈ نƔƎŠś řƔوŕŬƈ ًراŕƈƎŷوƈŠƈƅ ًداراƂƈ  تƊŕƄ إذا
( ŕƈƎƊƔŗ ورةŰţƈƅا řƔزاوƅا120( . 

)(إذا ŕƁرŕƊ اƔƎŠśƈƅن  ✓) -7 )a
  ،( )b

  لƄŮƅا Ɠž،لŗŕƂƈƅن    اŐž( )ab


2−=. 

ƄƔ řƎŠśƈ řƔƈƄون Űŕţل اŲƅرب  (Ɗŷد Ųرب ŷ řƔƈƄددƈ ƌƔوřŗŠ ل ✓)  -8
ƈ řƎŠśƈƅا řƔƈƄƅا ƋŕŠśس اſƊ Ɠž دƔدŠ ƌŠśƅوƗاƑ.   

v = 1.5 cm 
y 

x  

F = 20 N 

F = 20 N 

 

y 

x 
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9- (✓  řƔƈƄƅا ƋŕŠśس اƄŷ Ɠž دƔدŠ ƌŠśƈ ربŲƅل اŰŕţ ونƄƔ řƎŠśƈ řƔƈƄ ل řŗƅŕŬ ƌƔددŷ řƔƈƄ ربŲ دƊŷ  )
 řƎŠśƈƅا .ƑƅوƗا 

10- (✓ Ɔŷ فƁوśƔ نƔƎŠśƈƅ ƓŬŕƔƂƅرب اŲƅل اŰŕţ  )Ƒ   ورةŰţƈƅا řƔزاوƅن واƔƎŠśƈƅدار اƂƈ ƔŗƎƊ .ŕƈ 

 (.řƈœŕƁ ŕƈƎƊƔŗ090 ) (  Űŕţل اŲƅرب اƔƎŠśƈƅ ƓŬŕƔƂƅن ŕŬƔوي ſŰراً إذا ƊŕƄت اƅزاوřƔ اŰţƈƅورة ✓) -11

12- (✓Ɔŷ فƁوśƔ نƔƎŠśƈƅ ƓƍŕŠśƛرب اŲƅل اŰŕţ  )Ƒ   ورةŰţƈƅا řƔزاوƅن واƔƎŠśƈƅدار اƂƈ .ŕƈƎƊƔŗ 

 ſŰراً.(  Űŕţل اŲƅرب اƔƎŠśƈƅ ƓƍŕŠśƛن śƈوازƔƔن ŕŬƔوي ✓) -13

14- (X رŲƅل اŰŕţ دارƂƈ  ) نƔƎŠśƈƅ ƓŬŕƔƂƅن ب اŷ ŒŮŕƊƅع اƜŲƗوازي اśƈ řţŕŬƈŗ لŝƈƔُ .نƔƎŠśƈƅا 

b(  اƄŮƅل اŗŕƂƈƅل ŝƈƔل ŕƎŠśƈن ) ✓) -15
  ،a

   ƓƂžوي أśŬƈ Ɠžدان وƈŕŸśƈ  )
ƄƔžbaون اƌŠśƈƅ اƈ şśŕƊƅن ŲرŕŦ ŕƈƎŗرŕًƔŠ )   واţد،


  ƌŠśƈƅو اƍ )  

(C


 . ) 
 اŪƃؤال اƃœśƃث:

 ř œƆŕ:œًŕŪœƈƆراƉ اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃ أƆƂل 
 

1-   ŕƈƎƊƔŗ ورةŰţƈƅا řƔزاوƅون اƄś ŕƈدƊŷ نƄƈƔ ŕƈ رŗƄن أƔƎŠśƈ řƆŰţƈ ونƄś 

 .   0180( ŕŬśوي  اƅزاوřƔ)ƅŕŗدرŕŠت ر ƄƈƔ ŕƈن ƊŷدƄś ŕƈون żŰو Ƅśون أ ،ŽŮر)ƅŕŗدرŕŠت( ŕŬśوي 

 . œŪřƆوœƒنƄƔ ŕƈƎƊŐž ƋŕوŕƊ اƂƈƅدار وſƊس اŠśƛ إذا ŕƄن ƔƎŠśƈƅن ſƊس -2

3- Ɔŷ نƔƎŠśƈ أي řƆŰţƈ فƁوśśƑ  نƆ لƂ دارƀƆنƒƌŞřƆƃا ŗƒزاوƃن واƒƌŞřƆƃن اƒŕ ورةŮšƆƃا. 

ƔƎŠśƈ řƆŰţƈن ŕŬśƈوƔƔن Ƃƈداراً ŕŬśوي Ƃƈدار أي ŕƈƎƊƈ إذا ƊŕƄت اƅزاوřƔ اŰţƈƅورة ƅŕŗ( ŕƈƎƊƔŗدرŕŠت(  -4
 . ŕŬś0120وي 

ƔƊƅ ƓƊŕŝƅamFوśن Ɠƍ   اřżƔŰƅ اƅرƊŕƂƆƅ řƔŲŕƔون ا -5

=  ،نƛو  řŗŠوƈ řƆśƄƅا ًŕƈœوة   داƂƅا ƌŠśƈ ƋŕŠśون اƄƔž

 اƌŠśƈ ƋŕŠś اŽƈ  .řƆŠŸƅس

Őžن اƅزاوřƔ اŰţƈƅورة ƈ ،ŕƈƎƊƈ   ŕƈƎƊƔŗرŶŗ أيإذا ŕƄن Űŕţل اŲƅرب اƔƎŠśƈƅ ƓŬŕƔƂƅن ŕŬśƈوƔƔن ŕŬƔوي  -6
 . ŽŮرŕŬśوي ƅŕŗدرŕŠت 

7-  ƈƅ ƓƍŕŠśƛرب اŲƅل اŰŕţ نŕƄ أي إذا Ŷŗرƈ ويŕŬƔ نƔƔوŕŬśƈ نƔƎŠś،ŕƈƎƊƈ   ŕƈƎƊƔŗ ورةŰţƈƅا řƔزاوƅن اŐž
 . ŕŬś(090)وي ƅŕŗدرŕŠت 

Űŕţل اŲƅرب اƔƎŠśƈƅ ƓŬŕƔƂƅن ŕŬśƈوƔƔن ŕŬƔوي Ƃƈدار Űŕţل اŲƅرب اſƊƅ ƓƍŕŠśƛس  إذا ŕƄن  -8
 . Őž(045)ن اƅزاوřƔ اŰţƈƅورة ŕŬś ŕƈƎƊƔŗوي ƅŕŗدرŕŠت  اƔƎŠśƈƅن،
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:Ŵŕراƃؤال اŪƃا 
 ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓)  راتœŕŶƃن اƆ لƂƃ ŗŕœŞب إŪƈم أœƆأ Ŵſواƃا ŴŕرƆƃا Ƒż:ŗƒƃœřƃا 

1-   řƔŬŕƔƁ řƔƈƄƄ فƊŰśُ řƔƅŕśƅا řƔœŕƔزƔſƅت اŕƔƈƄƅن اƈ طƂž دةţوا:Ɠƍو      

                             řţزاƙا               řžŕŬƈƅا                     وةƂƅا řƆŠŸƅا 
      وƊŰśُ:Ɠƍف ţ ƌŠśƈƄر اřƔ   řƔƅŕśƅاƔſƅزŕƔƈƄ œŕƔت اƅ واţدة Ƃžط ƈن -2

                řţزاƙا               řžŕŬƈƅا                     وةƂƅا   řƆŠŸƅا 
3- ƈ طƂž دةţواřƎŠśƈƅت اŕƔƈƄƅد  ن اƔƂƈ ƌŠśƈƄ فƊŰśُ řƔƅŕśƅا:Ɠƍو       

                  řţزاƙا ƅاřƎŠśƈƅا řŷرŬ                         وةƂƅا     řƆŠŸƅا 
واŕŸƈƅدřƅ اŰś Ɠśƅف اřƁƜŸƅ اƔŗ řţƔţŰƅن ƍذŕƎŠśƈ  Ƌت،اƄŮƅل اŗŕƂƈƅل ŝƈƔل Ɔŝƈث  -4

      :Ɠƍ اŕƎŠśƈƅت 

        CBA


=+            CBA =+  
 CBA


=           CBA


=   

Őžذا Ɣżśرت اƅزاوƔŗ řƔن   واţد،Ɣن Ɠž اƔƎŠśƈ ƋŕŠśن ƔŻر ŕŬśƈوƔ  اƄŮƅل اŗŕƂƈƅل ŝƈƔل -5
  :اƔƎŠśƈƅن ŕžن ŢŗŰś ŕƈƎśƆŰţƈ أƁل ƄƈƔ ŕƈن ƊŷدƓž ŕƈƄ ŕţŗŰƔ ŕƈ اƄŮƅل

         ❑               ❑                              ❑                                    

 وƆŰت ŕţƅرس، وƄƅن اƄƅرة km/h (80)ى ŕŗƈرŕƔت Ƅرة اƂƅدم Ŭŗرřŷ دŷƛ Ŷžب اƄƅرة ƋŕŠśŕŗ اƈƅرƓž Ɠƈ إţد  – 6
 řŷرŬŗ Ɠƈرƈƅ(90)ا km/h،  şśƊśŬƊ كƅن ذƈأن:و   

   řŷرŬŗ ŢƔرƅا ƋŕŠśس اƄŷ Ɠž ركţśś رةƄƅ(10)ا km/h . 
       řŷرŬŗ ŢƔرƅا ƋŕŠśا Ɠž ركţśś رةƄƅ(10)ا km/h . 

  Ɔŷ řƔودƈŷ ركţśś رةƄƅاƑ  řŷرŬŗ ŢƔرƅا ƋŕŠś(10)ا km/h . 

  řŷرŬŗ ŢƔرƅا ƋŕŠśس اƄŷ Ɠž ركţśś رةƄƅ(70)ا km/h . 

 
   ŕŬśوي:řƆŰţƈ اƔƎŠśƈƅن اƈƅوƔţŲن ƄŮƅŕŗل اŗŕƂƈƅل  -7
      (7)N řƔزاو ŶƊŰśو45 Ŷƈ  1F      )N1(  řƔزاو ŶƊŰśو45 Ŷƈ 1F l  

        )N5( řƔزاو ŶƊŰśو87.36  Ŷƈ2F   )N5(  řƔزاو ŶƊŰśو87.36 Ŷƈ 1F 
 

8 –  ƓŬŕƔƂƅا ŕƈƎŗرŲ لŰŕţ نŕƔوازśƈن وŕƔوŕŬśƈ نŕƎŠśƈ(25) N  دةţوŗ ŕƈƎśƆŰţƈ دارƂƈ نŐž ،(N)                                   :ويŕŬś                              
                   رſŰ 5             10                  25   

 

 

 

   

      = 45  = 90  = 135  = 180 
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9 -  ƓŬŕƔƂƅا ŕƈƎŗرŲ لŰŕţ نŕƔوازśƈن وŕƔوŕŬśƈ نŕƎŠśƈ(25) N،   دةţوŗ ƓƍŕŠśƛا ŕƈƎŗرŲ لŰŕţ دارƂƈ نŐž
(N                                                        : ويŕŬƔ )                                          

ſŰر                   5                    10                 25 

)واţدة Ƃžط ƈن اƔƂƅم اƔţśŬƔ řƔƅŕśƅل أن ŝƈśل ƔƎŠśƈ řƆŰţƈن   – 10 )Na 10=
  ،( )Nb 8=

 :Ɠƍو  

            2                       9                    18                  20    
 

11 –   ƌŠśƈƅل اŝƈƔ لŗŕƂƈƅل اƄŮƅن اŕƄ إذا( )A
   ƌŠśƈƅل اŝƈƔ ذيƅا ŢƔţŰƅل اƄŮƅن اŐž ،

( )A


 ƍو:  −2
 

 
      

❑                                       ❑                                   ❑               
 اƆœŤƃس:اŪƃؤال 

    اƆƃطƄوب Ƒż اŞƃدول اŪšŗ :Ƒƃœřƃب وƊŞ اœƀƆƃرœſƑƄƒ œƆƆ   ƈرن ƒŕن Ƃل  (:)أ
 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠو  ŗƒددŶƃا ŗƒƆƂƃاŗƒŪœƒƀƃا( )  ŗƌŞřƆƃا ŗƒƆƂƃا 

 اŸśƅرƔف
 ΩΪΤϳ ΩΪϋ ΎϫΪϳΪΤΘϟ ϲϔϜϳ ϲΘϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍

ˬΎϫέ΍ΪϘϣ  ΍άϫ ΰϴϤΗ Δϴ΋Ύϳΰϴϓ ΓΪΣϭϭ
έ΍ΪϘϤϟ΍ 

΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ΝΎΘΤΗ ϲΘϟ ϟ· ΎϫΪϳΪΤΗ ϲϓ ϰ
 ϱάϟ΍ ϩΎΠΗϻ΍ˬϩάΨΘΗ ϟ· ΔϓΎοϹΎΑϰ  ΩΪόϟ΍

ϱάϟ΍  ϲΘϟ΍ αΎϴϘϟ΍ ΓΪΣϭϭ Ύϫέ΍ΪϘϣ ΩΪΤϳ
ΎϫΰϴϤΗ   

 ...   Σ΍ίϹ΍Δ سΔϠΠόϟ΍  سŕŝƈ  ΔϓΎδϤϟ΍ ϭ΃ Ϧϣΰϟ΍ ϭ΃ ΔϠΘϜϟ΍........  ΓϮϘϟ΍ل واţد Ƃžط

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠر   وšƃا ƊŞřƆƃد  اƒƀƆƃا ƊŞřƆƃا 
 ƌƆƂƊ řƔƊŕƄƈا  ϪϠϘϧ ϦϜϤϳΎΤϤϟ΍ ρήθΑϠϋ Δψϓϰ  έ΍ΪϘϤϟ΍

 ϩΎΠΗϻ΍ 
 ήϴΛ΄Η ΔτϘϨΑ ΪϴϘϣ 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠو ŗšزاƗا  ŗżœŪƆƃا 
 řƔœŕƔزƔſƅا řƔƈƄƅوع اƊ  ΔϬΠΘϣ  ΔϴγΎϴϗ / ΔϳΩΪϋ 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠن  وƒƌŞřƆƃ ƑŪœƒƀƃرب اŰƃن  اƒƌŞřƆƃ ƑƋœŞřƙرب اŰƃا 
 řƔŲŕƔرƅا řƁƜŸƅا cosABBA =


 sinABBA =


 

Ƅƅوع اƊ řƔƈ řŠśŕƊƅا  ΔϴγΎϴϗ / ΔϳΩΪϋ  ΔϬΠΘϣ 
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    Ɔن:أذƂر اŶƃواƆل اřƒ Ƒřƃوſف Ƃ œƌƒƄŵل  (:ب) 

 . Űŕţل اŶƈŠƅ اƔƎŠśƈƅ ƓƍŕŠśƛن )řƆŰţƈ اƔƎŠśƈƅن( -1

 اƅزاوřƔ اŰţƈƅورة Ƃƈ –   ŕƈƎƊƔŗدار Ƅل ƈن اƔƎŠśƈƅن   

2-  ƓŬŕƔƂƅرب اŲƅل اŰŕţ.نƔƎŠśƈƅ   

 اƅزاوřƔ اŰţƈƅورة Ƃƈ–  ŕƈƎƊƔŗدار Ƅل ƈن اƔƎŠśƈƅن  

3-  ƓƍŕŠśƛرب اŲƅل اŰŕţ.نƔƎŠśƈƅ   

 اƅزاوřƔ اŰţƈƅورة Ƃƈ–  ŕƈƎƊƔŗدار Ƅل ƈن اƔƎŠśƈƅن   -4
   :Ƅŵل Ƃƃل œƆƒƄŪ œًƒƆƄŵ ƚًƒƄŶř ƑƄƒ œƆƆً  (:)ج
1-  ƌŠśƈ لƂƊ نƄƈƔ،řţزاƙا  ŕƈƊƔŗƛ  ƌŠśƈ لƂƊ نƄƈƔ.وةƂƅا  

  ΓϮϘϟ΍ ϪΠΘϣ ΎϤϨϴΑ ήΣ ΔΣ΍ίϹ΍ ϪΠΘϣ ϥϻ ϣ.ήϴΛ΄Η ΔτϘϨΑ ΪϴϘ 
2- ţśُ Ɠśƅا řŷرŬƅر اƔżśś  وŠƅا Ɠž رةœŕط ŕƎŗ قƆƆŷƑ  ركţƈƅا ŕƎŗŬƄƔ Ɠśƅا řŷرŬƅت اŕŗŝ نƈ مŻرƅرةاœŕطƆƅ.   

 Δϋήδϟ΍ ΓήϴϐΘϣ ΡΎϳέ ΩϮΟϭ ΐΒδΑ ˱΍έ΍ΪϘϣ(  ˱ΎϫΎΠΗ΍ϭΡΎϳήϟ΍ Δϋήγϭ ΎϬΘϋήγ ΔϠμΤϤΑ ϙήΤΘΗ Ϛϟάϟ ΎϬϴϠϋ ήΛΆΗ ) . 
:αΩΎδϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 

   - اš:ŗƒƃœřƃل اőœŪƆƃل 
 اƈƅوŠب.Ŷƈ اţƈƅور ا130(  ƓƂžƗ) زاوƂƈ řƔدارţśś(150) km/h   ŶƊŰƔ ƋŕŠśŕŗŕƍرك ŕƔŬرة Ŭŗرřŷ  أ()

  اƈƅطƆوب:
 اŬƅرřŷ. اřżƔŰƅ اƅرřƔŲŕƔ اŗŸƈƅرة ŷن ƌŠśƈ  أśƄب * 

  řŷرŬ نŷ رŗŸƈƅا ƌŠśƈƅم اŬأر řƔŬدƊƎƅك اśدام أدواŦśŬŕŗ *
 اŕƔŬƅرة. 

 œƒƀƆ1cm: 50Kmس اƃرŪم Ƌو 
 cmv 3

  ƉœŞřœŕ130  Ƒƀżƕور اšƆƄƃ بŞوƆƃا ƉœŞřƙا ŴƆ  
) 0130 ,50Km1V= ( 

ŕƎŠśƈbن ) اƄŮƅل اŗŕƂƈƅل ŝƈƔل  )ب(


  ( ، )a


 ى ( śŬƈ Ɠžو  
 ŕŬţب:أƓƂž واţد ƍو śŬƈوي اřţſŰƅ واƈƅطƆوب 

   (.واŕƍŕŠśً  )Ƃƈداراً řƆŰţƈ اƔƎŠśƈƅن  – 1

( ) ( ) ( )
Unitba

ba

abbaba

53.13138.183

30cos68268

cos2
22

22

==+

++=+

++=+





 

 

2–   ( ƓƍŕŠśƛرب اŲƅل اŰŕţba


  نƔƎŠśƈƆƅ ) ًداراƂƈ( )ŕًƍŕŠśوا.   
22430sin68sin Unitsabba === 

  ࢙ࢻ࢔࢏ෝ ൌ ࢈ ࢔࢏࢙ ࡾࣂ ൌ ૟ ࢔࢏࢙ ૜૙૚૜Ǥ૞૜ ൌ ૜૚૜Ǥ૞૜ وřŪƆƃا ƏƄŵ وديƆŵن ىƒƌŞřƆƃا ŴƆŞƒ ذيƃرج اœŤƄƃ . ࢻෝ ൌ ૚૛Ǥ ૡ૙ ל
 

a =  8   Unit 

b =  6  Unit 

0=   30    

0130 
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baاƓƆŦ )  اŲƅرب اƅد Űŕţل  - 3

  ) .نƔƎŠśƈƆƅ 

ሬሬԦࢇ  ڄ ሬሬԦ࢈ ൌ ࢈ࢇ ࢙࢕ࢉ ࣂ ൌ ૡ ൈ ૟ ൈ ࢙࢕ࢉ ૜ ૙ ൌ ૝૚Ǥ ૞૟  ૛࢙࢚࢏࢔ࢁ
)śؤŝر Ɓوŕśن  ) ج (   )NF 801 =

ƂžƗور اţƈƅا ƋŕŠśŕŗƓ ،بŠوƈƅا  ( )NF 602 =
   řƔزاو ŶƊŰƔ ƋŕŠśا Ɠž( )60  Ŷƈ

ƂžƗور اţƈƅاƓ  دŕƊŬƙور اŕţƈ ŶطŕƂś řطƂƊ دƊŷ بŠوƈƅوب:اƆطƈƅوا  
 اƔƎŠśƈƅن. ŝƈل )ŕƔƂƈŗ ŕًƊƔŸśŬƈس رŬم ŬŕƊƈب(  -1

 واŦśŬŕŗ.ŕًƍŕŠśدام طرśƈ řƂƔوازي اƜŲƗع أŬţب řƆŰţƈ اƔƎŠśƈƅن Ƃƈداراً  -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0=25.4ɲ  /      Fr=121.6 N  
 

ŗرŬم اŕŬƈƅر اƅذي  ŕƁم ŕƎŠز اŬŕţƅب اƅ Ɠƅƕطœŕرة) د ( 
ŕطƅا ƌśƄƆŬ řƊƔدƈƅن اƈ ŕƎŷƜƁإ řظţƅ نƈ رةœ(A)   Ƒśţ

 řƊƔدƈƅا Ɠž طتŗƍ(B)  Ɔŷ ŕƊƆŰţžƑ   لŗŕƂƈƅل اƄŮƅا
  واƈƅطƆوب:

ƄŮƅŕŗ ŕًƊƔŸśŬƈل أŬţب اƙزاřţ اƆƅ řƆŰţƈƅطœŕرة Ƃƈداراً       
 .ŕًƍŕŠśوا 

  ًŕƈƆŷ(   دمŦśŬƈƅم اŬرƅس اŕƔƂƈ نōŗ1 cm: 300 Km ) 
řţزاƙا ƋŕŠśا ا ƋŕŠśƛا Ɠž  ƓƂžƗور اţƈƆƅ بŠوƈƅ 

R= 3.5 cm          R= 3.5X300=1050N 
)Ɓوŕśن  ( )و )NF 501 =

  ،( )NF 202 =
  řƆŰţƈ رŗƄدار أƂƈ ŕƈ ...ن؟ƔśوƂƆƅ  وŕƈ    řƆŰţƈ رżŰدار أƂƈ 

  اƂƈƅدارƔن.ƍذƔن  ƑأذƄر ŰţƊ Ƒśƈل ƂƆƅ ƆŷوƔśن؟      

 řƆŰţƈ رŗƄأ *NFFF 70205021max =+=+=
 

)وŰţƊل ƍ ƑƆŷذƋ اƊŷ řƈƔƂƅدŕƈ اƂƅوƔśن Ɠž اƋŕŠś واţد   )0= 
  řƆŰţƈ رżŰأ *NFFF mim 20205021 =−=−=

 

)وŰţƊل ƍ ƑƆŷذƋ اƊŷ řƈƔƂƅدŕƈ اƂƅوƔśن Ɠž اƔƍŕŠśن ƔŬƄŕŸśƈن   )180= 

  

 

 
 

ߠ ൌ ͸Ͳל 

Į 
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
Ϸ΍ Ϟμϔϟ΍ϝϭ : ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ ΔϛήΣ 

αέΪϟ΍ (2-1 ) ΕΎϬΟΗϣϟ΍ ϝϳϠΣΗ 
Ϸ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϝϭ: 

  :اŗƒƃœřƃأřƂب ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي řدل Ƃ ƊƒƄŵل œŕŵرة Ɔن اœŕŶƃرات -أ
1- ƓśŗƄرƈ نŕƔƈŬƔ نƔدƈŕŸśƈ نƔƎŠśƈŗ ŕƈ ƌŠśƈ دالŗśŬا.ƌŠśƈƅا   ( لƔƆţś )تŕƎŠśƈƅا 
 اŗƒƃœřƃ:أƆƂل اœŕŶƃرات اŗƒƆƄŶƃ  -ب
 Őžن     ŕŬś(10)Nوي     ţƈ Ŷƈ(X)ور اŕƊŬƙد  o(45 (ة ŶƊŰś زاوřŗƄ řƔ اƂƅ řƔƂžƗو ƊŕƄت řƈƔƁ اƈƅر  إذا -1

 .řƈƔƁ10 اƈƅرřŗƄ اƅراƂƆƅ řƔŬوة ŗوţدة اƔƊƅوśن ŕŬśوى         
2-  ƑƈŬś تŕƎŠśƈƅا ŶƈŠ řƔƆƈŸƅ řŬƄŕŸƈƅا řƔƆƈŸƅل اƒƄšřتœƌŞřƆƃا . 
 ř  وŶƊŰś زاوŕŬś  5  Ɣوي ( ƓžN اƄŮƅل اŗŕƂƈƅل ŗوţدة )   (F)اƂƅوة  -3

      ŕƍدارƂƈ053  بŠوƈƅور اţƈƅا Ŷƈ.تŕƊƔŬƆƅ 
 
 
 

 -اƆƃرŴŕ اƃواŴſ أœƆم أŪƈب إƂƃ ŗŕœŞل Ɔن اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃ :( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ Ƒż) -ج

Ƅśžون   N(10)اƎƅ řƔƂžƗذƋ اŕŬś řƆŰţƈƅوي  واƈƅرN řŗƄ(20)إذا ƊŕƄت ƔƎŠśƈ řƆŰţƈن ƈŕŸśƈدƔن ŕŬśوي  -1
ţƈƅوا řƔŬرأƅا řŗƄرƈƅن اƔŗ ورةŰţƈƅا řƔزاوƅت اŕŠدرƅدة اţوŗ řƆŰ:ويŕŬś    

   
         30                     60                  90                  120 

 2-  ƌŠśƈ نŕƄ إذا(a) ŶƊŰƔ ( řƔق زاوžƗا ŶƈɅ(ƓŬرأƅا ƋŕŠśƛŕŗ ƌśŗƄرƈ نŐž( (ܽ௬   : ويŕŬś 

         Ʌ a sin                Ʌ a cos            sin

a

          cos

a

 
 

 ŕŬśوي: اƔƊƅوśن Ɠž اƄŮƅل اŗŕƂƈƅل  ŗوţدة Ƅś(F)ون řƈƔƁ اƂƅوة   -3
           5                                                    10             
    

           20                                                           40 
 
 
 
 

 

 

 

4  N  

3  N   
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ϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϲϧΎΛ: 

 řţŲوƈƅوى اƂƅن اƈ وةƁ لƄƅ řƔŬرأƅا řŗƄرƈƅوا řƔƂžƗا řŗƄرƈƅب اŬţل: أƄŮƅŕŗ 

   
رſم  
 اƆƃرŗŕƂ اƃرأŗƒŪ  اƆƃرŗŕƂ اŗƒƀżƕ  اƂŬƃل

1 653cos10 = 98.753sin10 = 
2 637sin10 = 98.737cos10 = 
3 1045cos210 −=- 1045sin210 += 
4 െ૚૙࢙࢔࢏૟૙ൌ െૡǤ ૟૟ 

10cos60=-5- 

ƅŕţƅا Ɠž ŕƎƍŕŠśوا řƆŰţƈƅوة اƂƅدار اƂƈ بŬţأ (  أř . řƔƅŕśƅا 
           NFX 5=,NFy 12=  
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    Őž(50)Nذا ŕƄن وزن اŬŠƅم  śŬƈ Ƒ)o(30وى œŕƈل أƆƈس ƔƈƔل ƑƆŷ اžƗق ŗزاوƂśŬƈ řƔر Ɔŷب ( ŬŠم 
 اŬŠƅم. أŬţب Ƅل ƈن ƈرƓśŗƄ وزن      

ଵܨ                  ىƈرřŗƄ اƅوزن Ɠž اƋŕŠś اśŬƈƅو                   ൌ ܹ ݊݅ݏ ߠ ൌ ͷͲ ݊݅ݏ ͵ Ͳ ൌ ʹͷܰ 
          Ɔŷ řƔودƈŸƅوزن اƅا řŗƄرƈƑ Šśاا Ƌŕ وśŬƈƅܨ             ىଶ ൌ ܹ ݏ݋ܿ ߠ ൌ ͷͲ ݏ݋ܿ ͵ Ͳ ൌ Ͷ͵Ǥ͵ܰ 

 
 

إذا ƊŕƄت ƈرŕƈ ƌŠśƈ ƓśŗƄ   ج(







= Unitvx 6  








= Unitvy  أŬţب:  ...,8

 اƂƈ.ƌŠśƈƅدار  -1     
    NFFF yX 10100643686 2222 ==+=+=+=     

      2-  řƔزاوƅاƓśƅا   řŗƄرƈƅا Ŷƈ ƌŠśƈƅا ŕƎŸƊŰś řƔƂžƗا. 
     13.356.0cos6.0
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 د ( أŬţب řƆŰţƈ اƂƅوى اƈƅوƄŮƅŕŗ řţŲل اŗŕƂƈƅل . 
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
Ϸ΍ Ϟμϔϟ΍ϝϭ : ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ ΔϛήΣ 

( αέΪϟ΍3-1 )ΔϔϳΫϘϟ΍ ΔϛέΣ 
Ϸ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϝϭ: 

   اœ:ŗƒƃœřƃرات أřƂب ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي řدل Ƃ ƊƒƄŵل œŕŵرة Ɔن اŕŶƃ-أ
1-  řƔŗذŕŠ وةƂƅ رضŸśśواء وƎƅا Ɠž قƆطś ذف أوƂś Ɠśƅم اŕŬŠƗرض.اƗا          (řſƔذƂƅا )     

 Ɣŗ řƁƜŷن ƈرřŗƄ اţƅرřƄ اřƔƂžƗ وƈرřŗƄ اţƅرřƄ اƅرأƈ řƔƅŕŦ řƔŬن Ɣżśƈر  -2

   (ŕŸƈدřƅ اŕŬƈƅر)                     اƅزƈن.    

3- řſƔذƂƅا ŕƎŸطƂś Ɠśƅا řƔƂžƗا řžŕŬƈƅا Ɔŷ ولŰوƅا řطƂƊق وƜطƙا řطƂƊ نƔŗƑ   

 řطƂƊŗ رŕƈƅا ƓƂžƗط اŦƅق.اƜطƙا                           (ƓƂžƗدى اƈƅاR) 
       

   ( أœƆم اœŕŶƃرة ƒŹر اX:ŗšƒšŮƃوŗƆƚŵ )  œًƒƆƄŵ،( أœƆم اœŕŶƃرة اƒŕ ŴŰ✓  ŗšƒšŮƃن اƀƃوƒŪن ŗƆƚŵ )  -ب
1-  (✓  ) řŗƄرƈƗا ƋŕŠśƛا Ɠž řſƔذƂƅا řƄرţد إƊŷ( řśŗŕŝ řŷرŬŗ ونƄś ƓƂž لŕƈƍ.)كŕƄśţƛا 

2- (XŕśŗƄرƈ )  řƔŬرأƅا řƄرţƅوا řſƔذƂƆƅ řƔƂžƗا řƄرţƅن.اƔśطŗراśƈ    

 اƎƅواء.ƄŮل ŕŬƈر اƂƅذřſƔ وŕŗśśطŬ ōرřŠƔśƊ ŕƎśŷ اŕƄśţƛك Ŷƈ  ( ƔżśƔر✓) -3

4-  (Xإذا ) ƅإ řŗŬƊƅŕŗ řſƔذƂƅ قƜطƙا řƔت زاوƊŕƄ Ƒ+  ( ويŕŬś ƓƂžƗور اţƈƅا90  فŰƊ ونƄƔ رŕŬƈƅل اƄŮ نŐž )
 ŶطƁ .ŒžŕƄƈ 

5- (X دƈ صƁŕƊśƔ   )ى  řƈوŕƂƈ لŕƈƍد إƊŷ ƓƂƔƂţ رƔŻ ŕًœžŕƄƈ ŕًŸطƁ رŕŬƈƅا ŢŗŰƔو řſƔذƂƅواء.اƎƅا 

6- (Xإذا )   ŕƍدارƂƈ řƔœداśŗا řŷرŬŗ مŬŠ ذفƁ( ) sm/20  ŕƍدارƂƈ řƔق زاوžƗا Ŷƈ ŶƊŰƔ ƋŕŠśا Ɠž(30  نŐž )
   ƓŬرأƅا ƋŕŠśƛا Ɠž řƔœداśŗƛا ƌśŷرŬ řŗƄرƈ( ) sm/14. 

7-  (✓ƅم إŬŠ ذفƁ   )Ƒ ƆŷأƑ  ŕƍدارƂƈ řƔزاوŗ (30 )   ويŕŬś ƓƂžƗا ƋŕŠśƛا Ɠž ƌśŷرŬ řŗƄرƈ تƊŕƄ ذاŐž
sm/)38(   ويŕŬś ŕƎŗ ذفƁ Ɠśƅا řŷرŬƅن اŐž( ) sm/16 . 

8- (✓ řŷرŬƅŕŗ فœذاƁ دةŷ قƜد إطƊŷ)نƈو ŕƎŬſƊ ذفƂƅا řطƂƊ سſƊ،  لŕƈƍŐŗواء وƎƅا řƈوŕƂƈ نŐž لƄ  نƔśſƔذƁ
  ŕƈƎŷوƈŠƈ نƔśƔزاوŗ ŕƈƎƁƜد إطƊŷ ƌŬſƊ دىƈƆƅ نƜŰƔ)90(   . 

9-  (✓Ɨا Ŷƈ řƔزاوŗ ذوفƂƈƅم اŬŠƅا ŕƎŗ ذفƂƔ Ɠśƅا řŷرŬƆƅ řƔŬرأƅا řŗƄرƈƅا)  عŕſśرƛدد اţś Ɠśƅا Ɠƍ قž 

 اƔƆţśƅق. اƅرأƓŬ وزƈن                
10- (Xƅإ řſƔذƂƅول اŰد وƊŷ )Ƒ ŰƁأƑ ،عŕſśدى  ارƈƅف اŸŲ تŸطƁ دƁ ونƄś.ƓƂžƗا 

11- (✓ řƔƂžأ Ɠƍ řƔœداśŗƛا řƔƂžƗا ŕƎśŷرŬ أن ƓƊŸƔ كƅن ذŐž ًراſŰ ويŕŬś řƔزاوŗ řſƔذƁ قƜد إطƊŷ).طƂž    

   .ارŕſśع ſŬƗل ƂƈƑذوف Ÿŗد ƈرورƂƊƅŕŗ Ƌطř اŝƈś Ɠśƅل أřŗƄ ŰƁ اƅرأŬƅ řƔŬرřŷ( ƄƔون اƋŕŠś اƈƅر ✓)  -12

13-  (✓Ɔŷ واءƎƅر اƔŝōś بŕƔŻ دƊŷ )Ƒ  řſƔذƂƅا řƄرţ ƛ  دىƈƅدار اƂƈو ŕƍرŕŬƈ لƄŮ رƔżśƔ.ƓƂžƗا  
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 ř œƆŕ:œًŕŪœƈƆراƉ اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃ أƆƂل -ج

اţƈƅور اƅرأƓŬ، وţرřƄ أřƈ  ƆŷƑ   řƔƂžظţƄŞŵƆ ŗŗƆرřƄ اƂƅذţ Ɠƍ řſƔرƈ řƄرƈ řŗƄن ţرřƄ رأřƔŬ وƄśون    -1
 اƓƂžƗ. اţƈƅور  Ū   ƆŷƑرřƈƆ ŗŵظŗƆ  وƄśون 

W اœŞƃذŗƒŕ اƕرſŗƒŰوة řƆśƄ اŬŠƅم اƂƈƅذوف Ƒ  Ɠƍاƈƅؤŝرة ƊŷƆŷد ŕƔŻب اŕƄśţƛك Ƅśون اƂƅوة اƅوƔţدة  -2

   . اŽŪƕل واƄƔ ŕƎƍŕŠśون ţƊو

3- Ɔŷ ذوفƂƈƅم اŬŠƅا řŷرŬƅ řƔƂžƗا řŗƄرƈƅاƑ Ƅƈƅا ŶطƂƅر اŕŬƈونƄś Œžŕ ŗřŕœś ŕƈƊƔŗ ،دارƂƈƅا   řŷرŬƅون اƄś
 řƔŬرأƅرةاƒźřƆ .دارƂƈƅا 

  ŕƈƊƔŗ  رأŤƑŪط  ( Őžن ŕŬƈر اƂƅذ90 ŢŗŰƔ řſƔاŕŬś ƓƂžƗوي ) إذا ƊŕƄت زاوřƔ إطƜق اƂƅذţƈƆƅ řŗŬƊƅŕŗ řſƔور  -4
Ɔŷ ونƄƔƑ رŕŬƈ لƄŮ   Ŵطſ فŮƈŐżœƂƆ إذا  ( ويŕŬś قƜطƙا řƔت زاوƊŕƄ0.  ) 

5-  ( řƔزاوŗ řſƔذƁ ذفƂś ŕƈدƊŷ ورţƈƅا Ŷƈ  )،ƓƂžƗا ƅل إŰś ŕƈدƊŷوƑ  تŸطƁ دƁ ونƄś عŕſśار ƑŰƁف أŮƈ 
ƓƂžƗدى اƈƅا . 

6- ŕƍدارƂƈ řƔœداśŗا řŷرŬŗ رةƄ تžذƁsm/)30( ( ŕƍدارƂƈ řƔزاو ƓƂžƗور اţƈƅا Ŷƈ ŶƊŰƔ ƋŕŠśŕŗ60  تƆŰوž )
ƅإƑ ŰƁأƑ ( دŸŗ ŕƎƅ عŕſśارs)3(   دةţوŗ عŕſśرƛك اƅد ذƊŷ řƔŬرأƅا ŕƎśŷرŬ ونƄśž ،sm/   رŽŮ 

  وƈن ſƊس اƈƅدى ƌŬſƊ اƅذي ŰƔل إƌƔƅ إذا śم إطŬƅŕŗ ƌƁƜرƑ ŕƎŬſƊ řŷ( ŰƔ ƌƊŐžل إŗ60 ƅزاوřƔ ) ŬŠم Ɓذف -7
řطƂƊƅا،   ŕƍدارƂƈ řƔزاوŗ نƄƅ030و . 

8-  ŕƍدارƂƈ řƎŠśƈ řŷرŬŗ رةƄ تžذƁsm/)40(  ( řƔزاو ŶƊŰƔ ƋŕŠśا Ɠž30  )،  ودŸś ŕƈدƊŷ ŕƎƂƔƆţś نƈن زŐž
ƅإƑ   ويŕŬƔ ƌƊƈ تžذƁ ذيƅا ƌŬſƊ وىśŬƈƅ4 ا  .řƔƊŕŝ 

9- ( ŕƈƎśƆśƄ نŕśſƔذƁ تƂƆأطm( ،)m2 ( řƔزاوŗو ŕƎŬſƊ řƔœداśŗƛا řŷرŬƅŕŗ )ƅإ řŗŬƊƅŕŗ )Ƒ   ƌŬſƊ ƓƂžƗور اţƈƅا
( řſƔذƂƆƅ رŕŬƈƅدي اƈ ونƄƔžm2  )ويœŪƒ ( řſƔذƂƆƅ رŕŬƈƅدي اƈm.) 

11-  ŕƍدارƂƈ řƎŠśƈ řŷرŬŗ رةƄ تžذƁsm/)30(  ( řƔزاو ŶƊŰƔ ƋŕŠśا Ɠž30،)  ونƄƔ واءƎƅا řƈوŕƂƈ لŕƈƍŐŗو
ŰƁأƑ  دةţوŗ řſƔذƂƅا ƌƔƅل إŰś عŕſśارm) ) 11.25   

 قوƊŷ ƓƅŕśƅŕŗدƔ ŕƈطƆ  اƗرض،ŠƔب أن ƔدŦل Ɠž اŕŗśŷƛر اŕƊţƊء ŬطŢ  اƈƅدى،Ɗŷد دراřŬ اƂƈƅذوŕžت ƔŸŗدة - 12
 ŗŬŕƊƈ řŷرŬŗ ŕƈ مŬŠول اţ طƂŬƔ ƌƆŸŠƔŬ ř  ŢŗŰƔرض وƗ ƑŵœƈŮ رƆſ 
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ϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϲϧΎΛ: 
 ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ راتœŕŶƃن اƆ لƂƃ ŗŕœŞب إŪƈم أœƆأ Ŵſواƃا ŴŕرƆƃا Ƒż ) :ŗƒƃœřƃا 

وي ( وƊŕƄت إزاřţ اŬŠƅم اŷv ŕŬś řƔƂžƗن ŬطŢ اƗرض Ŭŗرřŷ أřƔƂž )  )Ɓm)80ذف Šţر ƈن ارŕſśع   (1
m)40(  دةţوŗ řƔƂžƗا řŷرŬƅدار اƂƈ نŐž .sm/   : ويŕŬś 

               5                10                   20                  40 
2)  ƂƆأط řſƔذƁ رŕŬƈ لƄŮ ونƄƔ ت Ɔŷ ƓƂžƗور اţƈƅا Ŷƈ řƔزاوŗƑ ونƄś ŕƈدƊŷ ŒžŕƄƈ ŶطƁ فŰƊ رŕŬƈ لƄŮ  

      ŕŬƈوřƔ:اƅزاوƅŕŗ řƔدرŕŠت 

  0                45                 60                   90 
3)  ( řƔزاوŗ řſƔذƁ تƂƆ030أط   řƔœداśŗا řŷرŬŗو ƓƂžƗور اţƈƅا Ŷƈ )sm/)40(  ƌƁرżśŬś ذيƅن اƈزƅن اŐž ،

      ŕŬƔوي: اřƔƊŕŝƅ  ةţد اƂƅذƈƆƅ řſƔوŰول إƓƅ أƓŰƁ ارŕſśع ŗو 

  2                1.732                   3.46                  4   
   ŕŬƔوي:( Ɠžm اŬƅؤال اŗŕŬƅق ƄƔون أƓŰƁ ارŕſśع Űśل إƌƔƅ اƂƅذŗ řſƔوţدة ) (4

  5                 10                 20                  40 
اŦƅط   Ɗŷ řƑد اŰطداƗŕŗ ŕƎƈرض Ɗŷد ƂƊطƆŷ ŶƂś ƌى اƓƂžƗ اƅذي ƌżƆŗś اƂƅذƓž ſƔ اŬƅؤال اŗŕŬƅق ƄƔون اƈƅد   -5

                                               ŕŬƔوي:( mاŕƈƅر ƂƊŗط اƂƅذف ŗوţدة )

  80                  160                   138.56                 346.41   
6 – œداśŗا řŷرŬŗ نŕśſƔذƁ تƂƆأط řƔوŕŬśƈ řƔřطƂƊƅس اſƊ نƈ řƔزاوŗ ƓƅوƗا ، (30  ) řƔزاوŗ řƔƊŕŝƅوا (60  ) 

ƅوƗا řſƔذƂƅا řŷرŬƅ řƔŬرأƅا řŗƄرƈƅون اƄśžƑ  : 
     .řƔƊŕŝƅا řſƔذƂƅا řŷرŬƅ řƔŬرأƅا řŗƄرƈƅا řƔوŕŬƈ  .řƔƊŕŝƅا řſƔذƂƅا řŷرŬƅ řƔŬرأƅا řŗƄرƈƅا ƓƆŝƈ 

 نƈ رŗƄأ ŗƄرƈƅا řſƔذƂƅا řŷرŬƅ řƔŬرأƅا ř.řƔƊŕŝƅا    .řƔƊŕŝƅا řſƔذƂƅا řŷرŬƅ řƔŬرأƅا řŗƄرƈƅن اƈ رżŰأ 
7 –  řƔœداśŗا řŷرŬŗ نŕśſƔذƁ تƂƆأط،řƔوŕŬśƈ ƅوƗاƑ   řƔزاوŗ (30  ) řƔزاوŗ řƔƊŕŝƅوا (60  )    řƔƂžƗا řŗƄرƈƅون اƄśž

 :  ŬƅƅƑرřŷ اƂƅذřſƔ اƗو 
      .řƔƊŕŝƅا řſƔذƂƅا řŷرŬƅ řƔƂžƗا řŗƄرƈƅا řƔوŕŬƈ  .řƔƊŕŝƅا řſƔذƂƅا řŷرŬƅ řƔƂžƗا řŗƄرƈƅا ƓƆŝƈ 

 řſƔذƂƅا řŷرŬƅ řƔƂžƗا řŗƄرƈƅن اƈ رŗƄأ.řƔƊŕŝƅا    .řƔƊŕŝƅا řſƔذƂƅا řŷرŬƅ řƔƂžƗا řŗƄرƈƅن اƈ رżŰأ 

     :ŕƈƍŐŗل ŕƂƈوřƈ اƎƅواء Őžن  Ƅ،ƌŬſƊرŕśن Ɓذžت أţدŕƈƍ أŕًƔƂž واŦƗرى أƂŬطت رأƓž ŕًƔŬ اƅوƁت  – 8

   ƅن إƜŰś نŕśرƄƅاƑ  سſƊ Ɠž رضƗا ŢطŬ.řظţƆƅا       
 ❑ ƅل إŰś ŕًƔƂžذف أƂś Ɠśƅرة اƄƅاƑ  رضƗا ŢطŬ .ƛًأو 

❑   ƅل إŰś ŕًƔŬطت رأƂŬأ Ɠśƅرة اƄƅاƑ  رضƗا ŢطŬ.ƛًأو   
 ❑  Ɠśƅرة اƄƅول اŰن وƈف زŰƊ رقżśŬś ŕًƔƂžذف أƂś Ɠśƅرة اƄƅاƂŬطت أ . ًŕƔŬرأ 
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G 

C 9 –   řƔزاوŗ řſƔذƁ تƂƆأط)( ورŕŠƈƅل اƄŮƅا Ɠž ŕƈƄ ƓƂžƗور اţƈƅا Ŷƈ 

( řطƂƊ دƊŷ řſƔذƂƆƅ řƔƂžƗا řŷرŬƅا řŗƄرƈ ونƄśžc:) 
   ( řطƂƊ دƊŷ řƔƂžƗا řŷرŬƅا řŗƄرƈ řƔوŕŬƈG.)       
 ❑  ( řطƂƊ دƊŷ řƔƂžƗا řŷرŬƅا řŗƄرƈ نƈ رŗƄأG.)  

       (.ŬGرřŷ اƊŷ řƔƂžƗد ƂƊطř ) ƈرřŗƄ اƅأżŰر ƈن   ❑
   ſŰƆƅر.   ❑

10 – ( řطƂƊ دƊŷ řſƔذƂƆƅ řƔŬرأƅا řŷرŬƅا řŗƄرƈ ونƄś قŗŕŬƅؤال اŬƅا Ɠžc :) 

❑   ( řطƂƊ دƊŷ řſƔذƂƆƅ řƔŬرأƅا řŷرŬƅا řŗƄرƈ řƔوŕŬƈG.)       
 ❑   ( řطƂƊ دƊŷ řſƔذƂƆƅ řƔŬرأƅا řŷرŬƅا řŗƄرƈ نƈ رŗƄأG.)  

  (.ƂƆGذƊŷ řſƔد ƂƊطř )Ŭƅرřŷ اƅرأƅ řƔŬأżŰر ƈن ƈرřŗƄ ا   ❑
       .رſŰƆƅ  
ŠƔ (    )  Ŷƈب أن Ƅśون زاوřƔ اƂƅذف  ƈدŰţƆƅ،Ŷžول ƓƆŷ أŗƄر ƈدي أƄƈƈ ƓƂžن Ƃƅذś řſƔطƆق ƈن  – 11

 اţƈƅور اŕŬƈ ƓƂžƗوƅŕŗ řƔدرŕŠت:            

  0                30               45                        60 
12 –  řƔزاوŗ رةƄ تžذƁ (45 )  řƔوŕŬƈ řƔƂžƗا ƌśŷرŬ řŗƄرƈ تƊŕƄو ƓƂžƗور اţƈƅا Ŷƈsm/)20(   řƈƔƁ ونƄśž ،

Ɔŷ řŷرŬƅا ƋذƍƑ   عŕſśارm)2(  دةţوŗsm/  :řƔوŕŬƈ 
     0                 10                20                       40   

13 –  řƔزاوŗ řſƔذƁ تƂƆأط (45  )  ŕƍدارƂƈ řƔœداśŗا řŷرŬŗو ƓƂžƗور اţƈƅا Ŷƈsm/)220(   řŷرŬ دارƂƈ نŐž
 ŕŬśوي:  /smاƂƅذţƅ řſƔظř اŰطداŬŗ ŕƎƈطŢ اƗرض ŗوţدة  

     14.14                 20                28.28                 56.56  
 

( řŗŬƊƅŕŗ إƓƅ اţƈƅور اŕƎŬſƊ  ƓƂžƗ وŗزاوřƔ ) ( Ŭƅŕŗرřŷ اśŗƛداŕƈƎśƆśƄm( ،  )m2  řƔœ )أطƂƆت ƁذŕśſƔن -41
 ƌżƆŗś (m2  : ) اƂƅذƄƔž ƌŬſƊřſƔون اƛرŕſśع اƅرأƓŬ اƅذي 

       ŕƔوŕŬƈ ذيƅا ƓŬرأƅع اŕſśرƛاřſƔذƂƅا ƌżƆŗś  (m )   . 

   Ŷŗذي رƅا ƓŬرأƅع اŕſśرƛاƔذƂƅا ƌżƆŗśřſ  (m )    . 

  فŰƊ ذيƅا ƓŬرأƅع اŕſśرƛاřſƔذƂƅا ƌżƆŗś  (m )    . 

  ƓƆŝƈ ذيƅا ƓŬرأƅع اŕſśرƛاřſƔذƂƅا ƌżƆŗś  (m )  . 
16-  ( řƔزاوŗ řſƔذƁ تƂƆأط45  ) ورţƈƅا Ŷƈ،ƓƂžƗا  řƔœداśŗا řŷرŬŗو  ŕƍدارƂƈsm/)10(   řƈوŕƂƈ لŕƈƍŐŗو

)10(/2اƎƅواء واŕŗśŷر řƆŠŷ اŕŠƅذřƔŗ اƗرŕŬś řƔŲوي   sm  řſƔذƂƅر اŕŬƈ řƅدŕŸƈ ونƄśž .:   
      20.1x -y= x                        2x20. -y= x                           

 2x7070. -y= x                              2x10. -y= x                                        
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إطƜق ƔśſƆśŦƈن اƗوŗ ƓƅزاوřƔ )  وŗزاوŕƎŬſƊ ƓśƔ،( Ŭƅŕŗرřŷ اśŗƛداŕƈƎśƆśƄm( ،  )m2 řƔœ )أطƂƆت ƁذŕśſƔن -17
30 )řƔزاوŗ řƔƊŕŝƅوا (60 ƅإ řŗŬƊƅŕŗ )Ƒ ſƔذƂƆƅ ƓƂžƗدى اƈƅون اƄƔž ƌŬſƊ ƓƂžƗور اţƈƅاř   (m  .) 

  فŰƊſƔذƂƆƅ ƓƂžƗدى اƈƅاř   (m2)         . ŕًƔوŕŬƈſƔذƂƆƅ ƓƂžƗدى اƈƅاř   (m2 ). 

 دىƈƅا ƓƆŝƈ ſƔذƂƆƅ ƓƂžƗاř  (m2 )         .  لŕŝƈأ řŸŗأرſƔذƂƆƅ ƓƂžƗدى اƈƅاř  (m2). 

ϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ΙϟΎΛ: 
   Ūšب وƊŞ اœƀƆƃرن اƆƃطƄوب Ƒż اŞƃدول اœſƑƄƒ :  Ƒƃœřƃرن ƒŕن Ƃل œƆƆ  ( : أ) 

 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠو  ƑŪرأƃور اšƆƃا   Ƒƀżƕور اšƆƃا 

Ɗوع اţƅرŬŠƅ řƄم  
  ( řƔزاوŗ ذوفƂƈ    )  ΔϣυΗϧϣ ΔϠΟόΑ ΔϛέΣ  

 ΔϣυΗϧϣ ΔϋέγΑ ΔϛέΣ 

ŬŠ řƆŠŷم Ƃƈذوف  
  ( řƔزاوŗ   )  ΔϳοέϷ΍ ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ΔϠΟϋ  έϔλ ΔϠΟϋ 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠر    وŽŮ 90 
  řſƔذƁ رŕŬƈ لƄŮ

 Ŷƈ řƔزاوŗ قƆطś ŕƈدƊŷ
  ƓƂžƗور اţƈƅا 

 ΊϓΎϛϣ ϊρϗ ϑλϧ  ϲγ΃έ ρΧ 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠع   وœŽřار ƑŮſأ   Ƒƀżƕدى اƆƃا 
 řƁƜŸƅا  řƔŲŕƔرƅا

 řƔزاوŗ ذوفƂƈ مŬŠƅ 
 (    ) g

v
h

2

sin22
0

max


=

 g

v
R

2sin2
0 

= 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠو   ŗƒƀżƕا ŗŵرŪƃا  ŗƒŪرأƃا ŗŵرŪƃا 
  řƔŲŕƔرƅا řƁƜŸƅا

    řƔزاوŗ ذوفƂƈ مŬŠƅ cosox vv = sinoy vv = 

 

   :اŶƃواƆل اřƒ Ƒřƃوſف Ƃ œƌƒƄŵل ƆنأذƂر  (:ب)

 .( Ŷƈ اţƈƅور اŗƓƂžƗزاوřƔ )ŕŸƈدřƅ اŕŬƈƅر ƂƅذřſƔ أطƂƆت -1

                 ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήγس            ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί- ΔϠΠϋ        ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ 

2- ŰƁأƑ ƂƆأط řſƔذƁ ƌżƆŗś عŕſśت ار ( řƔزاوŗ ورţƈƅا Ŷƈ ).ƓƂžƗا   
            ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήγس            ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί- ΔϠΠϋ        ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ 

 ( Ŷƈ اţƈƅور اŗ .ƓƂžƗزاوřƔ ) اƈƅدى اƂƅ ƓƂžƗذřſƔ أطƂƆت -3
            ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήγس     ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί       - ΔϠΠϋ        ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ 

 ( Ŷƈ اţƈƅور اŗ.ƓƂžƗزاوřƔ ) ƄŮل ŕŬƈر ƁذřſƔ أطƂƆت -4

                ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί 



 ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ س   ϡϮϠόϠϟ ϡΎόϟ΍ ϲϨϔϟ΍ ϪϴΟϮΘϟ΍س  ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ϝΎΠϣ ΔϠΌγϷ΍ ϙϮϨΑ ϖϳήϓ-   ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ήθϋ ϱΩΎΤϟ΍ ϒμϟ΍2021-2022   ϝϭϷ΍ ˯ΰΠϟ΍ 
 

 16 

   :Ƅŵل Ƃƃل œƆƒƄŪ œًƒƆƄŵ ƚًƒƄŶř ƑƄƒ œƆƆً  (:ج)
      اƓƂžƗ.ر اţƈƅو ŗ ( Ŷƈ )زاوŷ  řƔدم وŠود řƆŠŷ أŬŠƆƅ řƔƂžم اƂƈƅذوف  -1

 ΓϮϗ ΩϮΟϭ ϡΪόϟ .ΔϴϘϓ΃ 
2 - ƅإ řŗŬƊƅŕŗ قƜطƙا řƔر زاوƔƔżśŗ řſƔذƂƅر اŕŬƈ رƔżśƔƑ  ورţƈƅا .ƓƂžƗا 

ƒźřŕر زاوŗƒ اƙطƚق ŗŕŪƈƃœŕ إƏƃ اšƆƃور اŎż Ƒƀżƕذا ƈœƂت  œŪƆر اƀƃذƒźřƒ ŗŽƒر Ɔن œŶƆدŗƃ اœŪƆƃر Şƈد أن  
 Ŵطſ فŮƈ رœŪƆƃل اƂŬ ونƂƒ رŽŮ ŗƒزاوƃاŐżœƂƆ إذ œƆت أƈœƂ ا ŗƒزاوƃ090ا  ًœƒŪرأ œًطŤ ŗŽƒذƀƃر اœŪƆ ŠŕŮƒ 

  Ūżر ƑƄƒœƆ   (:د)
1- ( ŕƈƎśƆśƄ نŕśſƔذƁ تƂƆأطm( ،  )m2 řƔœداśŗƛا řŷرŬƅŕŗ )،ŕƎŬſƊ řƔزاوŗو  (ƓƂžƗور اţƈƅا Ŷƈ )     ونƄƔž

ſƔذƂƆƅ ƓƂžƗدى اƈƅاř   (m ſƔذƂƆƅ ƓƂžƗدى اƈƅوي اŕŬƔ )ř  (m2  ) 

  ϯΪϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ Ϧϣ
g

v
R

2sin2
0 

=   .ΔϠΘϜϟ΍ ϰϠϋ ϒϗϮΘϳ ϻ ϯΪϤϟ΍ ϥϻ 

2-  řƔœداśŗƛا řŷرŬƅŕŗ نŕśſƔذƁ تƂƆأط،ŕƎŬſƊ ƓśƔزاوŗو  ( řƔزاوŗ ƓƅوƗن اƔśſƆśŦƈ قƜإط30 )  řƔƊŕŝƅواřƔزاوŗ   
(60 ƅإ řŗŬƊƅŕŗ )Ƒ ( řƔزاوŗ تƂƆأط Ɠśƅا řſƔذƂƅن اŐž ƌŬſƊ ƓƂžƗور اţƈƅا60 ƅل إŰś )Ƒ  عŕſśر.ارŗƄأ   

  ( Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥϷ060  ( Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ϚϠΗ Ϧϣ ήΒϛ΃ Δϴγ΃έ ΔΒϛήϣ ΎϬϟ )030  Ϧϣϭ  ) 

  ΔϟΩΎόϤϟ΍  
g

v
h

2

sin22
0

max


=     (Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥ΃ ΪΠϧ060 ωΎϔΗέ΍ ΎϬϟ ) 

.ήΒϛ΃  
  œƆذا šƒدث Ƒż اƙœšƃت اŗƒƃœřƃ   (:ه)

1- ( řƔزاوŗ تƂƆأط řſƔذƁ řŷرŬ دارƂƈƅ Ŷƈ كŕƄśţƛا řŠƔśƊ  ).واءƎƅا  
 ΄ρΎΒΘΗήϴϐΘϳϭ ΎϬΘϋήγ έΎδϤϟ΍ ϞϜη 

2-Ɔŷ ركţśś رةƄ řŷرŬ دارƂƈƅƑ  مƔدŷ ƓƂžأ ŢطŬ.كŕƄśţƛا     
 .ΎϬϴϠϋ ήΛΆΗ ΓϮϗ ΩϮΟϭ ϡΪόϟ ΔΘΑΎΛ ϲϘΒΗ 

3-  ( ƓśƔزاوŗو ŕƎŬſƊ řŷرŬƅŕŗ ŕƈƎƁƜم إطśƔ نƔśſƔذƁ رŕŬƈƅ15،) (75 ƅإ řŗŬƊƅŕŗ )Ƒ  رſŗ ƓƂžƗور اţƈƅض  ا
 řƈوŕƂƈ لŕƈƍواء.إƎƅا 

 ƀƄƃذƒřŽƒن.Ƃƒون اƆƃدى œŪřƆوي 
ϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϊΑ΍έ: 

   - اš:ŗƒƃœřƃل اőœŪƆƃل   
ŕƈƍŐŗل ŕƂƈوřƈ اƎƅواء  اƗرض.ŷن Ŭط80(  Ţ(ƈmن ارŕſśع   )Ƃƈsm/)15دارƁ   ŕƍذžت Ƅرة Ŭŗرřŷ أřƔƂž أ()

 řƔŲرƗا řƔŗذŕŠƅا řƆŠŷ رŕŗśŷ10(/2وا( sm  ŕƈ بŬţأ.:ƓƆƔ 
  1- ƅرة إƄƅول اŰوƅ رقżśŬƈƅن اƈزƅاƑ .رضƗا ŢطŬ 

st 4=            22 10
2

1
80

2

1
ttgy == 

  2- řţزاƙا  řƔƂžƗرة.اƄƆƅmtvx 60415 ===  
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 řƔزاوŗ řſƔذƁ تƂƆب( أط( (45)   řŷرŬŗ ƓƂžƗور اţƈƅا Ŷƈsm/)25(. واءƎƅا řƈوŕƂƈ لŕƈƍŐŗ 
 واƈƅطƆوب:        

1 – řſƔذƂƆƅ رŕŬƈƅا řƅدŕŸƈ بśƄأ.   

xx
g

y
v

.tan
2

2

2cos2
0




+















−

ݕ = ൌ  െͲǤʹݔଶ ൅  ݔ

   2 –ƅول إŰوƆƅ řſƔذƂƅا ƌżƆŗś ذيƅن اƈزƅب اŬţأƑ  ƑŰƁع.أŕſśار   

s5.0   =
10

45sin25sin0 ==
g

v
t


 

3 – ƅب اŬţأƗدى اƈƆŷ ŶƂś řطƂƊ دƊŷ رضƗŕŗ تƈطدŰا ŕƎƊōŗ ŕƈƆŷ řſƔذƂƅا ƌżƆŗś ذيƅا ƓƂžƑ   رŕƈƅط اŦƅا
  ƂƊŗطř اƂƅذف.

g

v
R

2sin2
0 

=                                          
4-   řſƔذƂƅطدام اŰا řظţƅ řŷرŬƅا ƌŠśƈ بŬţرض. اƗŕŗ 

 
                    smvvx /545cos25cos0 ===                 

         smvgtvy /545sin25110sin0 −=+−=+−=                      

( ) ( ) smvvv yx /07.750252522 ==+=+=   

 451
5

5
tan −=−=

−
== 

y

x

v

v
    

 
 

 ŴƈŮƒ ŗŵرŪƃا ƊŞřƆ أن ƑƈŶř ŗŕƃœŪƃرة اœŬƗاŗƒ( 045 )زاو Ƒƀżƕور اšƆƃت اšř .      
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452sin)25( 2

=


=

m 



 ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ س   ϡϮϠόϠϟ ϡΎόϟ΍ ϲϨϔϟ΍ ϪϴΟϮΘϟ΍س  ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ϝΎΠϣ ΔϠΌγϷ΍ ϙϮϨΑ ϖϳήϓ-   ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ήθϋ ϱΩΎΤϟ΍ ϒμϟ΍2021-2022   ϝϭϷ΍ ˯ΰΠϟ΍ 
 

 18 

 

 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
ϟ΍ Ϟμϔϟ΍ϲϧΎΜ :Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 
( αέΪϟ΍1-2 )Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ 

Ϸ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϝϭ: 
   أřƂب ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي řدل Ƃ ƊƒƄŵل œŕŵرة Ɔن اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃ :-أ

1- Ɔŷ مŬŠƅا řƄرţƑ  زƄرƈ ولţ ريœر داŕŬƈ،دوران Ɔŷ řظžŕţƈƅا ŶƈƑ  řśŗŕŝ řžŕŬƈ.ƌƊƈ (řƔرœداƅا řƄرţƅا) 

 ( vاŬƅرřŷ اŦƅطřƔ )       ƈن.اƅز طول اƂƅوس اƂƈƅطوع ƜŦل وţدة  -2

 (ɘاŬƅرřŷ اƅزاوřƔ )       اƅزƈن.Ƃƈدار اƅزاوƅŕŗ řƔرادŕƔن اŰƊ ŕƎţŬƈƔ Ɠśƅف اƂƅطر Ɠž وţدة  -3

 (ɘاŬƅرřŷ اƅزاوřƔ )       اƅزƈن.ŷدد اƅدورات Ɠž وţدة  -4

5- ( řƔزاوƅا řŷرŬƅر اƔżśȦ ) لƜŦ.نƈزƅا       (řƔزاوƅا řƆŠŸƅا Ԧ˱) 

 ( Tاƅزƈن اƅدوري)       اţƅرƔţƈ.řƄط داœرة  Ƒدورة Ɔŷ řƆƈŕƄاƅزƈن اƅذي żśŬƔرƌƁ اŬŠƅم Ɣƅدور  -6

( أœƆم اœŕŶƃرة ƒŹر اX ŗšƒšŮƃوŗƆƚŵ )  œًƒƆƄŵ،( أœƆم اœŕŶƃرة اƒŕ ŴŰ✓  ŗšƒšŮƃن اƀƃوƒŪن ŗƆƚŵ )  -ب
 œƆƆ لƂ Ƒż œًƒƆƄŵ:ƑƄƒ    

1) (✓  řƔرœدا ƌśƄرţ ونƄś řƈƔƂƅا řśŗŕŝ řŷرŬŗ ريœر داŕŬƈ Ɠž مŬŠ ركţśƔ ŕƈدƊŷ)
 .řƈظśƊƈ 

2) (X)  Ɔŷ ركţśƔ لŗŕƂƈƅل اƄŮƅŕŗ ŢŲوƈƅم اŬŠƅاƑ  رŕŬƈ،ريœل   داŝƈś تŕƎŠśƈƅوا
 řƔطŦƅا řŷرŬƅم،اŬŠƆƅ  .řƈظśƊƈ رƔŻ řƔرœدا řƄرţ مŬŠƅذا اƍ řƄرţ ونƄśž 

3)  (X  ) سŕƔƁ Ƌدţن وŕƔرادƅاřŷرŬƅا řƔطŦƅا  ƓžřƄرţƅا řƔرœداƅا .řƈظśƊƈƅا   

4)  (X Ɠśƅا řƔزاوƅا Ɠƍ řƔرœداƅا řƄرţƅا Ɠž řƔطŦƅا řŷرŬƅا)نƈزƅدة اţل وƜŦ رةœداƅطر اƁ فŰƊ ŕƎţŬƈƔ          

5)  (✓  )  řƔطŦƅم اŬŠƅا řŷرŬ زادت ŕƈƆƄƆŷƑ  ريœر داŕŬƈ،تŗŕŝ  نŐžřƄرţƆƅ دوريƅن اƈزƅل. اƂƔ 

6) (✓Ɔŷ ركţśƔ مŬŠƅ řƔŬŕƈƈƅا řŷرŬƅا  )Ƒ     řŷرŬƅا Ŷƈ ŕƔب طردŬŕƊśś طرƂƅف اŰƊ تŗŕŝ ريœر داŕŬƈ 

           .řƔرœداƅا 
7) (Xل اƄŮƅا )ƈƔ لŗŕƂƈƅ( نŕśرƄ لŝ b،a    ( وطŗرƈś طƔŦƅدور اƔد ، وţط واƔŦ Ɠž نŕ

 ، Őžن اŬƅرřŷ اŦƅطƄƆƅ řƔرƔśن Ƅśون ŕŬśƈوţ(c)  .řƔول ţƈور 

8  ()✓řŷرŬƅا )  ŕƎƊƗ řƈظśƊƈ řƔرœدا řƄرţ ركţśƔ مŬŠƅ řƈظśƊƈ رƔŻ ونƄś řƔطŦƅا
 .ŕًƔظţƅ ƋŕŠśƛرة اƔżśƈ 

9) (XŲوƈƅل اƔŠŬśƅا řƊطواŬء دوران أŕƊŝأ  )  ورţƈƅول اţ لŗŕƂƈƅل اƄŮƅŕŗ řţ
 ƓŬرأƅا Ɔŷ نƔśŷوŲوƈƅن اƔśŗƆŸƆƅ řƔطŦƅا řŷرŬƅون اƄś ،Ƒ  . نƔśƔوŕŬśƈ ŕƎţطŬ 

v 

v 

v 

v 
c 

a b c 

a b 
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Ƅśون اŬƅرřŷ اƅزاوřƔ   اƅرأƓŬ،(  أŕƊŝء دوران أŬطواřƊ اƔŠŬśƅل اƈƅوƄŮƅŕŗ řţŲل اŗŕŬƅق ţول اţƈƅور ✓) (7
Ɔŷ نƔśŷوŲوƈƅن اƔśŗƆŸƆƅƑ   ŕƎţطŬ .نƔśƔوŕŬśƈ 

وƓŮƜśś ƛ اŬƅرţƈ   řŷورƋ،( Ɗŷد ƈرƄز اŬƈƅطŢ اƅداœري واƈŸƅودي řƔ Ŷƈ )اřƔŬŕƈƈƅاŬƅرřŷ اŦƅط  ( ŸƊśدم✓)  (8
.řƔزاوƅا 

9) (X  )ركţśƔ مŬŠ  ƆŷƓ  ƋطرƁ فŰƊ ظمśƊƈ ريœر داŕŬƈcm (20،) ذاŐž   ƌƊƈن زŕƄدوريƅا                      
 . ŗm/s (0.4)وţدة ŕŬśوي   اŦƅطŬřƔرƌśŷ  ( Őžن2)  ŕŬƔsوي 

 اƅزاوŐž řƔƊŕŝ řƔن ŬرƄ  ƌśŷلƔţŗ řث ƈŸƔل دورة واţدة اœرśƊƈ řƔظŬŠƈم ţرřƄ د  ţśƔرك( ✓) (10
 śويŕŬRad/s(2М) . 

10) (X رƔŻ طƔŦŗ řوطŗرƈ řśƈŰƈ رةƄ لŝƈƔ لŗŕƂƈƅل اƄŮƅا)،رنƈ  ريœر داŕŬƈ Ɠž دورśو،ƓŬرأ  
 ŕƍرŕŬƈ د ذروةƊŷ رةƄƅود اŠو řظţƅ طƔŦƅا ŶطƂƊذا أŐž(a)  نŐž   طƂŬś وفŬ رةƄƅا

ŗذŕŠƅر اƔŝōśŗ ًراţ ŕًوطƂŬ . řƔŲرƗا řƔ 

11) (✓Ɔŷ ركţśƈƅم اŬŠƅا)Ƒ  řƆŠŸŗ ƌśƄرţ ونƄś řƈظśƊƈ řƔرœدا řƄرţ ريœر داŕŬƈ دارƂƈƅا řśŗŕŝ
 řƄرţƅز اƄرƈ ƋŕŠśا Ɠžو.ŕًƈœدا  

12) (✓Ɔŷ ركţśƈƅم اŬŠƅا  )Ƒ   ويŕŬś řƔŬŕƈƈƅا ƌśƆŠŷ ونƄś řƈظśƊƈ řƔرœدا řƄرţ ريœر داŕŬƈ.ًراſŰ 

13) (✓Ɔŷ ركţśƔ مŬŠƅ řƔزƄرƈƅا řƆŠŸƅا  )Ƒ Ɗ تŗŕŝ ريœر داŕŬƈ  ƌśŷرŬ Ŷŗرƈ Ŷƈ ŕًƔب طردŬŕƊśś طرƂƅف اŰ
 .řƔŬŕƈƈƅا 

 ſŰراً. ŕŬƈر داœري ţرřƄ داœرśƊƈ řƔظƄś řƈون ƌśƆŠŷ اƅزاوŕŬś řƔوي   Ƒاţśƈƅرك Ɔŷ(  اŬŠƅم ✓)  (15

16) (X  Ŷƈ ŕًƔب طردŬŕƊśƔ řƈظśƊƈ řƔرœدا řƄرţ ركţśƔ مŬŠƅ دوريƅن اƈزƅا ).Ƌرددś 

 
 :řراœƆŕ  ًœŕŪœƈƆ ƉاœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃ أƆƂل -ج

1)                      řƔددŸƅا ƌśŷرŬ نŐž řƔوŕŬśƈ řƊƈأز Ɠž řƔوŕŬśƈ ŕًŬواƁأ ŶطƂƔري وœر داŕŬƈ ƓƆŷ مŬŠ ركţśƔ ŕƈدƊŷ
 اƂƈƅدار.  ŗřŕœś) اŦƅطřƔ / اƄś ) řƔŬŕƈƈƅون 

2)  ƌƅل وطوŗŕƂƈƅل اƄŮƅŕŗ řţŲوƈƅا řŷŕŬƅا Ɠž ƓƊواŝƅرب اƂŷ ركţśƔ(2) cm  رŕŬƈ Ɠž
وƂƔطƜŦ Ŷل ذƅك ƁوŕًŬ  (3)إƑƅ رƁم  ƈ(12)ن رƁم  ƅŕŬب اƅ ƅداœريداœري ƋŕŠśƛŕŗ ا

 .  ŕŬƔʌ3وي  (cm)طوŗ ƌƅوţدة 

( Ɗŷد )اƅداœرŶƈřƔ اŬƅرřŷ اƅزاوřƔ طردœًƒ اŬƅرřŷ اƓž řƔŬŕƈƈƅ اţƅرřƄ اƅداœرŬŕƊśś řƔب  (3
 ŗŝوت ŰƊف اƂƅطر.

Őžن   (،Ŭرƌśŷ اƅزاوřƔإذا زاد ŰƊف اƂƅطر ŬŠƅم ţśƔرك ŕŬƈ Ɠžر داœري ŕƄ ŕƈ ƓƆŝƈƅن ƌƔƆŷ )ſŗرض ŕŗŝت  (4
 řƔطŦƅا ƌśŷرŬ زدادř نƒƄśƆƄƃ. 

5)  ŕًƈœون داƄƔ řƔرœداƅا řƄرţƅا Ɠž řƔزƄرƈƅا řƆŠŸƅا ƌŠśƈƏƄŵ وديƆŵ  řŷرŬƅا ƌŠśƈ.řƔŬŕƈƈƅا   

 اƅدوري. زś ًœƒŪƂŵ Ŷƈ  ƌƊƈردد اŬŠƅم اţśƈƅرك ţرřƄ داœرśƊƈ řƔظŬŕƊśƔ řƈب  (6

a 

c 

12 

3 
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7)   ŕƍدارƂƈ řƔزاو řŷرŬŗ ريœر داŕŬƈ ƓƆŷ مŬŠ ركţśƔsrad /
4






 دةţوŗ دوريƅا ƌƊƈن زŐž ،(s)   ويŕŬƔ8 . 

اřƆŠŸƅ اƅزاوŬŠƆƅ řƔم اţśƈƅرك Ɠž اŕŬƈƅر اƅداœري اƈƅوƄŮƅŕŗ ŢŲل اŗŕƂƈƅل   (8
)ŗوţدة  )2/ sradويŕŬś رŽŮ . 

 
 

9) 
 

řƔƈƄƅز اƈرƅس  اŕƔƂƅدة اţو řƔƈƄƅز اƈرƅس  اŕƔƂƅدة اţو 
 řƔزاوƅا řţزاƙا Ԧ Rad  řƔزاوƅا řŷرŬƅا Ȧ rad/s 
 řƔطŦƅا řŷرŬƅا v m/s řƔزƄرƈƅا řƆŠŸƅا a ΍m/s 

 Ԧ˱ ΍rad/s اřƆŠŸƅ اƅزاوS M  řƔ طول اƂƅوس
 T s اƅزƈن اƅدوري  s/1 ݖ اśƅردد

:Ƒƈœśƃؤال اŪƃا 
 ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ راتœŕŶƃن اƆ لƂƃ ŗŕœŞب إŪƈم أœƆأ Ŵſواƃا ŴŕرƆƃا Ƒż ):ŗƒƃœřƃا 

1řƔزاو ƋطرƁ فŰƊ ŢŬƈري، وœر داŕŬƈ ƑƆŷ مŬŠ إذا دار)  ŕƍدارƂƈ( )30 řƔزاوƅا Ƌذƍ دارƂƈ نŐž ،نŕƔرادƅŕŗ(  )
 ŕŬƔوي:                                                                                                     

       
8

                    
6

                    
4

                 
2

  

( Őžن اƙزاřţ اƅزاوŗ řƔوţدة 1mوŰƊف Ɓطر اŕŬƈƅر ) ، m (2.093)(إذا ŕƄن طول اƂƅوس Ɠž اƄŮƅل اŗŕƂƈƅل 2
 ŕŬśوي:اƅرادŕƔن 

                                                                                                         

       
4

                    
3

2                                                  

       
4

3                    
2

   

3řŷرŬƅن اƔŗ řŗŬƊƅم  (اŬŠƆƅ řƔطŦƅا(a)  řŷرŬƅم  واŬŠƆƅ řƔطŦƅا(b)   لƄŮƅا Ɠž
baاŗŕƂƈƅل }    vv  ŕŬśوي: {  :
       1:1                     2:1 
       1:2                     4:1 

4Ɔŷ ƌƔƅŕŗƅا řŗŷƛ دورś)Ƒ  ƋطرƁ فŰƊ ريœر داŕŬƈ Ɠž دƔƆŠƅ(10)ا m  řƔزاو řŷرŬŗو
ŕƍدارƂƈ rad/s (0.6)،  دةţوŗ řƔŬŕƈƈƅا ŕƎśŷرŬ نŐž(m/s)   :ويŕŬś 

         0.06                  0.6            6                16.6 
 

 

 
2 cm 

c 

c 
a 

b 
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وأŲžل Ŧط  اƅدوران،أřſƆśŦƈ řƊŰţ اŸŗƅد ŷن ƈرƄز   ƆŠƔƑس ƈŠƈوƈ řŷن اƗطŕſل Ɔŷ اƔŦƅل،řŗŸƅ Ɠž دوارة  (1
  ƍو: ƜśŦŕŗف Ÿŗدŷ Ƌن ţƈور اƅدوران  ŝƈƔ ƓƊŕƔŗل Ɣżśرات اŬƅرřŷ اƄƅ řƔŬŕƈƈƅل ƎƊƈم

                                                                                    
2)  ƓžƄرţƅاř  ƓžřƔرœداƅا řƈظśƊƈƅون اƄś řŷرŬƅا  řƔŬŕƈƈƅم: اŬŠƆƅ 

     دارƂƈƅا řśŗŕŝ .ƋŕŠśƛوا                              دارƂƈƅا řśŗŕŝ رةوƔżśƈ .ƋŕŠśƛا 

    رةƔżśƈ  دارƂƈƅا.ƋŕŠśƛوا               رةƔżśƈ ƋŕŠśƛا řśŗŕŝدار وƂƈƅا. 
 
    أŲžل Ŧƈطط ƔوŢŲ اƔŗ řƁƜŸƅن ƌŠśƈ اŬƅرřŷ اŦƅطřƔ وƌŠśƈ اƓž řƆŠŸƅ اţƅرřƄ اƅداœرřƔ اśƊƈƅظƍ řƈو:  (3

                                                                                           
Őžن   ŝواƓƊ،( 5( دورة ƜŦل )25)  ţƈدŕŝً أśŬƈ  ƓƂžويƓž   ( وƔدور0.5) ƔŦmط طوƌƅ طرف ƈ Ɠžرŗوط  Šţر (4

řƔزاوƅا řŷرŬƅا Ɔƅ( دةţوŗ رŠţrad/s )ويŕŬś : 

   0.314                  3.14                  31.4             314    
 اŠţƅر:ƁطŶ اƔŦƅط ŕžن  Őžذا أśŬƈ ƓžƓƂžوى  śƊƈظřƈ دوراţřƔƊرŠţ ƌƄر ƈرŗوط ƔŦŗط وƔدور  (5

   سſƊŗ زƄرƈƅول اţ ƌśƄرţŗ رƈśŬƔřŷرŬƅا           زƄرƈƅول اţ ƌśƄرţŗ رƈśŬƔřŷرŬŗ  لƁا 

   طƂŬƔرةŮŕŗƈ   ƑƆŷ رضƗا                         ƋŕŠśŕŗ مƔƂśŬƈ طŦŗ ركţśƔřŷرŬƅا řƔطŦƅا   
 

  ( Őžن2) ŕŬƔsوي   اƅدوريŕƄن زƔţŗ  ƌƊƈث śƊƈcm  (100 )ظم ŰƊف ƁطرŕŬƈ Ɠž  Ƌر داœري  ŬŠم ţśƔرك (6
 ƌśŷرŬřƔطŦƅا ( دةţوŗm/s)  řƅƛدŗو(ʌ) ويŕŬś : 

7)  
         0.5ʌ                       ʌ              2ʌ                     10ʌ 

 
8) ŕƈدƊŷ      ŕƍدارƂƈ řƔزاو řŷرŬŗ řţروƈ دورśRad /s  (60 ʌنŐž )  دوƅا ŕƎƊƈري زřƔƊŕŝƅŕŗ( ) :ويŕŬƔ 

  30      
60

1   
30

1                
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 ƍو: أŲžل Ŧƈطط ŝƈƔل اƔŗ řƁƜŸƅن śردد ŬŠم وزƌƊƈ اƅدوري  (9

                                                                                    
 

ƌśƆŠŷ اƈƅرƄزŗ řƔوţدة  ( Őžن 2) Ɓ m/sدرřƔŬŕƈƈ ŕƍ( Ŭŗر1 řŷ)  ƁmطرŰƊ  ŕƍف ŬŠم Ɣţƈ ƑƆŷط داœرة ţśƔرك (10
(2m / s)   :ويŕŬś 

  
2

3  4  6  9 
 

Őžن ƌśƆŠŷ اƈƅرƄزŕƄžs (0.2)   řƔن زƌƊƈ اƅدوري  أƓƂž( وأدƔر Ɠž و0.4 ŶŲ) Šţmر ƔŦ Ɠžط طوƌƅ   رŗط (11
 ŕŬśوي:  ( / ŗ2smوţدة )

  20  40 220                         240 
 

 
 

œśƃؤال اŪƃثاƃ: 
   Ūšب وƊŞ اœƀƆƃرن اƆƃطƄوب Ƒż اŞƃدول اœſ :  Ƒƃœřƃرن ƒŕن Ƃل ƑƄƒ œƆƆ ( : أ) 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠو   ŗƒŪœƆƆƃا ŗŵرŪƃا )ŗƒرőداƃا( ŗƒزاوƃا ŗŵرŪƃا 
 ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϝϼΧ ωϭρϘϣϟ΍ αϭϘϟ΍ ϝϭρ ΍ίϟ΍έρϘϟ΍ ϑλϧ ΎϬΣγϣϳ ϲΗϟ΍ Δϳϭ  اŸśƅرƔف

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠو   ŗƒطŤƃا ŗƄŞŶƃا   ŗƒزاوƃا ŗƄŞŶƃا 
 Δϋέγϟ΍ έϳϐΗΔϳρΧϟ΍ ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϝϼΧ ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϝϼΧ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ έϳϐΗ  اŸśƅرƔف

  řƔŲŕƔرƅا řƁƜŸƅا 
t

v
a




ߠ = ƍƍ ൌ ݐ߂߱߂  

    :Ɔن   أذƂر اŶƃواƆل اřƒ Ƒřƃوſف Ƃ œƌƒƄŵل ( : ب) 

1)  řƔŬŕƈƈƅا řŷرŬƅدار اƂƈ.مŬŠƅ 

   ŗƒزاوƃا ŗŵرŪƃطر  –اƀƃف اŮƈ 

2)  řƆŠŸƅدار اƂƈ.řƔزƄرƈƅا  

 ŗƒطŤƃا ŗŵرŪƃطر  -اƀƃف اŮƈ 

3)  .řƔزاوƅا řƆŠŸƅا 

 ŗƒزاوƃا ŗŵرŪƃا Ƒż رƒźřƃن  – اƆزƃا 

f 

T    

f f f 
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   :Ƅŵل Ƃƃل œًƆƒƄŪ œًƒƆƄŵ ƚًƒƄŶř ƑƄƒ œƆƆ   ( : ج) 
 داœري Ŭƅŕŗرřŷ اŬ ƑƈŬś  .řƔŬŕƈƈƅرřŷ اŬŠƅم اƅذي ţśƔرك ƑƆŷ طول ŕŬƈر  (1

 ƕن اƉœŞř اšƃرƂƒ ŗƂون داƄƃ œًŪœƆƆ œƆőداőرة       

2)   řƔطŦƅا řŷرŬƅن أن اƈ مŻرƅا ƑƆŷ ŕƎŬſƊ )řƔزاوƅا(řƔرœداƅا řŷرŬƅزاء اŠƗا ŶƔƈŠƅ ونƄś ريœم داŕظƊ أي Ɠž 

 أو اƔżśś řƔŬŕƈƈƅر.     
  ŕدوران وƃدل اŶƆ سŽƈ œƌƃ ونƂƒż œƌŰŶŕ ŴƆ ŗطŕřرƆ زاءŞƕن اƙ ŗŵرŪƃس اŽƈ Ƒƃœřƃœ.ŗƒزاوƃا 

3)   řśŗŕŝ řƔزƄرƈƅا řƆŠŸƅا ŕƈƊƔŗ ،رſŰ ويŕŬś řƔرœدا řƄرţ ركţśƔ مŬŠƅ řƔŬŕƈƈƅا řƆŠŸƅدار.اƂƈƅا  

œŞřƙرة اƒźřƆدار وƀƆƃا ŗřŕœś ŗƒطŤƃا ŗŵرŪƃن اƙƉ 
 .śƊƈƅظŕŬś řƈوي ſŰر اřƆŠŸƅ اƅزاوƓž řƔ اţƅرřƄ اƅداœرřƔ ا (4

 ŗƒرőداƃا ŗƂرšƃا Ƒż ŗƒزاوƃا ŗŵرŪƃن اƕ Əƃإ ŗŕŪƈƃœŕ رƒźřř ƙ دارƀƆƃا ŗřŕœś ŗƆظřƈƆƃن.اƆزƃا 

 :اƈŕŦƅسŶŗŕś اŬƅؤال 
 

  Ūżر ƑƄƒœƆ   ( : د) 
1-  řŷرŬƅزادت ا řƔƎƔžرśƅا řƊƔدƈƅا Ɠž دوارةƅا řƔƁŕŬƅا řŗŸƅ دوران řŷرŬ زادت ŕƈƆƄ.řƔŬŕƈƈƅا    

 ŗƒرőداƃا ŗŵرŪƃا ŴƆ œًƒب طردŪœƈřř ŗƒŪœƆƆƃا ŗŵرŪƃن اƕ تœŕś نŵف اŮƈ ŗżœŪƆƃور  اšƆ نƆ ŗƒطرƀƃ
 اƃدوران.

:ϊΑ΍έϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
:ŗƒƃœřƃل اőœŪƆƃل اš 

 ƔƊŕŰţن řŗŸƅ Ɠž دوارة اƔŦƅل اś Ɠśƅدور ŬŗرƑ     řŷاƈƅدřƊƔ اśƅرřƔƎƔž وƆŷ ŕŬƆŠ وƎžد إƑƅذƍب ƈţƈد -1 
 Őžذا ƈƆŷت أن ƈţƈد ŸŗƔد ŷن ţƈور   řƔƊŕŝ،( 30)داœرśƊƈ řƔظŕŬś řƈوي دورة واţدة Ƅ řƆƈŕƄل        
 : ƆƔ ŕƈƓ(  ŷن ţƈور اƅدوران . أŬţب   3)m( ، ŸŗƔ ŕƈƊƔŗد Ǝžد 1.5  řžŕŬƈ)mان اƅدور        

 اŬƅرřŷ اƅداœرƄƅ řƔل ŕƈƎƊƈ. -أ

srad
tt

/2.0
30

14.322
=


=


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 
 اŬƅرřŷ اŦƅطƎſƅ řƔد. -ب 

smrv /6.032.0222 === 
 .اƈƅرƄزƈţƈƅ řƔد اřƆŠŸƅ  -ج  
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 (  ŕŬś90وي )  śƊƈظŬŗ řƈرřŷ زاوƁcm (120  )řƔطرŰƊ  ŕƍفرة  داƔţƈ ƑƆŷœط ŬŠم ƈرŗوط ƔŦŗط  Ɣدور  -2

 ƓƆƔ ŕƈ: اƅدřƂƔƁ أŬţب  Ɠžدورة         
߱ اŬƅرřŷ اŦƅطřƔ.  -أ ൌ ݐܰߨʹ ൌ ͻͲ͸Ͳܺߨʹ ൌ ߨ͵ ൌ ͻǤͶʹ݀ܽݎȀݒ ݏ ൌ ߱ ൈ ݎ ൌ ͻǤͶʹ ൈ ͳǤʹ ൌ ͳͳǤ͵݉Ȁݏ 

 اřƔŬŕƈƈƅ.  اřƆŠŸƅ -ب 

 ŽŮر 
௖ܽ اřƆŠŸƅ اƈƅرƄزřƔ. -ج   ൌ ݎଶݒ ൌ ሺͳͳǤ͵ሻଶͳǤʹ ൌ ͳͲ͸Ǥͷͻ݉Ȁݏଶ

 

 

 اƅزاوřƔ.  اřƆŠŸƅ -د   
 ſŰر 
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
ϟ΍ Ϟμϔϟ΍ϲϧΎΜ :Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 

( αέΪϟ΍2-2 )Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍  
Ϸ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϝϭ: 

   أřƂب ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي řدل Ƃ ƊƒƄŵل œŕŵرة Ɔن اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃ:-أ
 (                              FcاƂƅوة اŕŠƅذřŗ اƈƅرƄزřƔ)          اƅداœرة.Ƃƅوة اŗŬś Ɠśƅب اţƅرřƄ اƅداœرřƔ وƄƔون اŕƎƍŕŠś داţƊ ŕƈœو ƈرƄز ا-1
)(Ɓ řŗŬƊوة اŕƄśţƛك   - 2 f



Ɓ ƑƆŷ)Nوة رد اŸſƅل 


 (                                                       ɊاŕƄśţƛك ƈŕŸƈل)          (.                      

   ( أœƆم اœŕŶƃرة ƒŹر اX:ŗšƒšŮƃوŗƆƚŵ ) œًƒƆƄŵ،( أœƆم اœŕŶƃرة اƒŕ ŴŰ✓ ŗšƒšŮƃن اƀƃوƒŪن ŗƆƚŵ ) -ب
 اŕƔŬƅرة.  ŗزŕƔدة śřƆśƄزداد اŬƅرřŷ اřƊƈƕ اŰƂƅوى ŕƔŬƅرة ƔŬśر ŸƊƈ Ɠžطف داœري œŕƈل  (ل)  -1
 اŬƅرřŷ اŦƅطŸƊƈ ƑƆŷ řƔطف داœري œŕƈل śś ƛوƁف řƆśƄ ƑƆŷ اŬŠƅم اţśƈƅرك.( ✓)  -2
 اƔƈŰśƅم. Ƃśل Ŭرřŷ  اƅطرƔق،( ŗزŕƔدة زاوřƔ إřƅŕƈ ل)  -3
 واƅطرƔق اřƔƂžƗ أƁل ƈن اƂƅوة اŕŠƅذřŗ اƈƅرƄزřƔ   ( ƊŷدƄś ŕƈون Ɓوة اŕƄśţƛك Ɣŗن ƜŠŷت اŕƔŬƅرةل)  -4

           ƛ  قƅزƊśرةŕƔŬƅا . 

 -œ :œًŕŪœƈƆرات اř œƆŕ ŗƒƃœřƃراƉ أƆƂل اŕŶƃ-ج

 إذا ŕƄن اƋŕŠś اƂƅوة اƈƅؤŝرة ƑƆŷ اŬŠƅم اţśƈƅرك ƈŷودƑƆŷ řƔ اŕŬƈ ƋŕŠśرŐž ، Ƌن ƍذا اŕŬƈƅر  -1
 .داőريƄƔون       

 اŤƃطŗƒ.اƉœŞř اŪƃرŬŠ ŗŵم وƄƅن Ɣżśر ƈن Ɔƅ اŪƃرŗŵ اŤƃطŗƒ اƂƅوة اŕŠƅذřŗ اƈƅرƄزƔżś ƛ řƔر ƈن Ƃƈدار -2
ſوة اœŞřƃذب اƌƂƃرŗƒőœŕ و ſوة اœŞřƃذب اœƆƃدŗƒ و ſوة اœƂřšƙك ƒŕن ƚŞŵت ŕŠƅذřŗ اƈƅرƄزřƔ اƂƅوة اأƊواع ƈن -3

 واƃطرƒق.اœƒŪƃرة 
 اƀƃوة اœŞƃذŗŕ اƆƃرƂزƑƈŬś .ŗƒ اƂƅوة اƈŸƅودƑƆŷ řƔ اŕŬƈƅر اƅداœري ŬŠƆƅم اţśƈƅرك ŗـ  -4
5- ŕƎśƆśƄ رةŕƔŬ(1000) Kg،  قƔطر ƓƆŷ ريœر داŕŬƈ ƓƆŷ طفŸƊś،řƔƂžأ  ŕƄ ذاŐžŕƄśţƛوة اƁ تƊت  كƜŠŷ نƔŗ

   Őž.0.6ن ƈŕŸƈل اŕƄśţƛك ŕŬƔوي   ƅ (6000)NطرƔق اŕŬś řƔƂžƗوياŕƔŬƅرة وا

:Ƒƈœśƃؤال اŪƃا 
 ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ راتœŕŶƃن اƆ لƂƃ ŗŕœŞب إŪƈم أœƆأ Ŵſواƃا ŴŕرƆƃا Ƒż ):ŗƒƃœřƃا 

1- Ƃžوى أśŬƈ Ɠž řƈظśƊƈ řƔƊدورا řƄرţ دورƔط وƔŦŗ وطŗرƈ رŠţƓ ن اŐž طƔŦƅا ŶطƁ ذاŐžŠţƅر: 

❑      řŷرŬƅس اſƊŗ زƄرƈƅول اţ ƌśƄرţŗ رƈśŬƔ         ❑ لƁأ řŷرŬŗ زƄرƈƅول اţ ƌśƄرţŗ رƈśŬƔ 
              řƔطŦƅا řŷرŬƅا ƋŕŠśŕŗ مƔƂśŬƈ طŦŗ ركţśƔ❑     ƑƆŷ رةŮŕŗƈ طƂŬƔ رضƗا 

 ب ŬŕƊśś:ŕŗŬŕƊś اƂƅوة اŕŠƅذřŗ اƈƅرƄزŬŠƅ řƔم ţśƔرك ţرřƄ داœرśƊƈ řƔظŬŗ řƈرřŷ زاوřśŗŕŝ řƔ اƂƈƅدار -2
                          رŕŬƈƅطر اƁ فŰƊ Ŷƈ ŕƔر ❑طردŕŬƈƅطر اƁ فŰƊ Ŷƈ ŕًƔŬƄŷ 
 ƈ Ŷƈ ŕًƔŬƄŷرŰƊ Ŷŗف Ɓطر اŕŬƈƅر     ❑طردƈ Ŷƈ ŕًƔرŰƊ Ŷŗف Ɓطر اŕŬƈƅر                  ❑
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 ƑƂž داœري ŷ ƑƊţƊƈن:أƁ şśƊśوة اŠƅذب اƈƅرƄزřƔ اƈƅؤŝرة ŕƔŬ ƑƆŷرة ƔŬśر ƑƆŷ طرƔق -3
 اŰƂƅور اƅذاŕƔŬƆƅ Ɠśرة ❑         وزن اŕƔŬƅرة وƁوة اſƅراƈل                      ❑
               قƔطرƅرة واŕƔŬƅرات اŕن إطƔŗ كŕƄśţƛوة اƁ❑   قŗŬŕƈ ŶƔƈŠ 

ŕŗŝت   Ɗد ŷ أŲžـــــــل Ŧط Ɣ ƓƊŕƔŗوŲـــــــŢ اƔŗ řƁƜŸƅن ƌŠśƈ اƂƅوة اŕŠƅذřŗ اƈƅرƄزřƔ وŰƊـــــــف Ɓطر اŬƈƅـــــــŕر اƅداœري  -4
 řŷرŬƅا: řƔطŦƅا 

 

❑                                         ❑                                                        ❑ 
 :ƑƆŷ اŬƅرřŷ اŦƅطřƔ اŰƂƅوى اŬŠƅ řƊƈƛم ţśƈرك ŸƊƈ ƑƆŷطف داœري œŕƈل  śśوƁف-5

 فŰƊف Ɓطر اŸƊƈƅطف وزاوƔƈ řƔل اŸƊƈƅط ŰƊ    ف Ɓطر اŸƊƈƅطف وřƆśƄ اŬŠƅم            ❑
 řƆŠŷ اŕŠƅذřƔŗ وزاوƔƈ řƔل اŸƊƈƅطف وřƆśƄ اŬŠƅم   ❑زاوƔƈ řƔل اŸƊƈƅطف وřƆśƄ اŬŠƅم                  ❑

اřƆŠŸƅ اŕŠƅذřŗ اƈƅرƄزřƔ واƂƅوة و اŦƅطřƔ  اŬƅرƄ řŷل ƈن اŕƍŕŠśت  اƔŗ řƁƜŸƅن اŦƈƅططŕت اŝƈƔ řƔƅŕśƅل أţد -6
 داœرśƊƈ řƔظţ  :řƈرřƄاŕŠƅذřŗ اƈƅرƄزŬŠƅ řƔم ţśƔرك 

 
 

                                                                                       
œśƃؤال اŪƃثاƃ: 

 Ɔن:œƆ اŶƃواƆل اřƒ Ƒřƃوſف ƚƂ œƌƒƄŵ  -أ
1- řƔزƄرƈƅا řŗذŕŠƅوة اƂƅا 

 Ůƈف ſطر اœŪƆƃر  –Ūرŗŵ اŪŞƃم  –ŗƄřƂ اŪŞƃم 
 اŬƅرřŷ اŸƊƈ ƑƆŷ řƊƈƗطف داœري œŕƈل -2 

ŶƈƆƃل اƒƆ ŗƒطف  –طف  زاوŶƈƆƃطر اſ فŮƈ 
 Ƅŵل œƒƆƄŵ ƚƒƄŶř ƑƄƒ œƆƃ دœƀƒſ   -ب

1-  . řŷرŬƅت اŕŗŝ نƈ مŻرƅا ƑƆŷ řƔرœداƅا řƄرţƅا Ɠž řƈƔƁ řƔزƄرƈƅا řƆŠŸƆƅ 
  ŗƒطŤƃا ŗŵرŪƃا ƉœŞřر اƒźř بŕŪŕ 

 ŦƔرج اŕƈƅء ƈن اŗƜƈƅس ƋŕŠśŕŗ اƂŝƅوب Ɠž اƌŠśś ŕƈƊƔŗ řžŕŮƊƅ اŗƜƈƅس ţƊو داŦل اţƅوض.- 2
ƑƄŤداƃدار اŞƃن اƙ  وةſ ذلŕƒ وضšƄƃŕŞř Ƒřƃا ŗƄƄŕƆƃس اŕƚƆƃا ƏƄŵ ŗƒزƂرƆ ŗŕذœŞƋرœ   رœŪƆ Ƒż ركšřƃا ƏƄŵ

داőري , Ƃƃن اœšřŽƃت اƆƃوŞودة Ƒż اšƃوض Ɔ ƊŶƈƆřن ŕذل اƀƃوة ƏƄŵ œƌŪŽƈ اœƆƃء اƆƃوŞود Ƒż اŕƚƆƃس Ťƒżرج  
. Ƒřذاƃورة اŮƀŕ ًراśŋřƆ وضšƃت اœšřż لƚŤ نƆ ءœƆƃا 

2- ŷ تŕƁطرƆƅ ƓŠŕŦƅطرف اƅا řƅŕƈت إŕſطŸƊƈƅد اƊ . 
řš Ə كƃذƃ قƒطرƃظروف اŕ رśŋřř œƌƈث أƒš ŗƒزƂرƆƃوة اƀƃر اƒżوř Ƒż œƋدšك وœƂřšƙوة اſ ƏƄŵ دœƆřŵƙم اřƒ ƙ

 ƒزƂرƆ وةſ رżوř قƒطرƃا ŗƃœƆن إŎżŗ ДNsin 
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 اŬƅرřŷ اŰƂƅوى اƑƆŷ řƊƈƗ طرƔق داœري ƈśŸś ƛد řƆśƄ ƑƆŷ اŕƔŬƅرة . -3

 ŗſƚŶƃب اŪš tanrgv  .řřوſف ƏƄŵ اŗƄřƂƃأن اŪƃرŞƈ  ƙ ŗŵد =
 œƆذا šƒدث Ƒż اƙœšƃت اŗƒƃœřƃ:  -ج
1 -. řƔرœدا řƄرţ ركţśƔ طƔŦ Ɠž وطŗرƈ مŬŠƅ طƔŦƅت اƜžد اƊŷ 

ŗƒطŤƃا ŗŵرŪƃا ƉœŞřœŕ Ƒřذاƃا œƋورŮƀƃ œŶŕř دارƀƆƃا ŗřŕœś ŗŵرŪŕ مƒƀřŪƆ طŤ Ƒż مŪŞƃرك اšřƒ. 

ƃؤال اŪƃاŴŕرا: 
  :ŗƒƃœřƃل اőœŪƆƃل اš 

΃- رةƄ طتŗر  ŕƎśƆśƄ(200)g  ƌƅط طوƔŦ طرف Ɠž  cm(50( لƈŸś ثƔţŗ مŕظśƊŕŗ رتƔم أدŝ )30  دورة ) 
 دřƂƔƁ أŬţب : ƜŦل      

ݒ اŬƅرřŷ اŦƅطţƅ řƔرřƄ اƄƅرة  -1 ൌ ݎ߱ ൌ ݐߠ ൈ ݎ ൌ ݐܰߨʹ ൈ ݎ ൌ ߨʹ ൈ ͵Ͳ͸Ͳ ൈ ͲǤͷ ൌ ͲǤͷߨ ݉Ȁݏ 
2- .řƔزƄرƈƅا řƆŠŸƅا ܽ௖ ൌ ௩మ௥ ൌ ሺ଴Ǥହ గሻమ଴Ǥହ ൌ ͲǤͷߨଶ݉Ȁݏଶ 
஼ܨ.اŕŠƅذřŗ اƈƅرƄزřƔاƂƅوة -3 ൌ ݉ ൈ ௩మ௥ ൌ ͲǤʹ ൈ ͲǤͷߨ ൌ ͲǤͳߨ ܰ 

ΓέΎϴγΘϠΘϛ ΎϬKg (1000)  ϩήτϗ ϒμϧ ϰϨΤϨϣ ϰϠϋ ϙήΤΘΗm (50)   ,  Ύϫέ΍ΪϘϣ Δϳΰϛήϣ ΔϠΠόΑ2/2  -ب  sm 

     :ΐδΣ΃ 
1-  ΓέΎϴδϠϟ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ܽ௖ ൌ ௩మ௥ ՜ ʹ ൌ ௩మହ଴ ՜ ଶݒ ൌ ͳͲͲ ՜ ݒ ൌ ͳͲ ݉Ȁݏ 

2-   ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϘϟ΍ܨ஼ ൌ ݉ ൈ ௩మ௥ ൌ ͳͲͲͲ ൈ ʹ ൌ ʹͲͲͲܰ 
  ŕƔŬƆƅ ŢƈŬƔرة ŸƊƛŕŗطŕف Ŭŗ ƌƔƆŷرřŷو  ŸƊƈ (80)mطف ŰƊف ƁطرƔŬś Ƌر ŕƔŬ Kg (2000)  ƓƆŷرة ŕƎśƆśƄ  -ج

m/s   (20 ƅإ řŠŕţƅدون اŗ )Ƒ  وةƁ  ƓƆƔŕƈ بŬţق .أƔطرƅت واƜŠŸƅن اƔŗ كŕƄśţƛا 
݊ܽݐ اوřƔ إřƅŕƈ اƅطرƔق  . ز  -1 ߠ ൌ ݎଶݒ ൈ ݃ ൌ ሺʹͲሻଶͺͲ ൈ ͳͲ ൌ ͲǤͷ ՜ ߠ ൌ ͳͲͲ ՜ ʹ͸Ǥͷ͸ל 
2- Ɔŷ قƔطرƅل اŸž ردƅ řƔودƈŸƅا řŗƄرƈƅاƑ  .رةŕƔŬƅا ܰ ൌ ݏ݋ܿ݃݉ ߠ ൌ ʹͲͲͲ ൈ ͳͲܿݏ݋ሺ ʹ͸Ǥͷ͸ሻ ൌ ʹͲͲͲͲͲǤͺͻ ൌ ʹʹ͵͸ͲǤ͸͹ܰ 
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
 Ϟμϔϟ΍ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ :ΚϟΎΜϟ΍ 

( αέΪϟ΍1-3) ϛήϣΰ ϟ΍ϞϘΜ  
:ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 

   اŗƒƃœřƃ:أřƂب ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي řدل Ƃ ƊƒƄŵل œŕŵرة Ɔن اœŕŶƃرات -أ
 (ƈرƄز اƂŝƅل)        اŬŠƅم.ƂƊطƔŝōś řر Ƃŝل - 1

 (  w اŬŠƅم )وزن           ƌƅ.اƂƅوة اŕƎƅ ŶŲŦƔ Ɠśƅ اŬŠƅم ŗŬŗب Šذب اƗرض -2

 ( ƈرƄز اƂŝƅل)           اƊŕŠśƈƅس.اƊŷ řŸƁد اƈƅوŶŲ اśƈƅوŬط Ƃŝƅل اŬŠƅم اƆŰƅب اƂƊƅطř اƅو -3

        

 ( أœƆم اœŕŶƃرة ƒŹر اX œًƒƆƄŵ ŗšƒšŮƃوŗƆƚŵ ) œًƒƆƄŵ،( أœƆم اœŕŶƃرة اƒŕ ŴŰ✓ ŗšƒšŮƃن اƀƃوƒŪن ŗƆƚŵ )-ب
(Ɗŷد Ɓذف Ƅرة اŷŕƂƅدة Ɠž اƎƅواء Ɠž ŕƈƄ اƄŮƅل اŗŕƂƈƅل  ✓)  -1 

 Ŷŗśś ŕƎƊد أŠƊ ًŕƈظśƊƈ ًراŕŬƈ  ƆŷƑ   ŒžŕƄƈ ŶطƁ لƄŮ 
             ƅل إŰś ل أنŗƁƑ .رضƗا 

2 - (X Ɠž řƔƅŕƂśƊا řƄرţ دةŷŕƂƅرة اƄ ربŲƈ řƄرţ رŗśŸś).واءƎƅا  

3 -  (Xإذا )  ُرƆŷ ƌƁƛزƊن اƈ ƛًدŗ )Ɯًŝƈ زيƔƆŠƊح اŕśſƈƄ( واءƎƅا Ɠž مŬŠ ƓƈƑ  ƌƆƂŝ زƄرƈ نŐž سƆƈأ ƓƂžأ ŢطŬ
Ɔŷ ŕًƈظśƊƈ ًراŕŬƈ ŶŗśƔ ƑŮ .ŒžŕƄƈ ŶطƁ فŰƊ لƄ 

4- (X صŕŰرƅدن اŸƈŗ ŕƎſŰśƊƈ Ƒśţ تœƆƈ řžوŠƈ رةƄ لƂŝ زƄرƈ )Ɔŷ قŗطƊƔƑ   ŕƈدƊŷ ƓŬدƊƎƅا ŕƎƆƂŝ زƄرƈ
   ŕžرƊŕƄ.řŻت 

5-  (✓Ɔŷ ونƄƔ řƔرŕƊƅب اŕŸƅƗل اƂŝ زƄرƈ رŕŬƈ )Ƒ .)واءƎƅا řƈوŕƂƈ لŕƈƍرض إſŗ( ŒžŕƄƈ ŶطƁ رŕŬƈ لƄŮ 

6- (X وƂƅا )ب  ىŕŸƅƗر اŕŠſƊء اŕƊŝأ řƔƆŦداƅل اƂŝ ŶŲوƈ رƔżś řƔŦروŕŰƅا řƔرŕƊƅا .řſƔذƂƅا 

ŕƂƈوřƈ اƎƅواء ţƜƊظ أن اŮƅظŕƔŕ اŝŕƊśƈƅرة Ɠž اƎƅواء ƈن اŕŸƅƗب اŕƊƅرřƔ اŕŰƅروſśţś řƔŦظ  ( ŕƈƍŐŗل✓)  -7
 ƈŗرƄز اƂŝƅل ƅ ŕƈƄ ƌŬſƊو ŕƄن اŕŠſƊƛر ƅم ţƔدث Ÿŗد.  

 ř œƆŕ:œًŕŪœƈƆراƉ اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃ أƆƂل -ج

 .اŗƒƃœƀřƈ وţرřƄ دوراŗƒƈاŷŕƂƅدة ţ řƆŰţƈرƔśƄن ţ ŕƈƍرŗśŸś  řƄر ţرŲƈ řƄرب Ƅرة   -1

    .ſŐżœƂƆطƄŮ Ŵل  ƊŷƑد ƁذƓž ŕƎž اƎƅواء ŕŬƈ ŶŗśƔراً śƊƈظƈ Ɔŷ ŕًƈرƄز Ƃŝل Ƅرة اŷŕƂƅدة-2

3- ŕƎƆƂŝ زƄرƈ ŶƂƔ لƄŮƅا řƈظśƊƈن وƔوƄśƅا řƆŝŕƈśƈ مŕŬŠƗد اƊŷ  زƂرƆƃاƑŪدƈƌƃا . 

4-Ƃŝƅز اƄرƈ ونƄƔ لƄŮƅا řƈظśƊƈ رƔŻ مŕŬŠƗا řƔţŕƊ طرف لƅلاƀśƕا.  

5 - Ɔŷ مŬŠ لƂŝ زƄرƈ ŶƂƔ Ƒ Ɔŷ ثƆŝƈ لƄŮƑ Ɔŷ ونƄƔو ƌŬث ورأƆŝƈƅز اƄرƈŗ رŕƈƅط اŦƅاƑ    ويŕŬƔ دةŷŕƂƅن اƈ دŸŗ ૚૜ .عŕſśرƛا 
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ϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ϲϧΎΜ: 
 -أœƆم أŪƈب إƂƃ ŗŕœŞل Ɔن اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃ :( Ƒż اƆƃرŴŕ اƃواŗƆƚŵ ŴŰ✓ Ŵſ  ) -أ

1-  Ɔŷ وةƁ قƔŗطś دƊŷƑ  Š دارƂƈƅا Ɠž ŕƎƅ řƔوŕŬƈو ƌƆƂŝ وةƂƅ ƋŕŠśƛا Ɠž řŬƄŕŸƈ ونƄś ثƔţŗ ƌƆƂŝ زƄرƈ Ɠž ŕƈ مŬ
 Őžن اŬŠƅم:      

              ƔƊ دورا řƄرţ ركţśƔř                                         řƔƅŕƂśƊا řƄرţ ركţśƔ       
          ƔƊ دورا řƄرţ ركţśƔř                řƔƅŕƂśƊري اŦوأ     زنśƔ 

 ƈرƄز Ƃŝل Ųƈرب Ƅرة اŷŕƂƅدة ƄƔون:      -2

                                  ƓŬدƊƎƅا ƋزƄرƈ دƊŷ  Ƒƅرب إƁزء أŠƅل اƂŝƗا 
         ƅرب إƁأƑ فŦƗزء اŠƅا                                  ربŲƈƅف اŰśƊƈ دƊŷ 

3-Ɔŷ ونƄƔ لƄŮƅت اƈŰƈ روطŦƈ لƂŝ زƄرƈƑ  رŕƈƅط اŦƅاƆŷروط وŦƈƅز ورأس اƄرƈƅŕŗƑ       :ويŕŬƔ دŸŗ 

  
6
1  ƌśدŷŕƁ نƈ عŕſśرƛا                    

4

1  ƌśدŷŕƁ نƈ عŕſśرƛا                             

  
3

1  ƌśدŷŕƁ نƈ عŕſśرƛا                    
2

1  ƌśدŷŕƁ نƈ عŕſśرƛا                             
4- ƔƊ دورا řƄرţŗ قƅزƊƈ مŬŠ لƂŝ زƄرƈř   ًراŕŬƈ ŶŗśƔ ƑƆŷ:لƄŮ     

                                        ƓƊţƊƈ   مƔƂśŬƈ 
                                 ŒžŕƄƈ ŶطƁ              ŒžŕƄƈ ŶطƁ فŰƊ 

  ϝ΍Άδϟ΍ :ΚϟΎΜϟ΍ 
   Ūšب وƊŞ اœƀƆƃرن اƆƃطƄوب Ƒż اŞƃدول اœſ :  Ƒƃœřƃرن ƒŕن Ƃل ƑƄƒ œƆƆ ( : أ) 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠل   وƂŬƃا ŗƆظřƈƆن وƒوƂřƃا ŗƄśœƆřƆ مœŪŞƕل  اƂŬƃا ŗƆظřƈƆ رƒŹ مœŪŞƕا 
 ƈ ϲγΪϨϬϟ΍ ΰϛήϤϟ΍ ϞϘΛϷ΍ ˯ΰΠϠϟ Ώήϗ΃وƈ ŶŲرƄز اƂŝƅل 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠل   وƂŬƃا ŗśƄśƆ مœŤر ŗŶطſ Ɔ روطŤƆ  تƆŮ 
Ÿŗد ارŕſśع ƈرƄز  
 اƂŝƅل ŷن اŷŕƂƅدة 

3

1  Ɗřدŵœſ نƆ عœŽřرƙا 
4

1  Ɗřدŵœſ نƆ عœŽřرƙا 

   Ƅŵ:œًƆƒƄŪل Ƃƃل œًƒƆƄŵ ƚًƒƄŶř ƑƄƒ œƆƆ  (:ب)   

   ŗśŸƔ.ƌƅر ƈرƄز Ƃŝل اŬŠƅم ƂƊطś řوازن - 1
 ƙن ƆŞƆوع اƀƃوى اœŪƒ œƌƃ ŴŰŤƒ Ƒřƃوي ŽŮر 

2-ƈƆŷ ƌŬſƊ ولţ ƌƊء دوراŕƊŝق أƅزƊƔ مŬŠ لƂŝ زƄرƑ   تŕžŕŬƈ ŶطƂƔم وƔƂśŬƈ طŦ Ɠž ركţśƔ سƆƈأ ƓƂžأ ŢطŬ
 řƔƊƈرات زśž Ɠž řƔوŕŬśƈ.řƔوŕŬśƈ   

 ŕŪŕب اŶƈدام اƀƃوة اƑż ŗƄŮšƆƃ اš ƉœŞřرŗƂ اŪŞƃم
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ :ΚϟΎΜϟ΍ Ϟμϔϟ΍ 

( αέΪϟ΍2-3) ϛήϣΰ  ΔϠΘϜϟ΍ 
Ϸ΍ ϝ΍Άδϟ΍ϝϭ: 

  :اŗƒƃœřƃ رةأřƂب ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي řدل ƊƒƄŵ اœŕŶƃ-أ   
    ŕƎƊƈ ونƄśƔ Ɠśƅت اŕœƔزŠƅا ŶƔƈŠ لśƄƅ طŬوśƈƅا ŶŲوƈƅم. اŬŠƅا                ( زƄرƈ)řƆśƄƅا 
   ŗšƒšŮƃ اً:أœƆم اœŕŶƃرة ƒŹر ا( XوŗƆƚŵ )  œًƒƆƄŵ،( أœƆم اœŕŶƃرة اƒŕ ŴŰ✓  ŗšƒšŮƃن اƀƃوƒŪن ŗƆƚŵ )  -ب

1-  (✓ ƓƆŷ قŗطƊƔ ريŦƕ řطƂƊ نƈ ƌśžŕŝƄ رƔżśś ƛس وƊŕŠśƈ لƄŮŗ řŷوزƈ ƌśƆśƄ مŬŠƅ řƆśƄƅز اƄرƈ ) 
             .ƓŬدƊƎƅا ƋزƄرƈ 

2- (Xƅرب إƁون أƄƔ سƊŕŠśƈ رƔŻ مŬŠ řƆśƄ زƄرƈ )Ƒ Ɔŷ ويśţś Ɠśƅا řƂطƊƈƅاƑ  řƆśƄ.رżŰأ  
3- (X وƈŠƈƅا řƆśƄ زƄرƈ قŗطƊƔ )Ɔŷ řƔŬƈŮƅا řŷƑ ƈƅا ƓŬدƊƎƅز اƄس.رƈŮƆƅ  

4-  (✓Ɔŷ بƄواƄƅت اſطŰإذا ا )Ƒ   .سƈŮƅا ŢطŬ رجŕŦ řŷوƈŠƈƅا řƆśƄ زƄرƈ ŢŗŰƔ سƈŮƅا ƓŗƊŕŠ دţأ 
5-  (✓ )ƛ  زƄرƈ ولţ řƔŬƈŮƅا řŷوƈŠƈƅب اƄواƄ دورś،سƈŮƅا  řŷوƈŠƈƅا řƆśƄ زƄرƈ ولţ لŗ.řƔŬƈŮƅا   
 أƆƂل اœŕŶƃرات اŗƒƆƄŶƃ اŗƒƃœřƃ:-ج
 اţƅدƔدي.رأƑ   ŕƎŬإƅ أſربƄƔون  ƈرƄز ƈ řƆśƄطرƈ řƁن اţƅدƔد  -1
2-   ŶƂƔ řƂƆţƅا řƆśƄ زƄرƈ ونƄƔ أن Ɠž ريœرص داƁ نŷ řƔرœدا řƂƆţ řƆśƄ زƄرƈ فƆśŦƔرجœŤ ،مŬŠƅز  اƄرƈ ŕƈƊƔŗ

 ŶƂƔ رصƂƅا řƆśƄƏƄŵ  Ŷƈ قŗطƊƔ ŕƈƍƜƄم وŬŠƅاƑŪدƈƌƃز اƂرƆƃم.  اŬŠƆƅ 
 رأœƌŪ اšƃدƒدي ƄƑون أƁرب إŐžƅن ƈرƄز řƆśƄ اƈƅطرƈ،řƔŗŮŦ Ɣ řƁطرƄśś řƁون ƈن رأس ţدƔدي وŕŬق  -3
4-  Ɔŷ ŕƍرŕŠſƊل اŗƁ řƔرŕƊƅب اŕŸƅƗŕƄ واءƎƅا Ɠž رŠſƊś Ɠśƅا řſƔذƂƅا řƆśƄ زƄرƈ ركţśƔƑ رŕŬƈ ŐżœƂƆ Ŵطſ،    دŸŗو 

Ɣţ Ɠžن ƈ ŶŗŕśƔرƄز ŗŽƄřŤƆ  ŕƎśƆśƄراƁ řƈŬطوřœžŕƄƈ ŕًŷ اŕƍŕŠśƛت اŕŠſƊƛر ţśśرك اŮƅظŕƔŕ اŝŕƊśƈƅرة Ƅ Ɠžل     
ƅا ƋرŕŬƈ ƑƆŷ ƌśƄرţ مƔدƂ.ƌŬſƊ 

ΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ϲϧ: 
 ŴŰ ( ŗƆƚŵ✓: ŗƒƃœřƃرات اœŕŶƃن اƆ لƂƃ ŗŕœŞب إŪƈم أœƆأ Ŵſواƃا ŴŕرƆƃا Ƒż )- 

 : ƈرƄز řƂƆţ řƆśƄ داœرƄƔ řƔون-1

    ƓŬدƊƎƅز اƄرƈƅا Ŷƈ قŗطƊƔرة وœداƅز اƄرƈ Ɠž      رة وœداƅز اƄرƈ Ɠžƛ  ƓŬدƊƎƅز اƄرƈƅا Ŷƈ قŗطƊƔ                   
   ƅرب إƁأƑ   رŗƄأ řƆśƄ ويśţś Ɠśƅا řƂطƊƈƅا          ƅرب إƁأƑ   رżŰأ řƆśƄ ويśţś Ɠśƅا řƂطƊƈƅا 
 :  ƈرƄز ŬŠ řƆśƄم ƔŻ ƌśƆśƄر ƄƔ řŬƊŕŠśƈون -2

  زƄرƈ Ɠž   ƓŬدƊƎƅز اƄرƈƅا Ŷƈ قŗطƊƔم وŬŠƅا řƆśƄ         ƅرب إƁأƑ   رŗƄأ řƆśƄ ويśţś Ɠśƅا řƂطƊƈƅا            
  م وŬŠƅا řƆśƄ زƄرƈ Ɠž ƛ  طƊƔ ƓŬدƊƎƅز اƄرƈƅا Ŷƈ قŗ      ƅرب إƁأƑ  رżŰأ řƆśƄ ويśţś Ɠśƅا řƂطƊƈƅا 
 :  Ƒ  řœƔƍاŕƊƅرŕŬƈ Ɠž řƔر ţśƔƆŷرك ƈرƄز řƆśƄ اƂƅذřſƔ اŠſƊś Ɠśƅر Ɠž اƎƅواء ŝƈل اŕŸƅƗب  -3

    رةœف داŰƊ             صƁŕƊ ŶطƁ              فŰƊŒžŕƄƈ ŶطƁ                ŒžŕƄƈ ŶطƁ 
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:ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
   Ūšب وƊŞ اœƀƆƃرن اƆƃطƄوب Ƒż اŞƃدول اœſ :  Ƒƃœřƃرن ƒŕن Ƃل ƑƄƒ œƆƆ ( : أ )

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠو    ŗƒرőدا ŗƀƄš    لƒطřŪƆƃر اœإط 

  řƆśƄƅز اƄرƈ ŶŲوƈ  Γέ΋΍Ωϟ΍ ίϛέϣ ϲϓ Ϙϧ Ωϧϋ ϥϳέΗϭϟ΍ ϊρΎϘΗ Δρ 
 řƊرŕƂƈƅا ƌŠس   وƈœŞřƆ لƂŬŕ ŗŵوزƆ ƊřƄřƂ مŪŞ    سƈœŞřƆ رƒŹ لƂŬŕ ŗŵوزƆ ƊřƄřƂ مŪŞ 

ƈ řƆśƄƅز اƄرƈ ŶŲو  ϲγΩϧϬϟ΍ ϩίϛέϣ ϰϠϋ ϕΑρϧϳ ήΒϛϷ΍ ΔϠΘϜϟ΍ ϰϟ· Ώήϗ΃ ϥϮϜϳ 

 

   :Ƅŵل Ƃƃل œًƆƒƄŪ œًƒƆƄŵ ƚًƒƄŶř ƑƄƒ œƆƆ   ( : ب)  

   .( أſŬل ƈرƄز 1mmƌśƆśƄ( Ɗŷ ŶƂƔد )541) źƆŗƔm ارƈŬ  ƌŷŕſśرƄز اƂŝƅل ƈƅرƄز اŕŠśƅرة اƓƈƅŕŸƅ واƅذي  -1

Ɔن ŪطŠ اƕرض أŕƂر Ɔن اƀƃوى اƆƃؤśرة ƏƄŵ اŞƃزء اƄŶƃوي  ƙن ſوى اœŞƃذƏƄŵ ŗƒŕ اŞƃزء اƑƄŽŪƃ اƀƃرƒب
 .ƊƈƆ 

2-  řƆśƄƅز اƄرƈ Ŷƈ لƂŝƅز اƄرƈ قŗطƊƔ ƛ.ًداŠ رةƔŗƄ مŕŬŠƗون اƄś ŕƈدƊŷ 

 ŗƀƋœŬ ŗƒƈŕƕا Ƒż وƋ œƆƂ ŗŽƄřŤƆƃا ƉزاءŞن أƒŕ ŗƒŕذœŞƃوى اſ Ƒż فƚřŤك اœƈƋ نƙ.عœŽřرƙا 
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
 Ϟμϔϟ΍ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ :ΚϟΎΜϟ΍ 

( αέΪϟ΍3-3)    ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϭ΃ ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣ ϊοϮϣ ΪϳΪΤΗ 
Ϸ΍ ϝ΍Άδϟ΍ϝϭ: 

   اŗƒƃœřƃ: ةأřƂب ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي řدل ƊƒƄŵ اœŕŶƃر -أ   
 Ɔŷ رةŝؤƈƅا řƔŗذŕŠƅوي اƁ řƆŰţƈ زŕƄśار řطƂƊƑ  م إذاŬŠƅوازن اśƔ ثƔţ مŬŠƅا 

  Ɔŷ زƄśارƑ  ƋذƍطƂƊƅا.ř              ( زƂرƆلƀśƃا  ) 

         

   ( أœƆم اœŕŶƃرة ƒŹر اX:ŗšƒšŮƃ( أœƆم اœŕŶƃرة اœًƒƆƄŵ ŗšƒšŮƃ، وŗƆƚŵ )  ✓ƒŕ ŴŰن اƀƃوƒŪن ŗƆƚŵ )  -ب
1-  (✓ ŕƎſŰśƊƈ Ɠž طرةŬƈƅل اŝƈ لƄŮƅظم اśƊƈ مŬŠ لƂŝ زƄرƈ ŶƂƔ)أي ŕًƈŕƈś   ŕƍزƄرƈ دƊŷ.ƓŬدƊƎƅا    
2-  (XزƄرƈ ) ƄŮƅظم اśƊƈ مŬŠ لƂŝ  .ŕًśƈŰƈ مŬŠƅن اŕƄ م إذاŬŠƅرج اŕŦ řطƂƊ ونƄƔ ن أنƄƈƔ ل 

3-  (XƆŷ ودةŠوƈ řطƂƊ ونƄƔ رغŕž ءŕƈ وبƄ لŝƈ řžوŠƈƅم اŕŬŠƗل اƂŝ زƄرƈ ŶƁوƈ )Ƒ  .ƌŬſƊ وبƄƅا 

4-  (✓ ƓŬدƊƎƅز اƄرƈƅا Ŷƈ قŗطƊƔ ورŕŠƈƅل اƄŮƅا Ɠž řƊطواŬƗل اƂŝ زƄرƈ ŶƁوƈ )
řƊطواŬƘƅ 

5-  (X )نŕśƆśƄ   Ɔŷ نŕŸƂś نŕśƔطƂƊƑ   ŕƈƎƔśƆśƄ تŕƊƔŬƅور اţƈ( )Kgm 21 =   

)و            )Kgm 82 =   řžŕŬƈ رىŦƗن اŷ دةţواƅدان اŸŗś( )cm6   řƆśƄ زƄرƈ نŐž
 ( ŶŲوƈƅا Ɠž ŶƂƔ نƔƈŬŠƅ8.4,.0اƅرب إƁوأ )Ƒ  řƆśƄƅ1اm  

6-  (✓Ɣ ن أنƄƈƔ )              .ƌŠرŕŦم وŬŠƅن اƈ řƔدŕƈ řطƂƊ رغſƈل وƄŮƅظم اśƊƈ مŬŠ řƆśƄ زƄرƈ ونƄ 

( ƄƔون ƈرƄز اƔśƆśƄƅ řƆśƄƅن ƔśƆŝŕƈśƈن Ÿŗśدان اƅواţدة ŷن اŦƗرى ţƈ řžŕŬƈددة ƂƊطƓž ř اƅوŬط Ɣŗن  ✓)  -7
 اƔśƆśƄƅن. 

 -  ř œƆŕ:œًŕŪœƈƆراƉ اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃ أƆƂل -ج

1- ƈ مŕŬŠƗا Ɠž řƆśƄƅز اƄرƈ ƓŬدƊƎƅز اƄرƈƅا Ŷƈ قŗطƊƔ لƄŮƅا řƈظśƊ،مŬŠƆƅ  نƈ řƔدŕƈ řطƂƊ ونƄƔ ن أنƄƈƔو
 . ŞƆوفƂƊطŕŦ řرƌŠ إذا ŕƄن اŬŠƅم  أو ƆŮƆتاŬŠƅم إذا ŕƄن اŬŠƅم  

2- Ɔŷ دƈśŸƔ دţوي واśŬƈ Ɠž ودةŠوƈ لśƄ دةŷ řƆśƄ زƄرƈ ŶƁوƈƑ  ŴƒوزřلřƂƃا . 
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:Ƒƈœśƃؤال اŪƃا 
 ŴŰ ( ŗƆƚŵ✓م أœƆأ Ŵſواƃا ŴŕرƆƃا Ƒż ) راتœŕŶƃن اƆ لƂƃ ŗŕœŞب إŪƈ:ŗƒƃœřƃا 

)ŕśƆśƄن ƂƊطŕśƔن   -1 )Kgm 11 )و   = )Kgm 32 =   řžŕŬƈ رىŦƗن اŷ دةţواƅدان اŸŗś( )cm8    ŶŲوƈ نŐž
Ɔŷ ŶƂƔ řƆśƄƅز اƄرƈƑ  Ɠž تŕƊƔŬƅور اţƈ:ŶŲوƈƅا   

        (0 ،cm6        )     (0 ،cm4            ) (0،cm2          ) (cm6،cm6) 
ŕśƆśƄKgmن ƂƊطŕśƔن  -2 51 )و   = )Kgm 12 =   řžŕŬƈ رىŦƗن اŷ دةţواƅدان اŸŗś( )cm50  ž  زƄرƈ ŶŲوƈ نŐ

 :ŶƂƔ řƆśƄƅا 
        ( نƔŗ řžŕŬƈƅف اŰśƊƈ دƊŷ1m  2وm     ) 
         řƎŠن وƔśƆśƄƆƅ لƈŕţƅط اŦƅا ƓƆŷ1m   ŕƈƎŠرŕŦو 

          نƔŗ(1m  2وm ƅرب إƁوأ )Ƒ1m    لŦداƅن اƈ 
        نƔŗ (1m  2وm ƅرب إƁوأ )Ƒ 2m   لŦداƅن اƈ 
 

)و    )(ŕśƆśƄKgmن ƂƊطŕśƔن ŕśƆśƄن ƂƊطŕśƔن  -3 )Kgm3  Ɔŷ نŕŸƂśƑ دانŸŗśت وŕƊƔŬƅور اţƈ   نŷ دةţواƅا
  řžŕŬƈ رىŦƗاcm)10(  Ɔŷ ونƄƔ نƔƈŬŠƅا řƆśƄ زƄرƈ ŶŲوƈ نŐžƑ :دŸŗ   

   cm)5.2(   řƆśƄƅن اƈ( )m3            cm)5(   řƆśƄƅن اƈ( )m3  
  cm)5.7(   řƆśƄƅن اƈ( )m3           cm)5.7(   řƆśƄƅن اƈ( )m  

              
4- ŶŲو( ŕƈƎśƆśƄ نŕƔطƂƊ نŕƈŬŠm( و )4mƓƅواśƅا ƓƆŷ ) Ɠž ŕƈƄ  

  اƂƊƅطƈƑ  řوƈ ŶŲرƄز ƍ řƆśƄذا اƊƅظŕم řŗŬƊƅŕŗ إƅ اŕŠƈƅور ƄƔžوناƄŮƅل 
 (a )    ( دةţوŗcm  ƔوŕŬƈ ) ŕً: 

  
  10                 12.5                   25                   40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

m 4m 

a b 

50cm 
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:ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
   Ūšب وƊŞ اœƀƆƃرن اƆƃطƄوب Ƒż اŞƃدول اœſ :  Ƒƃœřƃرن ƒŕن Ƃل ƑƄƒ œƆƆ ( : أ) 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠو 

 
 

 ϲγέϛϟ΍ ΓΩϋΎϗ ϝϔγ΃ Ηϟ΍ ϲϓϠΧ΍Ωϟ΍ ϑϳϭΟϲ أƔن ƈوƈ ŶƁرƄز اƂŝƅل      
 

   :Ƅŵل Ƃƃل œƆƒƄŪ œًƒƆƄŵ ƚًƒƄŶř ƑƄƒ œƆƆً  )ب(: 
   .ƄƈƔن وŠود أŝƄر ƈن ƈرƄز Ƃŝل ŬŠƅم واţد  -1

  واšد،أœƆ اœŪŞƕم اŞƃوƂƆƒż ŗżن أن Ƃƒون œƌƃ أśƂر Ɔن ƆرƂز ƀśل  واšدة،ƙ  ŗƄřƂن اŪŞƃم اƆ Ɗƃ ŐŪœŞƃرƂز
 اœƈřƃظر. ƒšث Ƃƒون ƆوƆ ŴŰرƂز اƀśƃل ƆŞƆوœƀƈ ŗŵط ƂŬřل šƆور

 . ƈƑرƄز اƂŝƅل Ƃŗوة واţدة ŬƈƅƑ ƆŷƗطرة Ɣŝōśƅŕŗر ƄƈƔƆŷن ƈوازřƊ ا -2
 اƀśƃل.ƙن ƀśل اŪƆƃطرة ƆرƂřز ƀƈ ƑżطƆ ŗرƂز 

3- Ɔŷ نŕŸƂś نƔśƔطƂƊ نƔśƆśƄ لŝƈƔ لŗŕƂƈƅل اƄŮƅاƑ   ذاŐž تŕƊƔŬƅور اţƈ 

Ɔţت Ƅل ţƈ ŕƈƎƊƈل اŦƗرى Őžن ƈرƄز اƈŠƈƆƅ řƆśƄƅوƔżśƔ řŷر  
.ƌŸŲوƈ 

ƒřŤا ŗƀƒطر ƏƄŵ فſوřƒ ƙ ŗƄřƂƃز اƂرƆ نƙ ŗŽƃؤƆƃت اœƆƒŪŞƃا Ŵƒوزř ƏƄŵ نƂƃت وœƒśداšƗور واœšƆƄƃ œƈرœ.مœظƈƄƃ 
:Ŵŕراƃؤال اŪƃا 

   :ŗƒƃœřƃل اőœŪƆƃل اš-   
 

Ŧط   ƂƊƑطřƔ وŸŲت ƜŝƆŷث śƄل  (  أ)  
 واƈƅطƆوب  اŗŕƂƈƅل،ƔƂśŬƈم Ɠž ŕƈƄ اƄŮƅل 

 . ƊƆƅظŕم اƈ řƆśƄƅرƄزƈوŶƁ  أŬţب     
࢓ࢉ࢞  ൌ         ૜࢓૛ା࢓૚ା࢓૜࢞૜࢓૛࢞૛ା࢓૚࢞૚ା࢓

࢓ࢉࢄ  ൌ ૛૙ൈ૙ା૝૙ൈ૚૙ା૟૙ൈ૝૙૛૙ା૝૙ା૟૙ ൌ ૛૜Ǥ ૜૜࢓ࢉ  

˯Ύϋϭ 

 
  

10cm 30cm 

m m 

ϲγήϛ 
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 (   Ɔ0  ،23.33وŗƄřƂ ŴŰ اƈƃظœم šƆدد šƗœŕداœƒśت ) 
 رؤوس  ƂƊƑطřƔ وŸŲت Ɔŷل ( اƄŮƅل ƔوƜŝ ŢŲث śƄب ) 

    ƌŸƆŲ ع    طولƜŲƗوي اŕŬśƈ ثƆŝƈ(20) cm  ،  
   ƌطƂƊ تƊŕƄ ذاŐž(A)   دŕƊŬƙور اŕţƈ ŶطŕƂś řطƂƊ Ɠƍ 

       ( )yx,  řƆśƄƅز اƄرƈ ŶŲوƈ بŬţأ .řŷوƈŠƈƆƅ 
࢓ࢉ࢞  ൌ ૚࢞૚࢓ ൅ ૛࢞૛࢓ ൅ ૚࢓૜࢞૜࢓ ൅ ૛࢓ ൅ ૜࢓  

࢓ࢉࢄ  ൌ ૞૙ ൈ ૙ ൅ ૜૙ ൈ ૛૙ ൅ ૚૛૙ ൈ ૚૙૞૙ ൅ ૜૙ ൅ ૚૛૙ ൌ  ࢓ࢉૢ

                                             
࢓ࢉ࢟  ൌ ૚࢟૚࢓ ൅ ૛࢟૛࢓ ൅ ૚࢓૜࢟૜࢓ ൅ ૛࢓ ൅ ૜࢓  

 
࢓ࢉ࢟   ൌ ૞૙ ൈ ૙ ൅ ૜૙ ൈ ૙ ൅ ૚૛૙ ൈ ૚ૠǤ ૜૛૞૙ ൅ ૜૙ ൅ ૚૛૙ ൌ ૚૙Ǥ ૜ૢ૛࢓ࢉ 

 
 (  Ɔ 10.392   ،9وŗƄřƂ ŴŰ اƈƃظœم šƆدد šƗœŕداœƒśت )
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 ΓΪΣϮϟ΍:ϰϟϭϷ΍ ΔϛήΤϟ΍ 
 Ϟμϔϟ΍:ΚϟΎΜϟ΍ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ 
( αέΪϟ΍4-3)    ϡΎδΟϷ΍ ΏϼϘϧ΍ 

 اŪƃؤال اƕول:  
   ( أœƆم اœŕŶƃرة ƒŹر اX:ŗšƒšŮƃوŗƆƚŵ ) œًƒƆƄŵ،( أœƆم اœŕŶƃرة اƒŕ ŴŰ✓  ŗšƒšŮƃن اƀƃوƒŪن ŗƆƚŵ ) -أ

1-  (✓řţŕŬƈ وقž مŬŠƅل اƂŝ زƄرƈ ونƄƔ ŕƈدƊŷ ) .بƆƂƊƔ ƛو ŕًśŗŕŝ مŬŠƅا ƓƂŗƔ مŬŠƆƅ řƆƈŕţƅدة اŷŕƂƅا 

 (  ƊŷدƄƔ ŕƈون ƈرƄز Ƃŝل اŬŠƅم ŕŦرج řţŕŬƈ اŷŕƂƅدة اŬŠƆƅ řƆƈŕţƅم ƆƂƊƔŬ ƌƊŐžب.  ✓) -2
3- (X  .ƌŗƜƂƊا ŶƊƈƔم وŬŠƅت اŕŗŝ نƈ دƔزƔ řƆƈŕţƅا řţŕŬƈƅن اƈ لƂŝƅز اƄرƈ دŸŗ ) 

4- (Xلœŕƈƅزا اƔŗ رجŗ ŶƂƔ ƛ) رجŕŦ ŶƂƔ ƌƆƂŝ زƄرƈ نƗ   .ƌśدŷŕƁ 
5-  (✓ ƌśƈوŕƂƈم وŬŠƅت اŕŗŝ نƈ دƔزƔ مŬŠƅدة اŷŕƁ نƈ لƂŝƅز اƄرƈ ربƁ).بƜƂƊƜƅ   
 - ř œƆŕ:œًŕŪœƈƆراƉ اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃ أƆƂل -ب

1- ƅرب إƁم أŬŠƅل اƂŝ زƄرƈ نŕƄ إذاƑ  ونƄƔ ƌƊŐž مŬŠƆƅ řƆƈŕţƅا řţŕŬƈƅراśƂأ  ًŕśŕŗŝ. 

 .ƄƀƈƒباŬŠƆƅ řƆƈŕţƅم Ɗŷ ƌƊŐžدƄƔ ŕƈون ƈرƄز Ƃŝل اŬŠƅم ŕŦرج řţŕŬƈ اŷŕƂƅدة - 2

3-  řƆƈŕţƅا řţŕŬƈƅن اƈ ŕƈ مŬŠ لƂŝ زƄرƈ ربƁŴƈƆƒ  .ƌŗƜƂƊا 

 اśزاƀŽƒ  .ƌƊد إذا أƔƈل ŬŠم ŗ ŕƈزاوƔţŗ ŕƈ řƔث ŸŠśل ƈرƄز اƂŝƅل ŕŦرج اřţŕŬƈƅ اŐž řƆƈŕţƅن اŬŠƅم-4
:Ƒƈœśƃؤال اŪƃا 

 ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ Ƒż )ƃœřƃرات اœŕŶƃن اƆ لƂƃ ŗŕœŞب إŪƈم أœƆأ Ŵſواƃا ŴŕرƆƃا:ŗƒ 

1-   ƌƅ řƆƈŕţƅدة اŷŕƂƅا řţŕŬƈ وقž ŕƈ مŬŠ لƂŝ زƄرƈ ونƄƔ ŕƈدƊŷ:ƌƊŐž   

              ƂŗƔ ƛب وƆƂƊƔƓ   ŕًśŗŕŝ                                   دوƔ ƛب وƆƂƊƔر                 
                                            بƆƂƊƔ ƛو ŕًśŗŕŝ ƓƂŗƔ   زنśƔ مŝ ،دورƔ 

2-   ƌƅ řƆƈŕţƅدة اŷŕƂƅا řţŕŬƈ رجŕŦ ŕƈ مŬŠ لƂŝ زƄرƈ ونƄƔ ŕƈدƊŷ :ƌƊŐž 

             بƆƂƊƔ  بƆƂƊƔ ƛ        مŝ ،دورƔ            زنśƔ مŝ ،لƔƈƔ    زنśƔ 
3- řţŕŬƈƅن اƈ مŬŠ لƂŝ زƄرƈ ربƁ:řƆƈŕţƅا  

    ƌŗƜƂƊŕŗ ŢƈŬƔم وŬŠƅت اŕŗŝ نƈ لƆƂƔ               مŬŠƅت اŕŗŝ نƈ دƔزƔ   ƌŗƜƂƊا ŶƊƈƔو 
  ƈŬƔ ƛم وŬŠƅت اŕŗŝ نƈ لƆƂƔŢ     ƌŗƜƂƊŕŗ             ƌŗƜƂƊا ŶƊƈƔ ƛم وŬŠƅت اŕŗŝ نƈ دƔزƔ 

 
 
 
 

 
 
 
 



 ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ س   ϡϮϠόϠϟ ϡΎόϟ΍ ϲϨϔϟ΍ ϪϴΟϮΘϟ΍س  ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ϝΎΠϣ ΔϠΌγϷ΍ ϙϮϨΑ ϖϳήϓ-   ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ήθϋ ϱΩΎΤϟ΍ ϒμϟ΍2021-2022   ϝϭϷ΍ ˯ΰΠϟ΍ 
 

 37 

:ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
 Ūšب وƊŞ اœƀƆƃرن اƆƃطƄوب Ƒż اŞƃدول اƒŕ :  Ƒƃœřƃن Ƃل œſƑƄƒ œƆƆرن  ( : أ) 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠو  ŗšœŪƆ رجœŤ مŪŞƃل اƀś زƂرƆ 
 ƃ ŗƄƆœšƃدة اŵœƀƃم   اŪŞƄ 

 ŗšœŪƆ وقż مŪŞƃل اƀś زƂرƆ 
 اŵœƀƃدة اŪŞƄƃ ŗƄƆœšƃم   

 ΏϠϘϧϳ ϻϭ ˱ΎΗΑΎΛ ϡγΟϟ΍ ϰϘΑϳ ϡγΟϟ΍ ΏϠϘϧϳγ إřƔƊŕƄƈ اƜƂƊب اŬŠƅم  

 
 

    Ƅŵ:œًƆƒƄŪل Ƃƃل œًƒƆƄŵ ƚًƒƄŶř ƑƄƒ œƆƆ  )ب(:      
1-žŕţřƆ  رƔƎŮƅدن اƊƅة ƅاƓś śśنƔƂŗŕن طƈ ونƄ řƈƈŰƈ  ƅśلƔƈ   řƔزاوŗ)28(    دون أنŗś.بƆƂƊ  

وأن ƀśل رœƂب اƃطŕœق اƄŶƃوي ƒ ƙرƆ ŴżوƆ ŴŰرƂز اƀśƃل إƙ   اƙ،ƑƄŽŪƃن ŶƆظم ƀśل اƒ ŗƄżœšƃرƂřز Ƒż اƃطŕœق 
 وƆ Əƀŕƒ ƑƃœřƃœŕرƂز اƀśƃل żوق ŗšœŪƆ اŵœƀƃدة اƒźŮ ŗżœŪƆ.Ɗƃ ŗƄƆœšƃرة 

2-    ƛ لœŕƈƅزا اƔŗ رجŗ.بƆƂƊƔ 
šƃدة اŵœƀƃا ŗšœŪƆ وقż Ŵƀƒ ƊƄƀś زƂرƆ نƙ ŗƄƆœ،Ɗƃ  لŤدا Ŵƀƒ لƀśƃز اƂرƆ نƆ وديƆŶƃط اŤƃœż.دةŵœƀƃا 

   اŦƗرى.ƈد ذراŷك أƊŷ ŕًƔƂžدƈţś ŕƈل Ɣƅŕŗ ƜƔƂŝ ŕًœƔŮد  -3
 داŤل ƈƆطŗƀ اƙرœƂřز ƏƄŵ اƕرض Ŷřř ƚżرض ƚƀƈƚƃب. Ɔ Əƀŕƒ ƑƂƃرƂز ƀśل ƆŪŞك وƒƃœŕ ƊƄƆšř œƆد اŤƕرى 

 
  šƒدث؟ œƆذا  (:ج)   

 ƈ.ƌƅرƄز اƂŝƅل ŕŦرج اřţŕŬƈƅ اřƆƈŕţƅ أŢŗŰ اŦƅط اƈŸƅودي ƈن إذا ŕƈل ŗرج Ɣŗزا اœŕƈƅل و 
 ϊϘϳγ .ΝέΑϟ΍ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


