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ャや メやぽジャやヶルゅん メ モヤハ : 
 

 
 
 
 
 
 

 

مركبات أيونية تتكون من تفاعل احمض مع القاعدة وتنتج عن احاد كاتيون القاعدة  1
 وأنيون احمض

 أماح ا

 أماح متعادلة  أماح تتكون نتيجة التفاعل بن مض قوي وقاعدة قوية . 2

 أماح قاعدية  أماح تتكون نتيجة التفاعل بن مض ضعيف وقاعدة قوية . 3

 أماح Qضية جة التفاعل بن مض قوي وقاعدة ضعيفة.أماح تتكون نتي 4

تفاعل بن أيونات املح وأيونات اماء لتكوين مض وقاعدة أحدهما أو كاهما ضعيف  5
.                                  

 Nيؤ اWلح

حتوي على أكر كمية من امذاب وليس له القدرة على إذابة أي كمية  حلول 6
امذاب فيه عند درجة حرارة معينة، حيث ترسب أي كمية إضافية  إضافية من

 من امذاب ويكون ي حالة اتزان ديناميكي.

gشبع اWلول ا 

احلول الذي حتوي على كمية من امادة امذابة أكر ما ي احلول امشبع عند  7
 الظروف ذاتها.

gشبع اWلول فوق ا 

ية من امادة امذابة أقل ما ي احلول امشبع عند احلول الذي حتوي على كم 8
الظروف  ذاتها وله القدرة على إذابة كميات إضافية من امذاب عند إضافتها إليه 

 من دون ترسيب.  

gشبع اWا Eلول غ 

كمية امذاب الازمة إنتاج حلول مشبع ي كمية حددة من امذيب وعند درجة  9
 حرارة معينة.    

 ذابة اإ

 اأماح القابلة للذوبان . أماح تذوب كمية كبرة منها ي اماء قبل أن يتكون راسب املح 10

اأماح غE القابلة  أماح تذوب كمية قليلة جدا منها ي اماء وتسمى أحيانا اأماح شحيحة الذوبان. 11
 للذوبان

والي تتواجد ي حالة اتزان ي حلوها امشبع  mol.L-1حاصل ضرب تركيز اأيونات مقدراً بامول/لر  12
، كل مرفوع إى اأس الذى مثل عدد موات ) معامات ( اأيونات اموجودة ي معادلة التفكك 

 اموزونة عند درجة حرارة معينة.                                                                               

 ذابةثابت حاصل اإ
spK 

سواء كان غر مشبع أو مشبع أو اأيونات اموجودة ي احلول ) حاصل ضرب تركيزات 13
                فوق مشبع ( كل مرفوع إى أس يساوي عدد مواته ي الصيغة.                             

 QاUاصل اأيوني 

أحد أيوناته حلوله امشبع عبارة عن تقليل تفكك الكروليت ضعيف نتيجة إضافة  14
     . امتزن

 تأثE اأيون اWشAك 

 ارات التالية : الدال علي العب اWصطلح العلمي اسم او  اكتب ا السؤال اأول :  
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 بامعادات الرمزية اذا تطلب اأمر : ااستعانةعلميا سليما مع  ثانيا : 
 (   ベ┟ぅ7وي   pH) اゅس اぇﾈ┕رو┊ｳぇ  ا╊┃ベ┷┃‶ ｴ┆ヂدل  ﾊ╋‒ل ╆╋‒رぅ┕ ا╊┧‒دぅ‒م    -1

               (aq)
-+  Cl  (aq)

+Na s (s)NaCl  
           (aq)

-+  OH  (aq)
+O3H ֖ (l)O 2H 

 ぅ┃╇‒ن ‶〉 :  ゅNaClن ‶╋┍ ╆╋‒رぅ┕ ا╊┧‒دぅ‒م 
 ( ‶┣┃╁ ‶〉 ╂ベ┶┕ة ╂‒ベ┿┃ぅ う┾ 〞ぅ┶╉ ‶┵ اベﾇء ) Na ) ヂぇ[┃ぅ い+( ┢╁ ╂ベ┶┕ي )1
2( ぃ┫ﾁ ╁┢ )-Cl┃┣‶ ) ) ヂぇ[┃ぅ い ( ءベﾇا ┵‶ ╉┶ベ┿┃ぅ う┾ ي‒╂ ┩ﾁ 〈‶ ╁ 
 .  pH=7أي ぅ╇‒ن اﾞ╋‒ل ‶┃┷ベدل   ぅ ‾ベ┃╊〈  )] -]  = [OH+O3[H╇‒ن 3
 (    7أ╆Hp    〈‶ ｪ╂╋‒ي ا╊┃ｴ┆ヂ) اゅس اぇﾈ┕رو┊ベ┃ぇ┞COONa3CH  ｳぇت ا╊┧‒دぅ‒م أﾊ╋‒ل     -2

                        (aq)
- COO3CH+    (aq)

+Na s (s) COONa3CH   
(aq)

-+  OH  (aq) COOH3CH ֖ (l)O 2+  H(aq)  
- COO3CH  

 ぅ┃╇‒ن ‶〉 :  ゅCOONa3CHن ‶╋┍ أ┞ベ┃ぇت ا╊┧‒دぅ‒م 
 ( ‶┣┃╁ ‶〉 ╂ベ┶┕ة ╂‒ベ┿┃ぅ う┾ 〞ぅ┶╉ ‶┵ اベﾇء ) Na ) ヂぇ[┃ぅ い+( ┢╁ ╂ベ┶┕ي )1
2┫ﾁ ╁┢ )( ぃ- COO3CH  ┽ぇ┷┫╊ا ╅ぇ┃ぇ┞ゅا ┩ﾁ ن‒╇ぅو ) ヂぇ[┃ぅ ( ءベﾇا ┵‶ ╉┶ベ┿┃ぅ ┽ぇ┷┪ ┩ﾁ 〈‶ ╁┃┣‶ ) 
3 ┍｠┧ぅ ‾ベ┃╊〈  )] -] < [OH+O3[H  ي┕┶ベ╂ ل‒╋ﾞن ا‒╇ぅ أيpH>7  . 
 (   7أ╂╉ ‶〉   ぃ┫ﾁpH ا╊┃ｴ┆ヂ) اゅس اぇﾈ┕رو┊ﾊCl4NH  ｳぇ╋‒ل ╆╋‒رぅ┕ اぇ〉‒‶ゅ‒م    -3

                        (aq)
- Cl+    (aq)

+
4NH s (s) Cl4NH 

 (aq)
+O3+  H  (aq) 3NH ֖ (l)O 2+  H(aq)  

+
4NH  

 ぅ┃╇‒ن ‶〉 :  ゅCl4NHن ‶╋┍ ╆╋‒رぅ┕ اぇ〉‒‶ゅ‒م  
+( ┢╁ ╂ベ┶┕ي )1

4NH ヂぇ[┃ぅ ( ءベﾇا ┵‶ ╉┶ベ┿┃ぅ 〞┿ぇ┷┪ ة┕┶ベ╂ 〈‶ ╁┃┣‶ ) 〞┿ぇ┷┪ ة┕┶ベ╂ ベぇ〉‒‶ゅن ا‒╇ぅو ) 
2( ぃ┫ﾁ ╁┢ )-Cl ) ヂぇ[┃ぅ い ( ءベﾇا ┵‶ ╉┶ベ┿┃ぅ う┾ ي‒╂ ┩ﾁ 〈‶ ╁┃┣‶ ) 
3 ┍｠┧ぅ ‾ベ┃╊〈  )] -] > [OH+O3[H  ぃ┫ﾁ ل‒╋ﾞن ا‒╇ぅ أيpH<7   . 
 . ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م و╆┙ポ‒《ت اﾇ┻》ぇ┟ぇ‒م وポ┙╇ぇポ‒《ت ا╊┧‒دぅ‒م ベMラ أ‶うح ‶┫ベدة ╊╋┏]‒┪〞   ا┢┃】┙ت ‶┙╆｟ベت ╆┙ポ‒《ت -4

┪┷ｴ┺ ┽ぇ 〈م ا╊┃ぅヂ〉 ┾ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ ╉╃ぇ‒ن   ا╊╇ｱو╊ぇ━ أ〈ぇ‒ن ا╊╇┙ポ‒《ت وا╊｟ポ┙╇ぇ‒《ت ぇ│ベ╆ ┵‶ ╉┶ベ┿┃ぅ‒ن اぇﾈ┕رو〈ぇ‒م ﾅ]┩ اﾇ┷┕ة ‶╇‒《ً   いن 
 اぇﾈ┕رو〈ぇ‒م و│╃╉ اﾅ]‒┪〞 〉ﾇ┷┕ة . 

6-   ぇﾈس اゅا 〞[ぇ╂ ╉╃│ ( ｳぇ┊رو┕pH   『ぇ╊إ ボ╋┧╊م ا‒ぇ〉‒‶ゅا ┕ぅر‒╋╆ 〞┾ベ┪إ ┕《┶ ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋ﾞ )    . 
(aq)

- Cl+    (aq)
+

4NH s (s) Cl4NH 
(aq)

-+  OH  (aq) +
4NH ֖ (l)O 2+  H3(aq)  NH  

 ぇ┾ ╅╇┿┃ぅ┛داد │┙╆ぇ│ベ╆ ┛ぇ‒ن اぇ〉‒‶ゅ‒م اｱ┣ﾇك x اﾞ╋‒ل .  Cl4NH( ┶》┕ إ┪ベ┾〞 ‶╋┍ ╆╋‒رぅ┕ اぇ〉‒‶ゅ‒م 1
2╉┃ﾔ ) ( ┕ぇ┟╆رو┕ぇﾈن ا‒ぇ〉أ ╉┶ベ┿┃ぅ ┅ぇ┎ ぃ┟╇┷╊ا 》ベｻいا x ك┙┏┃ぇ┾ ان┛│いا-OH( ن‒ぇ│ベ╆ ┵‶ )+

4NH . 〞┿ぇ┷┪ ة┕┶ベ╂ ベぇ〉‒‶ゅا 》‒╇‶ ) 
3 ╉╃ぅ ‾ベ┃╊〈  )] -[OH    〞[ぇ╂ ╉╃│ ل أي‒╋ﾞا xpH  . 
 . HCOONa  〈ぇ‒ن ا╊┿‒ر‶ベت أ╂╉ ‶〉 │┙╆ぇ│ベ╆ ┛ぇ‒ن ا╊┧‒دぅ‒م x اﾞ╋‒ل اぃピベﾇ ╊┿‒ر‶ベت ا╊┧‒دぅ‒م│┙╆ぇ┛ أ  -7

                                     (aq)
- HCOO+    (aq)

+Na s (s) HCOONa 
(aq)

-+  OH  (aq) COOH3CH ֖ (l)O 2+  H(aq)  
- COO3CH  
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 ぅ┃╇‒ن ‶〉 :  ゅHCOONaن ‶╋┍ ┾‒ر‶ベت ا╊┧‒دぅ‒م  
 ( ‶┣┃╁ ‶〉 ╂ベ┶┕ة ╂‒ベ┿┃ぅ う┾ 〞ぅ┶╉ ‶┵ اベﾇء ) ヂぇ[┃ぅ い ( ベ╂ ╁┢+Na┶┕ي ) (1
2 ( ぃ┫ﾁ ╁┢ )- HCOO . ┽ぇ┷┫╊ا ╅ぇ‶ا╊┿‒ر ┩ﾁ ن‒╇ぅو ) ヂぇ[┃ぅ ( ءベﾇا ┵‶ ╉┶ベ┿┃ぅ ┽ぇ┷┪ ┩ﾁ 〈‶ ╁┃┣‶ ) 
 .  Na]+[أ╂╉ ‶〉 │┙╆ぇ│ベ╆ ┛ぇ‒ن ا╊┧‒دぅ‒م     ]ぇ╆┙│ ┍｠┧ぅ ‾ベ┃╊〈  )] - HCOO┛ أ〈ぇ‒ن ا╊┿‒ر‶ベت3
8-   ┛ぇ《┋《ﾇا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 وب┗ぅ2Mn(OH)  . 『ぇ╊إ ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇﾈا ┩ﾁ 〞┾ベ┪ء ┶》┕ إベﾇا w ا╊┗و〉ن ┍ぇ┏┢ 

(aq)
-+  2OH  (aq) 2+Mn ֖(s)   2Mn(OH) 

(aq)
+O3+   H  (aq)

-Cl s (l)O 2+  H (aq) HCl 
1 ┛ぇ╆┙│ ╉╃ぅ )]- HO[  . ) ءベﾇا ( ┽ぇ┷┪ ━ぇ╊وｱ╇╊إ ً》‒╇‶ ┩[ﾅا 〈‶ فベ┫ﾇم ا‒ぇ〉رو┕ぇﾈن ا‒ぇ│ベ╆ ┵‶ 》دベｼا ボ｠┟ポ 
2 ｢‒ぅゅا ╉┦ベﾅا ┍｠┧ぅ )Q   ┛ぇ《┋《ﾇا ┕ぇ┟╆رو┕ぇﾈ2]- OH] [2+Mn[   〈‶ ╉╂أKsp   . 〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 
 ) │┛داد ╆]ぇ〞 اベﾇدة اﾇ┗اx 〞ポ اﾞ╋‒ل ( . (  ﾔ┃╉ اい│┛ان وﾓ┕ث ا╊┗و〉ن  3
 .』 ┶》┕ إ┪ﾁ 〞┾ベ┩ اぇﾈ┕رو╆╋‒رぅ╅ إ╊ぇ  ( ┢┏ぇ┍ ا╊┗و〉ن w اベﾇء  ぅ3CaCO┗وب ‶╋┍ ╆┙ポ‒《ت ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م )  -9

               (aq)
 -2

3CO+    (aq) 2+Ca ֖(s)   3CaCO   

(aq)
+O3+   H  (aq)

-Cl s (l)O 2+  H (aq) HCl 
1 ┛ぇ╆┙│ ╉╃ぅ )]-2

3CO[  . ) ╅ぇ〉‒ポ┙╇╊ا ┩ﾁ (    ┽ぇ┷┪ ━ぇ╊وｱ╇╊إ ً》‒╇‶ ┩[ﾅا 〈‶ فベ┫ﾇم ا‒ぇ〉رو┕ぇﾈن ا‒ぇ│ベ╆ ┵‶ 》دベｼا ボ｠┟ポ 
2 ｢‒ぅゅا ╉┦ベﾅا ┍｠┧ぅ )Q    م‒ぇ┟╊ベ╇╊ت ا》‒ポ┙╇╊]-2

3CO] [2+Ca[  〈‶ ╉╂أKsp   . 〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 
 ┛داد ╆]ぇ〞 اベﾇدة اﾇ┗اx 〞ポ اﾞ╋‒ل ( . ) │(  ﾔ┃╉ اい│┛ان وﾓ┕ث ا╊┗و〉ن  3

 .┢┏ぇ┍ ا╊┗و〉ن w اベﾇء ┾ぅ 『〉バ┗وب    II  2Cu(OH)┶》┕ إ┪ﾊ 〞┾ベ╋‒ل اベぇ〉‒‶ゅ إ{ 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊》┏ベس  -10
(aq)
 -2OH+    (aq) 2+Cu ֖(s)   2Cu(OH) 

(aq)
2+ ]4)3[Cu(NH s (aq) 2+Cu+   (aq) 34NH 

1 ┛ぇ╆┙│ ╉╃ぅ )]2+Cu[  . ) ぃ‶‒ぇ〉‒‶ゅس اベ┏《╊ن ا‒ぇ│ベ╆ ( ボ╆اｱ‶ ن‒ぅأ ً》‒╇‶ فベ┫ﾇا ベぇ〉‒‶ゅد《 ‶┵ اベｼا ボ｠┟ポ 
2 ｢‒ぅゅا ╉┦ベﾅا ┍｠┧ぅ )Q  سベ┏《╊ا ┕ぇ┟╆رو┕ぇﾈII  2]-OH] [2+Cu[    〈‶ ╉╂أKsp   〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 
   ) │┛داد ╆]ぇ〞 اベﾇدة اﾇ┗اx 〞ポ اﾞ╋‒ل ( .╊┗و〉ن  (  ﾔ┃╉ اい│┛ان وﾓ┕ث ا 3

 .┢┏ぇ┍ ا╊┗و〉ن w اベﾇء ┾ぅ 『〉バ┗وب  ( AgCl ) ┶》┕ إ┪ﾊ 〞┾ベ╋‒ل اベぇ〉‒‶ゅ إ{ ╆╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞  -11
                        (aq)

 -Cl +    (aq) +Ag ֖(s)   AgCl 

(aq)
+ ]2)3[Ag(NH s (aq) +Ag+   (aq) 32NH 

1 ┛ぇ╆┙│ ╉╃ぅ )]+Ag[ ┟ポ  )ぃ‶‒ぇ〉‒‶ゅن ا╊┿┫〞 ا‒ぇ│ベ╆( ボ╆اｱ‶ ن‒ぅف ‶╇‒《ً أベ┫ﾇا ベぇ〉‒‶ゅد《 ‶┵ اベｼا ボ｠ 
2 ｢‒ぅゅا ╉┦ベﾅا ┍｠┧ぅ )Q    〞┫┿╊ا ┕ぅر‒╋╇╊]-Cl] [+Ag[   〈‶ ╉╂أKsp   〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 
 ) │┛داد ╆]ぇ〞 اベﾇدة اﾇ┗اx 〞ポ اﾞ╋‒ل ( . (  ﾔ┃╉ اい│┛ان وﾓ┕ث ا╊┗و〉ن  3

12- ボ┞ｱぅ   ┕ぅا╊┿┫〞  ╆╋‒ر 〈‶   『╊‒╋ﾊ ┵｠┣ﾇن ا┛┃ﾇا ┕《┶  〞┾ベ┪ا   ┕ぅم ╆╋‒ر‒ぅل  ا╊┧‒د‒╋┏[╋╊  .    
  (aq)

 -Cl +    (aq) +Ag ֖(s)   AgCl 

(aq
 -Cl +    (aq) +Na s (s) NaCl 

1 ┛ぇ╆┙│ داد┛ぅ )]-Cl[   . كｱ┣‶ ن‒ぅأ 〞┾ベ┪ا ボ｠┟ポ 
2)  ｢‒ぅゅا ╉┦ベﾅا ┍｠┧ぅQ    〞┫┿╊ا ┕ぅر‒╋╇╊]-Cl] [+Ag[  〈‶ ｪ╆أKsp    〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 
3  ボぇ┞ｱ╊ث ا┕ﾓان و┛│いا ╉┃ﾔ  ) . ) ل‒╋ﾞا x 〞ポا┗ﾇدة اベﾇا 〞ぇ[╆ ╉╃│ ( 
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 . ا╊》╃ぅ ぃ╇‒ن أ╂╉ ‶〉 ذو〉〈』 w اベﾇء  NaCl┃‒ي ┶╋ﾊ w を╋‒ل AgCl  ﾓذو〉ن  -13
(aq)
 -Cl +    (aq) +Ag ֖(s)   AgCl 

(aq)
 -Cl +    (aq) +Na s (s) NaCl 

1 ┛ぇ╆┙│ داد┛ぅ )]-Cl[   . كｱ┣‶ ن‒ぅأ 〞┾ベ┪ا ボ｠┟ポ 
2 ｢‒ぅゅا ╉┦ベﾅا ┍｠┧ぅ )Q    〞┫┿╊ا ┕ぅر‒╋╇╊]-Cl] [+Ag[  〈‶ ｪ╆أKsp    〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 
3 ╉┃ﾔ  )  ボぇ┞ｱ╊ث ا┕ﾓان و┛│いل ( . ا‒╋ﾞا x 〞ポا┗ﾇدة اベﾇا 〞ぇ[╆ ╉╃│ ( 

 ボ┞ｱぅ ╆╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞 ‶〉 ﾊ╋‒╊』 اﾇ┣｟┵ اﾇ┃┛ن ┶》┕ ا┪ｱぇ〉 〞┾ベات ا╊┿┫〞 ╊╋]┏╋‒ل  -14
(aq)
 -Cl +    (aq) +Ag ֖(s)   AgCl 

(aq)
 - 3NO+    (aq) +Ag s (s) 3NOAg 

1 ┛ぇ╆┙│ داد┛ぅ )]+Ag[   . كｱ┣‶ ن‒ぅأ 〞┾ベ┪ا ボ｠┟ポ 
2 ｢‒ぅゅا ╉┦ベﾅا ┍｠┧ぅ )Q    〞┫┿╊ا ┕ぅر‒╋╇╊]-Cl] [+Ag[  〈‶ ｪ╆أKsp    〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 
3  ボぇ┞ｱ╊ث ا┕ﾓان و┛│いا ╉┃ﾔ  ) . ) ل‒╋ﾞا x 〞ポا┗ﾇدة اベﾇا 〞ぇ[╆ ╉╃│ ( 

 : أكمل العبارات التالية:السؤال الثالث
 ‶┵ اベﾇء.   .................  اゅد╊〞 وذ╊╅ ベ┿│ ボ｠┟ポ┶╉ أぅ‒ن  ベ╂…. ╋┶ を┶┕ي… ا╊｟‒〈┞ぇ‒م ｴ┆リ《 ┾╋‒رﾊ ┕ぅ╋‒ل  -1

 ..  ................ x اベﾇء ┾II 2Cu(OH) .. 『〉ベ『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊》┏ベس  ┶》┕ ا┪ベ╂』 ﾊ╋‒ل اベぇ〉‒‶い ا{  -2

 ...................... .. ا╊╇x ┕ぇ┃ぅｪ اﾞ╋‒ل أ〈ぇ‒ن┾ベن │┙╆ベ┎51-S) = 8x 102(Agsp   ┛ぇ┦╉ اっذاぇ┃ぅｪ╇╊ 〞ポ┕ ا╊┿┫〞  ━ ذا ╆ベن ╂ポ《 『[ぇا -3

4-  ┕ぇ〉ベぇ┞ ┍╋ﾇ ぃピベﾇل ا‒╋ﾞن اベ╆ اذا┾ ｴ┆ヂ┃╊ي ( ا┕┶ベ╂( م‒ぇ┞〉‒｠╊اバ を╋┶ ل┕ぅ ╅╊ةأن ذ┕┶ベ╃╊ا 〈ぅリ ━ポ《 『[ぇ╂ نbK    .............   [ぇ╂ 〈‶〞  
  ┩[ﾅا 〈ぅリ ━ポ《aK   . 

5- . ┽ぇ┷┫╊ا ━ぇ╊وｱ╇╊っا ╅╇┿│.................. 『│》‒ぅا┎┕ ا 『┾ベ┪ن   .┶》┕ ا┛┃ﾇا ┵｠┣ﾇا 『╊‒╋ﾞ 

6-  〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 『[ぇ╂ اذا ┶╋]━ انspK    〈‶ ╉╇╊( AgCl , PbS )   ボぇ│ｱ╊ا を╋┶ ぃ』)28-, 3x10 10-(1.8x10     ボ╆┙ﾇن اベ┾
.   ‒』 ┛ぇ╆┙│ ｪ╆ن ا┛┃ﾇا ┵｠┣ﾇا 『╊‒╋ﾞ ا╊┗ى .................... ..    

   .................... ┦ぇ┻┃』 ا╊╇S)2(K   ..  ぃ』 〞ぇピベぇ[ぇاﾅ]┩ اﾇ╇‒ن ╊╋]╋┍     -7

8- ゅل ا‒╋ﾞا x كｱ┣ﾇن ا‒ぅ و ベぇ〉‒‶ゅا ‾‒╋ﾊ ط‒╋ﾋ 〈‶ ن‒╇ﾇا ゅات اｱ〉ぃ』 〞ぇピベぇ[ぇ╇╊ا 『┃┻ぇ┦ م‒ぇ〉‒‶   .................. . 

9-    [╆ ━╋┶ベ┿│ إذا  〈‶ 〞ブ┾ベ╇┃‶ تベぇKOH   ┵ـ‶HCOOH  ベ[【《┶ ┉│ベ《╊ا ぃピベﾇل ا‒╋ﾞن اバ┾ ،. ｴ┆ヂ┃╊ا  . 

10-    ┛ぇ╆┙│ نベ╆ ن إذا‒ぇ〉أ  [ ┕ぅا╊┿╋‒ر-
F ‶ ┵｠┣‶ ل‒╋ﾊ x م ى‒ぇ┟╊ベ╇╊ا ┕ぅ2┃┛ن ‶〉 ┾╋‒رCaF    ويベ┟ぅM  4  –2.14 x   ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ نバ┾

 ボ╆┙[╋╊ 〞ポذاっا ぅ┟ベوي ..................   
11-   ｳぇ┊رو┕ぇﾈس اいا 『[ぇ╂pH 〈‶ ｪ╆م  7│╇‒ن ا‒ぅت ا╊┧‒دベ┃ぇ┞ل أ‒╋ﾞCOONa)3(CH  デぇｾ ボ｠┟ポ ن  ..أ‒ぅ .................... . 
 x اﾞ╋‒ل . ... .............. ...  ┟ベوي │┙╆ぇ┛ أぅ‒نぇ╆┙│  S2Ag  ぅ┛ اﾞ╋‒ل  اぇ┃ぅｪ╆ 〈‶ ┵｠┣ﾇ┕ ا╊┿┫〞 -12

》Ag -[ Cl ............. 〈‶ ..   ╉┦ベ┎ ━ポ ] [+ [  ╊╇╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞 Q  ╆╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞 ぅ┧｟┍ اベﾅ┦╉ اぅゅ‒｣   {┶》┕ إ┪ﾊ 〞┾ベ╋‒ل اベぇ〉‒‶ゅ إ  -13
 ( 〞ポذاっا spK  ).    

14-  ベ╇╊ا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 〈‶ ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن‒╋ﾊ }إ ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇﾈا ┩ﾁ ل‒╋ﾊ 〈‶ ╉ぇ╋╂ 〞┾ベ┪م┶》┕ إ‒ぇ┟╊   〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ نバ┾spK  
 ... .................. ............. ..   ぇﾈ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م 

15-   ( ｵ┊رو┕ぇﾈت ا》‒ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ +H  ( 》┛ぇ╆┙│ ل‒╋ﾊ x ) 0.1M  ويベ┟ぅ م‒ぅا╊┧‒د ┕ぅر‒╋╆ 〈‶ ) ............................   
16- 〞[ぇ╂  pH  م‒ぇ〉‒‶ゅا ┕ぅل ╆╋‒ر‒╋ﾞ  ... ..................  .〞[ぇ╂ 〈‶  pH  ┧╊ت اベ┃ぇ┞ل أ‒╋ﾞويベ┟ﾇم وا‒ぅد‒   『╊ x  .┛ぇ╆ｱ╊ا 
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(  ┾バذا    28-×101 )  │┟ベوي  ( و╊╇ぇ┃ぅｪ┕ ا╊╇ベد‶ぇ‒م  1.4 10 ×-24  إذا ┶╋]━ أن ╂ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ┦╉ اっذاぇ┃ぅｪ╇╊ 〞ポ┕ ا╊》ベ┟│  ╉╇ぇوي ) -17
いً   أو  ┾バن اベﾇدة ا╊ボ┞ｱ│ ｰا╊》ぇ╇╉ و〈ｱぇات ا╊╇ベد‶ぇ‒م  〈ｱぇات │┙ا╆ベ┟┃‶ ┛ぇوぅ〞 ‶〉 ﾊ x を╋‒ل ﾓ┃‒ي ┶╋ ‶┙ ┺ベز ╆ぇ┃ぅｪ┕ اぇﾈ┕رو┊ｵ  │┕رベぇﾒً أ

 ぃ』   .... ..................................... 

18- : 〞ぇ╊ベ┃╊ا 〞╂う┷╊م ‶〉 ا‒ぇ┟╊ベ╇╊ت اベ┿┞‒┿╊ 〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ بベ┟┎ ¨┃ぅ 2]3 -
4[ PO 3]+2= [Ca spK   ،ا 〞┻ぇ┧╊ن اバ┾  〞ぇピベぇ[ぇ╇╊

 ぃ』 م‒ぇ┟╊ベ╇╊ت اベ┿┞‒┿╊  .... ................................ ..... 

╂ょ╊  . ................   〞[ぇ‶‒〈ポ《 (  bK  ) ベぇ━ ا╊┃ぅヂ〉  أن ╂を 〞[ぇ إذا ╆ベن اﾞ╋‒ل اぇ〉ベぇ┞ ┍╋ﾇ ぃピベﾇ┕ اぇ〉‒‶ゅ‒م ╂╋‒ي ا╊┃バ┾ ｴ┆ヂن ذ╊╅ ぅ┕ل ┶╋ -19
  〈ぅヂ┃╊ا ━ポ《(  aK   ┩[ﾅ )  ╅ぇ〉ベぇ┞رو┕ぇﾈا . 

 
 

  メやぽジャやャやノよやゲ:  (るョΚハ ノッ Κハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ) ゲΒビ りケゅらバャや ュゅョぺ) × (るョ るΒャゅわャや モヨイャや リョ モミ ヶプ るエΒエダャや 
 
 
 (    )                                   ╊╋]┏╋‒ل │┛داد. ( ぇ╂pH]〞 اゅس اぇﾈ┕رو┊ｳぇ) バن x اベﾇء ا╊》╃ぃ ، ┾┶》┕ إذاポ〞 ‶╋┍ ╆╋‒رぅ┕ ا╊｟‒〈┞ぇ‒م  -1

 (    )                                 .  ا╊┧╋ボ إ╊ぇ』  ╆╋‒رぅ┕ اぇ〉‒‶ゅ‒م ┶》┕ إ┪ベ┾〞 ‶╋┍   اベぇ〉‒‶ゅ ( ﾞ╋‒ل   ぇ╂pH]〞 اゅس اぇﾈ┕رو┊ｳぇ )   │┛داد  -2

 (    )                     ╊╇ぇ│ｪ┕ ا╊╇ベد‶ぇ‒م. spK 〞 │┛داد ╂CdS [ぇ┶》┕ إ‶┙ار ┺ベز ╆ぇ┃ぅｪ┕ اぇﾈ┕رو┊ﾊ w ｵ╋‒ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن ‶〉 ╆ぇ┃ぅｪ┕ ا╊╇ベد‶ぇ‒م  -3

 (      )        ‒م  ╆┙و‶ベت ا╊｟‒〈┞ぇ╆┙│ぇ┛ اﾞ╋‒ل اﾇ┣｟┵ ‶〉   ベ┟ぅوى ┪┷┽  ベ4CrO2Kت ا╊｟‒〈┞ぇ‒م  │┙╆ぇ┛ أぅ‒ن ا╊｟‒〈┞ぇ‒م ﾊ w╋‒ل ‶┣｟┵ ‶〉 ╆┙و‶ -4

5-  ┛ぇ《┋《ﾇا ┕ぇ┃ぅｪ╆ 〈‶ ┵｠┣‶ ل‒╋ﾊ w ┛ぇ《┋《ﾇن ا‒ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ نベ╆ إذاMnS  وىベ┟ぅ8-2.4x10  نバ┾ 〞ポذاっص اベ┎ ━ポ《 spK   ┛ぇ《┋《ﾇا ┕ぇ┃ぅｪ╇╊
 (      )                                                                                                                    ベ┟ぅ16-5.76 x 10وى 

   (   )      ( ╊╇╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞 .  SPKاっذاポ〞 )  ┏╋‒ل اﾇ┣｟┵ ╊╇╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞 デぅدي إ{ ز」دة ╂ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ┦╉إ┪ﾊ 〞┾ベ╋‒ل ╆╋‒رぅ┕ ا╊┧‒دぅ‒م ╊╋]   -6

 (     )       .   ベ┟│1×10-28وى  ぇ╂  spK]〞  ‶‒ل/╊ｱ، ┾┃╇‒ن  ベ┟ぅ 1×10-14وي ぇ┃ぅｪ╆CdS┕ ا╊╇ベد‶ぇ‒م │┙╆ﾊ ┛ぇ╋‒ل ‶┣｟┵  إذا ┶╋]━ أن   -7

 (     )                               اベぇ〉‒‶ゅ و╆┗╊╅ ぇ╊ベﾊ w╉ اベﾁゅض اﾊ w .〞┿┿┓ﾇ╋‒ل  ぅII  2 (OH)Cu┗وب 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊》┏ベس -8

9-  ┛┃ﾇا ┵｠┣ﾇا ベﾈ‒╋ﾊ x 〞┫┿╊ت اベ┿┞‒┾ وب┗ぅ ┩ﾁ 〈‶ ╉ٍ╆ 〞┾ベ┪ن ┶》┕ إ ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇﾈا  . ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋ﾊ أو                                  (     ) 

10-   ( 〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ ━〉ベ╆ إذاspK   ( ｵ┦رベﾆت اベ┃ぅｪ╆ 〈‶ ╉ٍ╇╊ )ZnS  ( م‒ぇ‶دベ╇╊ا ┕ぇ┃ぅｪ╆و )CdS   ぃ』 )      : 

 (     )   .    ╊┳┙وف اﾇ╋┍ ا╊┗ي │╇‒ن ذو〉〈x 『┃ぇ اベﾇء أ╆ぇ┃ぅｪ╆ ‒』 ｪ┕ ا╊╇ベد‶ぇ‒م( ┶╋を ا╊バ┾ ボぇ│ｱ〈』 ┶》┕ 〈┿┝ ا   10 × 28-1 10 × 1  ,-24) 
   (     )        .                        اﾞ╋‒ل ﾇ]+[Ag  x┣｟┵ اﾇ┃┛ن ベ┟ぅوي 〈┿┝ │┙╆ぇ┛ ( ﾊ x╋‒╊』 ا  ぇ╆┙│S2Ag┛ اﾞ╋‒ل اぇ┃ぅｪ╇╊ ┵｠┣ﾇ┕ ا╊┿┫〞 )  -11

┾ぇ╇‒ن │┙╆ぇ┛ أ〈ぇ‒ن   (  ベ┟│ 『╊  11-10×1.8وي )  〞╂ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ┦╉ اっذاﾊ2Mg(OH)  ポ╋‒ل ‶┣｟┵ ‶〉 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ اぇ┟ぇ《┻ﾇ‒م  -12
ﾊ x ┕ぇ┟╆رو┕ぇﾈا ( 『╊‒╋M 4-10×3.3   .)                                                                                       (     ) 

x اﾞ╋‒ل   F ]- [ا╊┿╋‒رぅ┕     ( ┾バن │┙╆ぇ┛ أ〈ぇ‒ن  M 4-2.13 x 10( ベ┟ぅوي )  2CaFإذا ╆ベن │┙╆ぇ┛ اﾞ╋‒ل اﾇ┣｟┵  ╊┿╋‒رぅ┕ ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م )   -13
 (     )                                                              ( .                                        ベ┟ぅM 4-2.26 x 10وي ) 

   

 اخر اإجابة الصحيحة :: السؤال اخامس
1-   『╊‒╋ﾊ 〞ぇ╊ベ┃╊ح اう‶いأ┎┕ ا ぃピベﾇا  ｳぇ┊رو┕ぇ』 أ  ╊』 أس 〈‶ ｪ╆7 :   

     ❑  Br4NH                          ❑   2KNO                  ❑  3KNO                  ❑  4COONH3CH 
2-  ╋ﾊ ｵ┊رو┕ぇﾈت ا》‒ぇ│ベ╆ 〈‶ ┛ぇ╆┙│ ╉╂أ を╋┶ ى‒┃ﾓ ا╊┗ى ┍╋ﾇل ا‒  〞ぇ╊ベ┃╊ح اう‶ゅا ╉ぇ╊ベﾊ ｵポ 〈‶  :‒』 ┛ぇ╆ｱ╊ا 〞ぅوベ┟┃ﾇا 

      ❑ 4SO2K                            ❑  3(3NO)Al                ❑ Cl4NH                  ❑  2FeBr 
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3-   ぇ〉أ ┛ぇ╆┙│ 〈‶ ┕ぅ┛ぅ ءベﾇا x 『┃ポإذا ┕《┶ ا╊┗ى ┍╋ﾇا  :『┃┻ぇ┦ ا╊┗ى ‒』 ┕ぇ┟╆رو┕ぇﾈت ا》‒ 
      ❑  KBr                            ❑ 3NO4NH                 ❑   4BaSO                  KCN       
 │╇‒ن ┾M 0.1    :『ぇو│┙╆KF    》┛ぇاﾞ╋‒ل اぃピベﾇ ╊┿╋‒رぅ┕ ا╊｟‒〈┞ぇ‒م    -4

     ❑   [+K ( >   0.1ى       )       ❑   [ +K (  =  0.1ى)         ❑   [ -F     (   0.1= )  ى   ❑  [ -F  (   >  0.1ى                                    )            
5-    〞[ぇ╂ ｪ╆أ 『╊ ل ا╊┗ى‒╋ﾞاpH   ‒』 ┛ぇ╆ｱ╊ا w 〞ぅوベ┟┃ﾇا 〞ぇ╊ベ┃╊ا ╉ぇ╊ベﾞا ｵポ 〈‶  〈‶ ل‒╋ﾊ  : 

     〈ｱات ا╊｟‒〈┞ぇ‒م.                             ❑             ┾‒ر‶ベت ا╊｟‒〈┞ぇ‒م              ❑ 〈ｱぇات اぇ《‶‒╊い‒م    ❑                ベ┃ぅｪ╆IIت ا╊》┏ベس   ❑    
 ╊╋]┏╋‒ل ا╊》pH       :┉│ベاベ┟ﾇوي ╊』 x ا╊ぇ╆ｱ┛ │╇‒ن ╂NaOH     〞[ぇ┶》┕ إ┪ﾁ 〈‶ ｱ╊ 〞┾ベ┩ ا╊┿‒ر‶ぇ╅ ا{ ╊ﾊ 〈‶ ｱ╋‒ل   -6

 7أ╆ｪ ‶〉   ❑                       7أ╂╉ ‶〉  ❑                              5   ❑                                  7   ❑    
7-   ( ╅ぇ┃ぇ┞ゅا ┩ﾁ ل‒╋ﾊ 〈‶ ｱ╊  〞┾ベ┪1.8 =-5┶》┕ إ X 10 aK  ( ベぇ〉‒‶いل ا‒╋ﾊ 〈‶ ｱ╊ }ا )1.8 =-5 X 10 bK    x 『╊ ويベ┟ﾇا  )

 ｳぇ┊رو┕ぇﾈس اいا  〞[ぇ╂ نバ┾ ┛ぇ╆ｱ╊اpH      :وىベ┟│ ┉│ベ《╊ل ا‒╋┏[╋╊ 
 7أ╆ｪ ‶〉         ❑             7أ╂╉ ‶〉  ❑                            5   ❑                                  7   ❑    
8-    〞[ぇ╂ ｪ╆ل ا╊┗ى ╊』 أ‒╋ﾞاpH  〞ぇ╊ベ┃╊ا ╉ぇ╊ベﾞا ｵポ 〈‶ ー  ベﾈ 〈┿┝ ا╊ぇ╆ｱ┛:  ا╊

    ❑  Cl4NH                          ❑  4SO2K                     ❑ NaF                         ❑ 3NO4NH    
9-  い  ┕《┶ デぇｾ ث┕ﾓポأ┎┕  〞 إذاゅح اう‶   〞ぇ╊ベ┃╊اx   :‒』ء وベﾇا 

       ❑ 3CO2Na                  ❑  4SO2Na                  ❑NaCN                   ❑  3NO4NH   
10-   〞[ぇ╂ ل‒╋ﾊ を╋┶ ل‒┧ﾅا 〈╇ﾕ pH   ( وىベ┟│ 『╊7  :〞ぇ╊ベ┃╊ا ╉ぇ╊ベﾞا 〈‶ 〞ブ┾ベ╇┃‶ تベぇ[╆ ┭╋┒ ┕《┶ ╅╊وذ ) 

     ❑   ‒‶ゅل ا‒╋ﾊو ╅ぅرو╆╋‒ر┕ぇﾈا ┩ﾁ                  .ベぇ〉                   ❑   .م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 و ╅ぇ┃ぇ┞ゅا ┩ﾁ 
 ﾁ┩ اぇ┃ぇ┞ゅ╅ و ﾊ╋‒ل اﾁ                 ❑   .ベぇ〉‒‶ゅ┩ اぇﾈ┕رو╆╋‒رぅ╅ و 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م.            ❑     
 أ┎┕ اう‶ゅح ا╊┃ぅ 〞ぇ╊ベ┗وب x اベﾇء وぅ 『╊‒╋ﾊ┛رق ور╂〞 │｟ベع ا╊┣]┝  :   -11
      ❑ ｱぇ〉 م‒ぅم       ❑  ات ا╊┧‒د‒ぇ〉‒‶ゅا ┕ぅم ❑                  ╆╋‒ر‒ぇ┞〉‒｠╊ت ا》‒ポ┙╆     ❑ م‒ぇ《‶‒╊ゅا ┕ぅر‒╋╆ 
12-   ┕ぅ┕ﾅا ┕ぅر‒╋╆ ┍╋ﾇ ぃピベﾇل ا‒╋ﾞاIII  3FeCl     :╉┶ベ┿│ }ذ╊╅ ا ┵┊┙ぅو ぃ┫ﾁ 
 OH-‶┵ اベﾇء ﾒ ベﾌ┷╉ اﾞ╋‒ل ┺》ぇ〉ラ ًベぇ‒《ت   Cl-أ〈ぇ‒ن    ❑              .H+‶┵ اベﾇء ﾒ ベﾌ┷╉ اﾞ╋‒ل ┺》ぇ│ベ╇ポ ًベぇ‒《ت   Cl-أ〈ぇ‒ن   ❑   
    H+‶┵ اベﾇء ﾒ ベﾌ┷╉ اﾞ╋‒ل ┺》ぇ│ベ╇ポ ًベぇ‒《ت    ぇ│ベ╆ 3+Fe‒ن     ❑        .OH-‶┵ اベﾇء ﾒ ベﾌ┷╉ اﾞ╋‒ل ┺》ぇ〉ラ ًベぇ‒《ت    ぇ│ベ╆ 3+Fe‒ن    ❑   

13-   ｳぇ┊رو┕ぇﾈس اゅا 〞[ぇ╂ x ｴ┻│ ث┕ﾓ いpH  〞ぇ╊ベ┃╊ت اベ｠╆┙ﾇأ┎┕ ا 〞ポء :  ┶》┕ إذاベﾇا x 
       ❑  Cl4NH                 ❑  3CO2K                      ❑  4SO2Na                  ❑COONa  3CH  

14-    ｳぇ┊رو┕ぇﾈس اゅا 〞[ぇ╂ ━〉ベ╆ اذاpH ( 〈‶ ｪ╆م أ‒ぇ〉‒‶ゅا ┕ぇ〉ベぇ┞ ل‒╋ﾞ7 〞[ぇ╂و ) pH  تベ┃ぇ┞ل أ‒╋ﾞ ( وىベ┟│ م‒ぇ〉‒‶ゅن :  7اバ┾ ) 
       ❑  ぇ┃ぇ┞ゅا ┩ﾁ  .╅ぇ〉ベぇ┞رو┕ぇﾈا ┩ﾁ 〈‶ أ╂‒ى ╅ ❑                     ╅ぇ┃ぇ┞ゅا ┩ﾁ 〈‶ ┽┷┪أ   .╅ぇ〉ベぇ┞رو┕ぇﾈا ┩ﾁ 
      ﾓ い┕ث ぇ〉ゅ デぇｾ‒ن ا╊┟x ┕ぇ〉ベぇ اﾞ╋‒ل .                          ❑ﾓ い┕ث ぇ〉ゅ デぇｾ‒ن اベ┃ぇ┞ゅت  x اﾞ╋‒ل.  ❑      

15- ベぇ[╆ ╉┶ベ┿│ ┕《┶ م‒ぇ〉‒‶ゅا ━ぇ┃ぅｪ╆ ┍╋‶ ن‒╇┃ぅ : 〈‶ 〞ブ┾ベ╇┃‶ ت 
     ❑           ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋ﾊ ┵‶ ╅ぇ〉‒ポ┙╇╊ا ┩ﾁ ❑              ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋ﾊ ┵‶ ╅ぇ┃ぅｪ╆رو┕ぇ』 ┩ﾁ 
     ❑                                  ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋ﾊ ┵‶ ╅ぇ┃ぅｪ╇╊ا ┩ﾁ ❑           ベぇ〉‒‶ゅل ا‒╋ﾊ ┵‶ ز‒┃ぅｪ╇╊ا ┩ﾁ 
16-   ‒ぅت ا╊┧‒دベ┃ぇ┞ء ┶》┕ ذو〉ن ‶╋┍ أベﾇا x م〞┏ぇ┏┧╊ا ｴ┺ رةベ｠┷╊ن اバ┾    : 
 ぅ┛داد │┙╆ぇ┛ أ〈ぇ‒ن اぇﾈ┕رو╆┟x ┕ぇ اﾞ╋‒ل وぅُ┧｟┍ اﾞ╋‒ل ╂╋‒」ً ❑                     ベ╂ 〈‶ ╁┃┣ぅ 『〉ゅ┶┕ة ╂‒ぇ│ベ╆ ヂぇ[┃ぅ い+Na 〞ぅ‒ن ا╊┧‒دぅ‒م  ❑    

ヂぇ[┃ぅ أ〈ぇ‒ن اベ┃ぇ┞ゅت ﾊ ╉╇┣ポ┕ود ╊ﾁ ┉┃《ぇ┩ اぇ┃ぇ┞ゅ╅ وأ〈ぇ‒ن                 ❑   〉ﾞ╋‒ل ベ┟ぅوي │┙╆ぇ│ベ╆ ┛ぇ‒ن ا╊┧‒دぅ‒م اベ┃ぇ┞ゅت│┙╆ぇ┛ أ〈ぇ‒ن  ❑    
 ┕ぇ┟╆رو┕ぇﾈا 
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 ( ╂╋‒ي ا╊┃ｴ┆ヂ وぅ┙┊┵ ذ╊╅ ╊┃┿KCN  : ╉┶ベاﾞ╋‒ل اぇ〉ベぇ┟╊ ぃピベﾇ┕ ا╊｟‒〈┞ぇ‒م )   -17
  ベﾇ+O3Hء ﾒ ベﾌ┷╉ اﾞ╋‒ل ┺》ぅラ ًベぇ‒《ت  ╆ぇ│ベ‒《ت ا╊｟‒〈┞ぇ‒م ‶┵ ا   ❑     ぇ│ベ╆-OH‒《ت ا╊｟‒〈┞ぇ‒م x اベﾇء ﾒ ベﾌ┷╉ اﾞ╋‒ل ┺》ぅラ ًベぇ‒《ت   ❑   

    O3H+أ〈ぇ‒《ت ا╊┟ぇ〉ベぇ┕ ‶┵ اベﾇء ﾒ ベﾌ┷╉ اﾞ╋‒ل ┺》ぅラ ًベぇ‒《ت   ❑        OH-أ〈ぇ‒《ت ا╊┟ぇ〉ベぇ┕ ‶┵ اベﾇء ﾒ ベﾌ┷╉ اﾞ╋‒ل ┺》ぅラ ًベぇ‒《ت    ❑
 ┶》┕ إ┪ベ┾〞 ‶╋┍ أ┞ベ┃ぇت ا╊┧‒دぅ‒م ا╊┧╋ボ إ‾ ﾊ╋‒ل ﾁ┩ اバ┾ ╅ぇ┃ぇ┞ゅن :   -18
❑   〞[ぇ╂pH  ╉╃│ ل‒╋┏[╋╊   ❑     〞[ぇ╂pH    ل │┛داد‒╋┏[╋╊❑       〞[ぇ╂pH   ｴ┻┃│ い داد     ❑╊╋]┏╋‒ل┛│ ╅ぇ┃ぇ┞ゅا ┩ﾁ 〈ぅリ 〞┊در   
 ╊』 ベ┟ぅوى:   spK  ‶‒ل/╊バ┾ ｱن  ベ┟ぅ1 ×10-5وى    ﾊ ┛ぇ╆┙│S2Ag╋‒ل ‶┣｟┵ ‶〉 ╆ぇ┃ぅｪ┕ ا╊┿┫〞  إذا ╆ベن   -19

     ❑  2×10-5                    ❑ 4×10-10                       ❑  4×10-5                         ❑  4×10-15 
20-  ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ إذا ┶╋]━ أن 〞ポذاっا spK  صベ┦┙╊ا ┕ぅ2╊┿╋‒رPbF  وىベ┟│3.2×10-8  :وىベ┟│ 『╊ ┵｠┣ﾇل  ا‒╋ﾞا ┛ぇ╆┙│ نバ┾ 

    ❑ 1.78×10-4                 ❑ 17.3×10-3                  ❑  8×10-9                        ❑  2×10-3 
 ﾊ w╋‒ل اベぇ〉‒‶ゅ وぅ┷┛ى ذ╊╅ ا{:  ぅ2(OH)Cu┗وب 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊》┏ベس  -21
 │╇‒ぇ│ベ╆ 〈ぅ‒ن ا╊》┏ベس اを‶‒ぇ〉‒‶ゅ  ❑               ىCu+2ز」دة ]❑             ｴ┆リ اぅゅ‒ن اｱ┣ﾇك   ❑         ى    OH- ز」دة ] ❑     

  ラ ًベ[╋┶spKن   Br-وا╊ｪو‶Cl  ┕ぇ-‶〉 أぅ‒｡ ا╊╇╋‒رベ┟┃‶   ┕ぅوي ا{ ﾊ╋‒ل ﾓ┃‒ى ┶╋3AgNO  ┛ぇ╆┙│ を┶》┕ إ┪ﾊ 〞┾ベ╋‒ل 〈ｱات ا╊┿┫〞    -22
 ┾バن:  ｪ╊5.3×10-13و‶ぇ┕ ا╊┿┫〞 =  spK،  10-10×1.8╊╇╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞 = 

 │┙┞ボ أوポAgBr   .いً┙و‶ぇ┕ ا╊┿┫〞    ❑               │┙┞ボ أوAgCl                          .いً╆╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞    ❑       
 ‶》】]ベ.  أي ぇ               ❑   い   ボ┞ｱぅ┕ ا╊┿┫〞 ベ｠┞ｱぅن w 〈┿┝ ا╊╋┏┳〞.    ╆╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞 وポ┙و‶   ❑       

23-   〞┏ぇ┏┦ 〞ぇ╊ベ┃╊رات اベ｠┷╊ا ┵ぇﾀ┕┎ة┶┕ا وا ぃ』 : 
 ﾊ w╋‒ل اぅ2(OH)Cu   ベぇ〉‒‶ゅ┗وب    ❑       

       ❑   ボ┞ｱぅ2(OH)Cu  ل‒╋ﾊ 『╊ ┽ぇ┪إذا أ ┵｠┣ﾇا 『╊‒╋ﾊ 〈‶NaOH . 
 ┓┿┽. اぅ2(OH)Cu   ┩ﾁ xHCl ﾇ┗وب    ❑       
       ❑ ボ┞ｱぅ2(OH)Cu ぇ〉 ل‒╋ﾊ 『╊ ┽ぇ┪إذا أ ┵｠┣ﾇل ا‒╋ﾊ 〈‶ ボ╋┧╊م. ا‒ぅات ا╊┧‒دｱ 

24-   ｵ┊رو┕ぇﾈس اゅا 〞[ぇ╂ 〈‶ ╉╋╃ぅ ╉‶أ┎┕ ا╊┷‒اpH  م‒ぇ‶دベ╇╊ا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 〈‶ ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن‒╋ﾞ2Cd(OH)  : 
 ぅｱぇ          ❑  ╁｠┞ ベ‶ ┵ぇﾀ╅  ا┪ﾁ 〞┾ベ┩ ا╊》  ❑             HBrا┪HCI           ❑    ┩ﾁ 〞┾ベإ‶┙ار ┺ベز   ❑  

 デぅدى ا{:     ﾊ wII╋‒ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن ‶〉 ╆ぇ┃ぅｪ┕ ا╊》┏ベس  S2Hإ‶┙ار ┺ベز    -25
       ❑    〞ポذاいا ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ ╉ぇ╋╃│spK   سベ┏《╊ا ┕ぇ┃ぅｪ╇╊II   CuS  .             ❑     .ل‒╋ﾞا w سベ┏《╊ن ا‒ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ ╉ぇ╋╃│ 
       ❑   w ┕ぇ┃ぅｪ╇╊ن ا‒ぇ〉أ ┛ぇ╆┙│ ╉ぇ╋╃│.ل‒╋ﾞس                                                ❑ اベ┏《╊ا ┕ぇ┃ぅｪ╆ 〈‶ 〞ポا┗ﾇدة اベﾇا 〞ぇ[╆ ز」دةII        

26-   〞ポذاゅا ╉┦ベ┎ ━ポ《 نベ╆ اذاspK ( 〈‶ ╉╇╊  ZnS    ,   CoS     ,     CdS   ,   MnS   を╋┶ を』 )   ボぇ│ｱ╊ا 
 :   『ボ┞ｱ│ぃ اوいً   ا╊バ┾ｰن اベﾇدة   ぇ╊ベﾊS2H╋】¨ اw 〞┷｠┣ﾇ و╂━ وا┎┕ ┺ベز   x(  أُ‶┙  10-24×1،   10-26× 3،  10-28×1،  10-16×6) 

     ❑  MnS     ❑                   CoS     ❑                        ZnS    ❑                           CdS  
   ボ┞ｱぅ اﾊ 〈‶ ┍╋ﾇ╋‒╊〞 اﾇ┣｟┵ إذا ╆ベن ┎ベ┦╉ ┪┙ب │┙╆ぇ┛ اぅゅ‒《ت w اﾞ╋‒ل:  -27

     ❑  〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 وىベ┟ぅ          ❑          〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 〈‶ ╉╂أ❑  〈‶ ｪ╆أ ━ポ《 っا ╉┦ベ┎   〞ポذا❑   ┽┧〉━ポ《 っا ╉┦ベ┎ 〞ポذا 
 ぅ┗وب اﾇ╋┍ ا╊┣┏ぇ┍ ا╊┗و〉ن ‶〉 ﾊ╋‒╊』 إذا ╆ベن ┎ベ┦╉ ┪┙ب │┙╆ぇ┛ اぅゅ‒《ت w اﾞ╋‒ل:    -28

     ❑     ━ポ《 〞[ぇ╂ 〈‶ ｪ╆أっا ╉┦ベ┎╊ 〞ポذا              .┍╋[╋         ❑    ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ 〈‶ ╉╂أ〞ポذاっا          .┍╋[╋╊ 
     ❑   ━ポ《 〞[ぇ╃╊ 「وベ┟‶ っا ╉┦ベ┎                     .┍╋[╋╊ 〞ポذا    ❑   ━ポ《 〞[ぇ╂ ┽┷┪ っا ╉┦ベ┎ ┍╋[╋╊ 〞ポذا 
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 : ┾バ〈』 ﾊ w3CaCO  を╋┶ ╉[┷ぅ╋‒ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن ‶〉 ╆┙ポ‒《ت ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م   HCl┶》┕ إ‶┙ار ┺ベز   -29
 ز」دة ╂ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ┦╉ اっذاポ┙╇╊ 〞ポ‒《ت ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م.  ❑                     ز」دة ا╊╇]ぇ〞 اポ┙╆ 〈‶ 〞｠┞ｱﾇ‒《ت ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م.     ❑    
 ذاポ┙╇╊ 〞ポ‒《ت ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م. │╃╋ぇ╂ ╉ぇ]〞 》ベ┎ ━ポ┦╉ اぇ╋╃│                   ❑  っ╉ ا╊╇]ぇ〞 اポ┙╆ 〈‶ 〞｠┞ｱﾇ‒《ت ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م.     ❑    
30-  〉ベ╆ إذا  〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ ━spK  ┕ぅم╊┿╋‒ر‒ぇ┣〉اｱ┞い2 اSrF  وىベ┟│4×10-9  ن‒ぅأ ┛ぇ╆┙│ نバ┾وىベ┟ぅ ن┛┃ﾇا ┵｠┣ﾇا 〞╊‒╋ﾊ w ｱ╊/ل‒ﾇ〈 ┕ぅا╊┿╋‒ر : 

       ❑ 2×10-3              ❑  1×10-6                        ❑ 1×10-3                             ❑ 2×10-9 
 ( ┾バن:  CdS〈ｱぇات ا╊╇ベد‶ぇ‒م إ{ ﾊ╋‒ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن ‶〉 ╆ぇ┃ぅｪ┕ ا╊╇ベد‶ぇ‒م ) ┶》┕ إ┪ﾊ 〞┾ベ╋‒ل   -31

 ( ╊╇ぇ┃ぅｪ┕ ا╊╇ベد‶ぇ‒م │╃╉   ぇ╂SPK]〞 )   ❑                       │┙╆ﾊ ┛ぇ╋‒ل ╆ぇ┃ぅｪ┕ ا╊╇ベد‶ぇ‒م ぅ┛داد      ❑       

 ╊╇ぇ┃ぅｪ┕ ا╊╇ベد‶ぇ‒م │┛داد  ぇ[╆            ❑  ( 〞[ぇ╂SPK  )〞 اベﾇدة اﾇ┗اぇ┃ぅｪ╆ 〈‶ 〞ポ┕ ا╊╇ベد‶ぇ‒م │╃╉   ❑      
32-  ┕ぅ┕ﾅا ┕ぇ┃ぅｪ╆ ボ┞┙│ 〞ぇ╊ベ┃╊ا ╉ぇ╊ベﾞاII  (FeS   ┵｠┣ﾇا 『╊‒╋ﾊ 〈‶ ) ًا وا┎┕ا┕┶   :‒』 
     ❑  S2H                       ❑ S2Na                          ❑ HCl                        ❑  2FeCl 
 ╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞 ┾バن ذ╊╅ デぅدي إ{: ┶》┕ إ┪ﾊ 〞┾ベ╋‒ل اゅ‶‒〈ベぇ إ{ ﾊ╋‒ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن ‶〉 ╆  -33
     ❑     ボ┞ｱﾇا╊┿┫〞 ا ┕ぅن ╆╋‒ر〈ذو❑   〞[ぇ╂ ┥╃〉spK 〞┫┿╊ا ┕ぅل ❑     ╊╇╋‒ر‒╋ﾞا╊┿┫〞 ‶〉 ا ┕ぅر‒╋╆ ボぇ┞┙│    ❑    〞[ぇ╂ ز」دةspK  〞┫┿╊ا ┕ぅر‒╋╇╊               
 ( ベ┟ぅوي :  ぇ╆┙│4CrO2K┛ أぅ‒ن ا╊｟‒〈┞ぇ‒م ﾊ x╋‒ل ‶┣｟┵ ‶〉 ╆┙و‶ベت ا╊｟‒〈┞ぇ‒م )    -34

     ❑    ┵｠┣ﾇل ا‒╋ﾞا ┛ぇ╆┙│ ┝┿〉         ❑             ل‒╋ﾞا x تベ‶ن ا╊╇┙و‒ぅأ ┛ぇ╆┙│ 
    ‶┇╋ぇ╆┙│ ぃ┛ اﾞ╋‒ل اぇ╆┙│ ┽┧〉       ❑                     ┵｠┣ﾇ┛ أぅ‒ن ا╊╇┙و‶ベت x اﾞ╋‒ل     ❑     
35-   ┩ﾁ 〞┾ベ┪إ ┕《┶ ┽ぇ┷┪ ━ぇ╊وｱ╇╊ن إ‒╇┃ぅHCl    〞ぇ╊ベ┃╊ت اベ｠╆┙ﾇاإ{ ╆╉ ‶〉 ا┕┶ベ‶  : 

 ╆┙ポ‒《ت ا╊╇ぇ┟╊ベ‒م ❑               ╆╋‒رぅ┕ ا╊┿┫〞             ❑       اベﾆر┦ぇ』❑  ぇ┃ぅｪ╆┕        ｵ┕رو╆┟ぇ┕ اﾇ┻》┟ぇ‒م      ❑     
   :『‒   ベ┎ ━ポ《 〈┶ ｪ┷ぅ2Mg(OH)┦╉ اっذاぇﾈ 〞ポ┕رو╆┟ぇ┕ اぇ┟ぇ《┻ﾇ‒م  -36

   ❑  ]-] × [OH2+= [MgspK                                                                  ❑2  ]-] × [OH2+= [MgspK 

   ❑  ]-× [OH 2]2+= [MgspK                                        ❑   2]-× [OH 2]2+= [MgspK 
 『‒ :   HCOONaواHCOOH ┍╋ﾇ  اぅい‒ن اｱ┣ﾇك w اﾞ╋‒ل اﾇ╇‒ن ‶〉   -37

     ❑  +HCOO                       ❑ +H                           ❑  -HCOO                 ❑ +Na 
38-   :〞┾ベ┪ا╊┿┫〞 ┶》┕ إ ┕ぅل ╆╋‒ر‒╋ﾊ 〞ぇ〉〈داد ذو┛│ 

 ﾁ┩ اぇﾈ┕رو╆╋‒رﾊ                 ❑╅ぅ╋‒ل اｱ〉 ┍╋‶         ❑  ベぇ〉‒‶ゅات ا╊┿┫〞                   ❑‶╋┍ ╆╋‒رぅ┕ ا╊┧‒دぅ‒م       ❑     
 : │デدى ا{   ぅ‒〉ベ┇ぇﾇHCOOH╅ ا{ ﾊ╋‒ل ﾁ┩ ا  HCOONaا┪ベ┇ぇ‶ ┍╋‶ 〞┾ベ〈‒ات ا╊┧‒دぅ‒م    -39

  ❑    〞[ぇ╂ ┩┿┒aK   ┩[┏╋╊            ❑  ┛ぇ╆┙│ ز」دة+O3H             ❑   〞[ぇ╂ ┩┿┒pH ل‒╋ﾞا           ❑   〞[ぇ╂ ز」دةpH   ل‒╋ﾞا 
 

 : حل امسائل التالية   السؤال السادس          
  〞┶》┕ در┊』 ┎┙ارx 10[ぇ╂ ボ┟┎ベ┾ 『《ぇ┷‶ 》 1-4اベ┟ぅ ┵｠┣ﾇوي  2Mg(OH)اذا ╆ベن │┙╆ぇ┛ أ〈ぇ‒ن اぇﾈ┕رو╆┟ﾞ ┕ぇ╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ اぇ┟《┻ﾇ‒م  -1

  〞ポذاっا ╉┦ベ┎Ksp ┕ぇ┟╆رو┕ぇﾈ ا╊┳┙وف 》┗』 x م‒ぇ┟《┻ﾇا .   

 :╉ﾅا 
------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------ 

------------------------------------------------------------------------------ 
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 C025┶》┕ در┊』 ┎┙را《     II4PbSOا╊╇ベ┃ぅｪت x اﾞ╋‒ل اﾇ┣｟┵ اﾇ┃┛ن ╊╇ベ┃ぅｪت ا╊┙┦ベص  وأ〈ぇ‒《تا┎┟ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ ボ‒《ت ا╊┙┦ベص   -2
 .ベ[╋┶ ) 7-)= 6.3 x 104(Ksp(PbSO 〉ن  

  ------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------ 
============================================================================= 

3-  ‒ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ نベ╆ م ] إذا‒ぇ┟╊ベ╇╊2ن ا+Ca ( م‒ぇ┟╊ベ╇╊ت اベ‶ل ‶┣｟┵ ‶┃┛ن ‶〉 ╆┙و‒╋ﾊ x 4ىCaCrO  ( ويベ┟ぅ)M 2 –1 × 10   ┕《┶ )
 . 〞《ぇ┷‶ بدر┊〞 ┎┙ارة‒╋┯ﾇوا    〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポ《 〞[ぇ╂ ボ┟┎اspK    . 

   -----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------- 
 ============================================================================= 

4-  ┽ぇ┪50أ mL  م‒ぅا╊┧‒د ┕ぅل ┾╋‒ر‒╋ﾊ 〈‶NaF ぇ╆┙│ 》┛0.009 M  ‾50اmL  صベ┦┙╊ات اｱぇ〉 ل‒╋ﾊ 〈‶II 2)3Pb(NO    》┛ぇ╆┙│
M 4-9x10  صベ┦┙╊ا ┕ぅر‒╋┾ ボ┞ｱぅ ╉』II   い 2.7=-8(    ؟ام x 10  (PbF2)Ksp   ) 

 ┵｠┣ﾇا 『╊‒╋ﾊ x صベ┦┙╊ا ┕ぅد╊』 │┿╇╅ ╆╋‒رベ┷‶  

 ┭╋ﾆت ╂｟╉ ا》‒ぅいت اい‒‶ ب ┶┕دベ┟┎  

                                                                                                ┭╋ﾆا ┕┷ポ ت》‒ぅいا ┛ぇ╆┙│ بベ┟┎             

ぅゅا ╉┦ベﾅص                                                                                                  اベ┦┙╊ا ┕ぅر‒╋╇╊ ｢‒  

 〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポベ┇ポ ｢‒ぅゅا ╉┦ベﾅر〈』 اベ╃‶ 
 

 

............................................................................................................................. ........................ 
.................................................................................................. ................................................... 

............................................................................................................................. ........................ 

 

5-  ┽ぇ┪250ا mL   〈‶ صベ┦┙╊ات اｱぇ〉 ل‒╋ﾊ 〈‶II 2)3Pb(NO  》┛ぇ╆┙│M 3-1.6x10  ‾750ا mL    م‒ぅت ا╊┧‒دベ┃ぅｪ╆ ل‒╋ﾊ 〈‶
4SO2Na  》┛ぇ╆┙│M 3-2.4x10  ت اベ┃ぅｪ╆ ボ┞ｱぅ ╉』 بベ┟ﾅ〈 ｵポصベ┦┙╊II 4PbSO  ؟(M 8-=1.6x10spK ╊صベ┦┙╊ت اベ┃ぅｪ╇II )    

 :╉ﾅا 
  ‶┷ベد╊』 │┿╇╅ ╆ベ┃ぅｪت ا╊┙┦ベص  

┭╋ﾆت ╂｟╉ ا》‒ぅいت اい‒‶ ب ┶┕دベ┟┎  
        ┭╋ﾆا ┕┷ポ ت》‒ぅいا ┛ぇ╆┙│ بベ┟┎                                                                                                      

                                                         اベﾅ┦╉ اぅゅ‒｣ ╊╇╋‒رぅ┕ ا╊┙┦ベص                                           
 〞ポذاっا ╉┦ベ┎ ━ポベ┇ポ ｢‒ぅゅا ╉┦ベﾅر〈』 اベ╃‶  
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6-  ┽ぇ┪أ(5 0.0 L)   م‒ぅا╊┧‒د ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ل‒╋ﾊ 〈‶NaOH  》┛ぇ╆┙│M )  3-( 2 x 10   }إ(05 .0 L )    م‒ぇ《ﾇゅات اｱぇ〉 ل‒╋ﾊ 〈‶
3 ) 3(NOゲA   》┛ぇ╆┙│( 0.01 M )  ｵポ: ب‒╋┯ﾇم ، ا‒ぇ《ﾇゅا ┕ぇ┟╆رو┕ぇ』 ボ┞ｱぅ ╉』 بベ┟ﾅ〈 3 (OH)ゲA  ؟ ボ｠┟╊ا ベ‶؟ و い  أم 

  ラ ًベ[╋┶) 34  –= 3 x 10  sp(Kن 》ベ┎ ━ポ┦╉ اっذاぇﾈ 〞ポ┕رو╆┟ぇ┕ اぇ《ﾇゅ‒م  ベ┟ぅوي       
-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------
 ا〇＋ﾝال اﾎ〈ｭ＋ﾝ : أｸ ぃ÷ﾜ／اول اｭﾚ÷ﾝثｭヱت اー＋ｻ ｱ書ﾝｭ」ﾝ اﾞ“÷ﾝ］ب ｸ ぃ陥 ゴﾖ／ول: 

 
 ｱ×ﾗﾝ وｭ｀ ｺﾊ 〈】／ث ゴﾖ اヅｭ【ﾝت اｱ書ﾝｭ」ﾝ 〉ﾗ～ش ﾏ／م ﾔｳ＞～ دثｱｸ اﾝ】～اثةﾞ【｀ ）〉／ﾝ］ل ｀－ﾞ陥 〕｀ ﾎ署］ث‒／ ا -1

 るルケゅボヨャや  ヂヨェ るプゅッま ギレハHCl  ゅΒルヲョΕや メヲヤエョ るプゅッま ギレハ 
 るツヘャや ギΑケヲヤミ ラゅよヱク 

 キやキゴΑ (س  モボΑ-  ) るわよゅを モヌゎ   

 ヶルヲΑΕや モタゅエャや るヨΒホQ 
 キやキゴゎ (س モボゎ-  ) るわよゅを モヌゎ   

るよやクΗや モタゅェ ろよゅを るヨΒホ  Ksp 
 キやキゴゎ (س モボゎ-  ) るわよゅを モヌゎ   

 
 
2- :ヮデﾏأ 〕｀ ｱ署ﾄｭ＝÷ﾝثة اｭ署　ﾝث اｭ書」ｾｭ〈 ゴﾝｭ」ﾝول ا／』ﾝد ｀〔 ا［÷ﾏ ぃ陥 ゴﾖ تｭﾓا～ﾗﾝا ぃ÷ﾜأ 

ｱ】～』」ﾝث –أ  ا／【ﾝا 
1- ｺﾞ÷ﾝوب ا＼ザ 
2-  ｺﾞ÷ﾝا ーﾄ～」ザ 
 ヅ 〈】／ث ゴﾆء  -3

 اﾗ」ﾝ＋＞～  -أ

a-  ーﾜن ｀「～ا［ザأ 〕‒［間ｳ 

b-  ゙ 書　ﾊ ―＜ﾝو～」間ﾝا 〕‒［間ｳ 

c- ゼا ‖＜陥～ｳ دةｭ‒ك ج～」－÷ﾝن ا［ザ 
 ｳﾘｯﾌا ｜≦ｷｧｵ〕を｜』≦＜ﾟا “≠ｽ ل｛｀＋ヱ 3HNO 

إヱ ゴﾟ＋｀｝ل ガ ］ヱ ﾐ薯×ヱ≧～رو館±≧～ اﾖ≠ﾟ＞±≧｝م  

2Mg(OH) 

 

--------------------- 

 

-------------------- 

 館 NaCl｀｝رを～ اﾟ÷｝دズ｝م ｷｧｵ≧｜ اヱ ｳﾘｯﾌ＋｀｝ل

ヱ ゴﾟإｳ＝ﾙﾟا ～をر｛｀館 ］ヱ ﾐ薯×ヱ ل｛｀＋ AgCl 
--------------------- ------------------- 
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 : أぃ÷ﾜ اﾝ『／ول اﾝ :ゴﾝｭ」ﾝ』ｭ｀〔ا ا〇＋ﾝال

ｱﾔ書±ﾝا 〔ﾄヅا 〔ﾄヅا ｱﾔ書±ﾝا 

NH4BrO --------------  م｛≦ﾆｯｵ｛『ﾟرات ا｛｀ﾞ ----------- 

Na2SO4 --------------  ～ズ～＋ﾟا ～をر｛｀ﾞIII ----------- 

Ca(NO3)2 --------------  ～ズ～＋ﾟت اｯ』を｜『ﾞIII ----------- 

CuSO3 --------------  ～ズ～＋ﾟت اｯﾙﾆ｛ﾘIII  ］≦ｺرو～≦ギﾟا ｳ藷ｭｯ＜ｷ ----------- 

 
 : るハヲレわョ るヤゃシぺ 

1- ロやケゲェ ヮィケキ ギレハ ヶャゅわャや メヱギイャや サケキや  C025  ユをぺ: モヨミ 
ウヤヨャや AgBr AgCl S2Ag AgI 

Ksp 13-7.7 x 10 10-1.6 x 10 51-6 x 10 8.3 -x 10
17 

1-  リョ ゴΒミゲゎ ゲらミや ヮャ ングャや ょミゲヨャや+Agワヲ ........... リョ ゴΒミゲゎ モホや ヮャ ングャや ょミゲヨャやヱ  ...+Ag.. ヲワ.......... .. 
2-  リΒィヱケギΒヰャや ギΒわΑゲらミ コゅビ ケやゲョや ギレハ ょシゲわΑ ングャや ょミゲヨャやS2H  ... ヲワ.........  ヱ  ギレハ ょシゲわΑ ングャや ょミゲヨャや

ゲョや リΒィヱケギΒヰャや ギΑケヲヤミ コゅビ ケやHCl . ヲワ.............. . 
2-  りケやゲェ るィケキ ギレハ ヶャゅわャや メヱギイャや サケキぺ25ºC  モヨミぺ ユを: 

┍╋ﾇا ZnS FeS PbS NiS 

Ksp 25-2 × 10 19-8 × 10 28-3 × 10 24-1.4 × 10 

 (1     ヲワ るΒルゅよヱク ゲらミぺ ヮャ ヵグャや ょミゲヨャや ) ..................      るΒルゅよヱク モホぺ ヮャ ヵグャや ょミゲヨャやヱ .................... 
(2 )ケゲョ やクま   リΒィヱケギΒヰャや ギΒわΑゲらミ コゅビS2H    るボよゅジャや ゥΚョΕや ヶプ ゴΒミゲわャや るΑヱゅジわョヱ るバらゼョ モΒャゅエョ ヶプ ⇔ ゅΒイΑケギゎ 

      ょシゲわゎ ヶわャや りキゅヨャや ラみプ Ιヱぺ   ヶワ  .......................    ょシゲわゎ ヶわャやヱ ⇔やゲΒカぺ     ヶワ .......................... 
(3 ) ゲらミぺ ヮよ ヵグャや ノらゼヨャや メヲヤエヨャや ラヲムΒプ ゴΒミゲわャや るΑヱゅジわヨャやヱ るボよゅジャや ゥΚョΖャ るバらゼヨャや モΒャゅエヨャや ヶプ   リョ ゴΒミゲゎ 

        メヲヤエョ ヲワ ギΒわΑゲらムャや れゅルヲΒルぺ ......................... 
(4 メヲヤエョ ブΒツル ノらゼヨャや ヮャヲヤエョ ヶプ リΒタケゅガャや ギΒわΑゲらミ ウヤョ ラゅよヱク りキゅΑゴャ )...............................................   
3-  Βャゅわャや ゆケゅイわャや ¬やゲィみよ ょャゅヅ ュゅホ: ヶャゅわャや メヱギイャや メゅヨミや ゆヲヤトヨャやヱ る- 

 るよゲイわャや   メヲヤエヨャや ネヲル  メヲヤエヨャや ヮヨΒホpH 
¬ゅヨャや ヶプ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ウヤョ るよやクや   
¬ゅヨャや ヶプ ュヲΒルヲョΙや ギΑケヲヤミ ウヤョ ヮよやクや   

  =============================================================================== 
4- カやらシゅレΑ ゅョ )ゆ( キヲヨバャや リョ ゲわヮ   )ぺ( キヲヨバャや リョ                                            

 

 )ぺ(  )ゆ( 
1)   ヮΑギハゅホ ソやヲカ ヮャ ヮャヲヤエョ ウヤョ  3NaNO 
2)    るヘΒバッ ロギハゅホヱ ンヲホ ヂヨェ リョ ラヲムわΑ ウヤョ  3NaHCO 
   Cl4NH 
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5-   るΒャゅわャや れΙゅエャや リョ モミ ヶプ ゐギエΑ ラや ノホヲわゎ やクゅョ:   
ぺ- ゴΒレイレヨャや ギΒジミヱケギΒワ メヲヤエョ ヴャや マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェ ヮプゅッや2Mn(OH) ∨ ¬ゅヨャや ヶプ ラゅよヱグャや ウΒエゼャや 

: ゐギエャや   
----------------------------------------------------------------------------- 

 
 : ゲΒジヘわャや 

----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 

ゆ-  .¬ゅヨャや ヶプ ュヲΑキヲダャや れゅわΒシぺ ウヤョ ラゅよヱク 
 :ゐギエャや    

----------------------------------------------------------------------------- 
 

:ゲΒジヘわャや   
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 
 
れ-  サゅエレャや ギΒジミヱケギΒワ リョ ノらゼョ メヲヤエョ ヴャま ゅΒルヲョΕや メヲヤエョ るプゅッま2Cu(OH)  ∨ 

:ゐギエャや   
----------------------------------------------------------------------------- 

 
 : ゲΒジヘわャや   

------------------------------------------------------------------------------ 
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------- 

 


