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オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                            :   

 : 

 ) サケキャや1 -1(   :

 るルケゅボョャや ヮィヱ ( るΑシゅΑボャや ) るΑキキバャや れゅΑョミャや るヰィゎョャや れゅΑョミャや

 フΑケバゎャや
 ...............................................

............................................... 

 ...............................................

............................................... 

 るヤをョぺ............................................... ............................................... 

 るョキカゎショャや るΑよゅシェャや れゅΑヤョバャや............................................... ............................................... 

 ) メをョ ュヰシ ヮホヱプ ノッヱΑ フケェよ るヰィゎョャや るΑョミャや ゆゎミゎ ** V


 (  

                   るミケェャや るΑゅヰル るヅボル ヶャま るミケェャや るΑやキよ るヅボル ラΑよ るプゅショ ケタホや

 るルケゅボョャや ヮィヱ りケェャや れゅヰィゎョャや りキΑボョャや れゅヰィゎョャや

 フΑケバゎャや
 .............................................................

............................................................ 

 ...................................................

................................................... 

 るヤをョぺ........................................................... ................................................... 

                               

1 - . キΑボョ ヮィゎョ りヱボャや ゅョルΑよ ケェ ヮィゎョ るェやコΗや
  .......................................................................................................................................................... 

 メゅをョ1: ) るヰィゎョ るハケシよ ケΑシゎ りケゅΑシ smV / 101 =


  ロゅィゎや ヶプ ( 

 ) るΑヱやコよ メゅョセャや ベケセ 30O : ヶヤΑ ゅョハ ゆィぺ . ( 

ぺ ) ⇔ゅΑルゅΑよ メをョ (1V


) ュシケ サゅΑボョ ⇔ゅョキカゎショ (1 cm) メミャ (5 m/s (:  

ゆ)  ヮィゎョャや ラハ ⇔ゅΑッゅΑケ ケよハ (1V


 : (.......................................... 

) ⇔ゅΑルゅΑよ メをョ (ァ  12  2VV


−= ュシケャや サゅΑボョ サΑヘル ⇔ゅョキカゎショ  ( : 

キ) ヮィゎョャや ラハ ⇔ゅΑッゅΑケ ケよハ (2V


: (  .......................................... 

 メゅをョ2:  ラョ るョキゅボャや ゥゅΑケャや るハケシ ラぺ るΑヱィャや キゅタケΕや りケセル ヶプ キケヱ  

 ) ヵヱゅシゎ メゅョセャや 60 km / h  るハケシャや ロクワ メをョ (  ⇔ゅΑルゅΑよ  -  ⇔ゅΑッゅΑケ . 

 : ⇔ゅΑルゅΑよ..................................................................................... 

: ゅΑッゅΑケ ...................................................................................    

  

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

1V


 

2V


V
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オΑケゅゎャや :  ..... / ...... / .........                            

                    ロゅィゎΙやヱ ケやキボョャや ヵヱゅシゎ ヅケセよ ラゅΑヱゅシゎョ ラゅルヱミΑ ラゅヰィゎョャや

                ) ヵヱゅシゎ るΑキキハ るハケシよ ⇔Ιゅョセ りケゅΑシ ケΑシゎ80 km / hゅョルΑよ (   ⇔ゅよヱルィ ヵケカぺ りケゅΑシ ケΑシゎ 

              ) るハケシよ 80 km/h ∨ やクゅョャヱ ∨ ラゅゎΑヱゅシゎョ ラゅゎヰィゎョャや ゅョヰゎハケシ メワ . (

.......................................................................................................................................................... 

                                                 るヤタェョャや ヶョシΑ キェやヱ ヮィゎョよ ケをミぺ ヱぺ ラΑヰィゎョ ラハ るッゅバゎシΙや るΑヤョハ

: るΑよゅシェャや るボΑケヅャゅよ るヤタェョャや ゆゅシェ : ⇔Ιヱぺ 

 
 

: るヤタェョャや ロゅィゎや ゆゅシェャ 

 

) ゐΑェ強ラΑよ るΑヱやコャや ヶワ ( ヶヤΑク  ラΑヰィゎョャや ヱg)) るヤタェョャや メΑョ るΑヱやコ ヶワ (R


) ヮィゎョャや ノョ (A


 ( 

 

ぺ   ) : キェやヱ ロゅィゎや ヶプ ヱ ラΑΑコやヱゎョ ラΑヰィゎョ るヤタェョ ( = 0  ( 強

 ** るホΚバャや ラョ るヤタェョャや ゆシェゎ :................................................. 

 ** るヤタェョャや ロゅィゎや ラヱミΑ : ......................................................... 

 ) : ラΑシミゅバゎョ ヱ ラΑΑコやヱゎョ ラΑヰィゎョ るヤタェョ (ゆ  = 180o  ( 強 

 ** るホΚバャや ラョ るヤタェョャや ゆシェゎ :................................................ 

 ** るヤタェョャや ロゅィゎや ラヱミΑ :......................................................... 

 ) : ラΑキョゅバゎョ ラΑヰィゎョ るヤタェョ (ァ = 90o   ( 強

 ** るホΚバャや ラョ るヤタェョャや ゆシェゎ :................................................ 

 ** るヤタェョャや ロゅィゎや ラヱミΑ :......................................................... 

 ) るΑヱやコ ゅョヰルΑよ ヱ ラΑΑヱゅシゎョ ラΑヰィゎョ るヤタェョ (キ = 120o  ( 強 

 ** るホΚバャや ラョ るヤタェョャや ゆシェゎ :................................................ 

 ** るヤタェョャや ロゅィゎや ラヱミΑ :......................................................... 

  

V1 

V2 

( れゅヰィゎョャや ゆΑミケゎ ) れゅヰィゎョャや ノョィ 

: メやぼシ 

θcos222 ABBABAR ++=+=


 

R

B θα sin
sin =

 

F1 

F2 

FT 

( ぺ ) 

F1 

F2 

FT 

( ゆ ) 

( キ ) 

  

g 

F2 

F1 

FT 

F2 

F1 

FT 
( ァ ) 

  

g 

B  

A 

 

R 

 

勘 
g 

 れゅヰィゎョャや ノョィよ るタゅカ れΙゅェ
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オΑケゅゎャや :  ..... / ...... / .........                            

 : ( ネΚッΕや ヵコやヱゎョ ) ヱぺ ( るΑシキルヰャや ) るΑルゅΑよャや るボΑケヅャや : ⇔ゅΑルゅを
1 るΑヱやコャや ラヱミゎ ゐΑェよ ゆシゅルョ ュシケ サゅΑボョよ ヮィゎョ メミ メをョル -強ゅョヰルΑよ  

2 ラΑヰィゎョャや ¬ゅボゎャや るヅボル ラョ ロケヅホ ュシケル ヱ ネΚッΕや ヵコやヱゎョ メョミル -

3  ュシケャや サゅΑボョよ アゎゅルャや ゆケッル ヱ ネΚッΕや ヵコやヱゎョ ケヅホ メヱヅ サΑボル -

  るヤタェョャや ケやキボョ ヱワ ラヱミΑプ    

4 るΑヱやコャや サゅΑボよ るヤタェョャや ロゅィゎや キィル -g  

  

1  . るΑゅヰルャや るヅボル ヮシぺケヱ るΑやキよャや るヅボル ヮヤΑク ヵクャや ヮィゎョャや ラヱミゎ るヤタェョャやヱ  メΑクよ ⇔ゅシぺケ ュシケゎ れゅヰィゎョャや -

2. メヱΕや ヮィゎョャやヱ  るヤタェョャや  ラΑよ  るΑヱやコャや サゅΑボよ るヤタェョャや ロゅィゎや キィル - 

 

 

 

 

 

 

1)  ヶワゅィゎΙや ノョィャや ノョ ヵキキバャや ノョィャや ヵヱゅシゎΑ  -BABA +=+


ラΑヰィゎョャや ラヱミΑ ゅョキルハ  ( .............................. 

2ラΑヰィゎョャや ラヱミΑ ゅョキルハ るヤタェョ メホぺ ラヱミゎ -    .......................ラΑヰィゎョャや ラヱミΑ ゅョキルハ るヤタェョ ケよミぺヱ .................... 

3  れキやコ ゅョヤミ ラΑヰィゎョャや ラΑよ るヤタェョャや メボゎ - .............................. 

4ヵヱゅシゎ ⇔ゅΑルゅΑよ ラΑヰィゎョ るヤタェョ -     .....................  ネΚッΕや ヵコやヱゎョ

5ヶワ ラΑヰィゎョ るヤタェョ ゅヰΑヤハ フホヱゎゎ ヶゎャや メョやヱバャや - :  1 -................................       2- ...................................      

6  ヵヱゅシΑ メヘボョャや ノヤッョャや るヤタェョ -  ..................... 

7 ラョ ぺキよゎ るヤタェョャや - ....... ⇒⇒⇒よ ヶヰゎルゎヱ メヱΕや ヮィゎョャや ........ ケΑカΕや ヮィゎョャや 

8 - るΑヤョハ れゅヰィゎョャや ノョィ るΑヤョハ  ............ゐΑェ) ABBA


+=+( 

9 : るΑャゅゎャや メゅミセΕや ラョ メミセ メミ ヶプ るヤタェョャや ゆシェぺ -

 

 

 

れゅヰィゎョ りキハ ノョィ 

勘 

g 

F2 

F1 

FT 

 

F2 

F1 F3 

+ = + F2 

F1 

F3 

 

C


 

A


 

B


 C


 

A


 

B


 

.................=R


   .................=R
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a


 b


 

C 

d 

A B 

        
1 . ラΑヰィゎョャや サヘルャ るヤタェョヤャ ュΑホ りキハ ヶヤハ メヱタェャや ラミョΑ -

.......................................................................................................................................................... 

2 .  りケもゅヅヤャ ポケェョャや ゅヰよシミΑ ヶゎャや るハケシャや れゅよを ラョ ュビケャや ヶヤハ ヱィャや ヶプ りケもゅヅ ゅヰよ ベヤェ⊥ゎ ヶゎャや るハケシャや ケΑピゎゎ -
............................................................................................................................... 

3 るヅボル ラョ ケヰルャや ケよバΑ ラぺ ゥゅよシ ノΑヅゎシΑ Ι -(a) るヅボル ヶャま (b). メミセャや ヶプ ゅョミ りケセゅよョ りケヱタよ  

 ........................................................................................................................................................... 
  

  ケやキ やクま メよゅボョャや メミセャゅよ ラΑェッヱョャや ラΑヰィゎョャや るヤタェョ ロゅィゎやヱ ケやキボョャ                      

  ヮィゎョャや(b) ヅゅボルャゅよ ⇔やケヱケョ りケヱキ フタル d)∩ (c ヮィゎョャゅよ ヮャゅタゎや るヅボル メヱェ (a)   . 

 .................................................................................................................. 
  

 メゅをョ1 ヮゎヤゎミ ュシィャ るヤィバャや ヮィゎョ キィヱぺ : 2 Kg)(りヱホ ヮΑヤハ ケをぼゎヱ  ) 10 N , 60o(  .

 .......................................................................................................................................................... 

メゅをョ 2 :  ヮゎミヤシ ヵクャや ケゅショャや ュシケよ りケもゅヅャ ヶャΓや ゆシゅェャや コゅヰィ ュゅホ 

 るルΑキョャや ラョ ゅヰハΚホま るドェャ ラョ りケもゅヅャや(A)るルΑキョャや ヶプ れヅよワ ヴゎェ (B)  

 ⇔ゅワゅィゎやヱ ⇔やケやキボョ りケもゅヅヤャ るヤタェョャや るェやコΗや ゆシェぺ. メよゅボョャや メミセャゅよ ゅョミ 

 ュキカゎショャや ュシケャや サゅΑボョ ラほよ ⇔ゅョヤハ )1 cm : 300 Km(  

 ...................................................................................................

................................................................................................... 

 メゅをョ3 ) ノヅボΑャ ゆケゅホ ポケェゎ :8 km) ロゅィゎゅよ ( (30O ベケセャや メゅョセ 

     ) ュを4 kmゆヱルィャや ヶャま ( .        ∨ ⇔ゅワゅィゎやヱ ⇔やケやキボョ るヤタェョャや ゆシェぺ 

        ∨ るΑシキルヰャや るボΑケヅャゅよ (ぺ          ∨ るΑよゅシェャや るボΑケヅャゅよ (ゆ    

 ........................................................................................

 ........................................................................................

 .........................................................................................

 .........................................................................................

 .........................................................................................

 .........................................................................................

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

a 

b 

: ゐキェΑ やクゅョ 
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オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                            

 メゅをョ4 ) ラΑヰィゎョ メミセャや ヶプ :smV / 601 =


) ヱ (smV / 802 =


 ∨ ⇔ゅワゅィゎや ヱ ⇔やケやキボョ るヤタェョャや ゆシェぺ . (

 ...............................................................................................

 ...............................................................................................

 ...............................................................................................

 ...............................................................................................

 ...............................................................................................

............................................................................................... 

 メゅをョ5 ) ラΑヰィゎョ メミセャや ヶプ :smV / 601 =


) ヱ (smV / 802 =


 ∨ ⇔ゅワゅィゎや ヱ ⇔やケやキボョ るヤタェョャや ゆシェぺ . (

 ...............................................................................................

 ...............................................................................................

 ...............................................................................................

 ...............................................................................................

 ...............................................................................................

............................................................................................... 

 メゅをョ6 )  ゅョヰゎョΑホ ラΑヰィゎョ :NA  20=


  )  ヱ  ( NB  30=


) ゆシェほプ . ( BA


+ ∨ るΑゎΓや れΙゅェャや ヶプ ヮワゅィゎや ヱ (

ラΑヰィゎョャや るヤタェョャ ケやキボョ ケよミぺ ( ぺ ラΑヰィゎョャや ) キェやヱ ロゅィゎや ヶプ (  : 

.......................................................................................................................................................... 

ラΑヰィゎョャや るヤタェョャ ケやキボョ ケピタぺ (ゆラΑヰィゎョャや ) ラΑシミゅバゎョ (  :  

.......................................................................................................................................................... 

 : ラΑキョゅバゎョ ラΑヰィゎョャや (ァ 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

 メゅをョ7  ∨  ⇔ゅワゅィゎやヱ ⇔やケやキボョ るヤタェョャや ゆシェぺ . メよゅボョャや メミセャや ラョ :

  ........................................................................................

  ........................................................................................

  ........................................................................................120O 

NF  51 =


NF  52 =


150O 

V2 

V1 

120
O

 

V2 

V1 
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オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                                 

1- るヰィゎョ るΑョミ × るよィヱョ ヮΑキキハ るΑョミ ゆケッ   

       ヶプ キΑキィ ヮィゎョ ゆケッャや メタゅェ ラヱミΑ  ...................... ロゅィゎΙや

2-るヰィゎョ るΑョミ × るよャゅシ ヮΑキキハ るΑョミ ゆケッ   

       ヶプ キΑキィ ヮィゎョ ゆケッャや メタゅェ ラヱミΑ   ...................... ロゅィゎΙや

3- るヰィゎョ るΑョミ × ( キェやヱャや ラョ ケよミぺ )  るΑキキハ るΑョミ ゆケッ  

 るΑキキバャや るΑョミャや れルゅミ やクま ロゅィゎΙや ケΑピΑヱ アゎゅルャや ヮィゎョャや ケやキボョ ケΑピΑ     ........  

 

1 - ラヱルゅボャや ゆシェヶルゅをャや ラゎヱΑルャ F = m x aヮィゎョ ヮΑョミ りヱボャや ケよゎバゎ . り 

.......................................................................................................................................................... 

2 - ラヱルゅボャや ゆシェヶルゅをャや ラゎヱΑルャ F = m x a ⇔ゅョもやキ りヱボャや ラヱミゎ ヶプ るヤィバャや ロゅィゎや サヘル  .

 .......................................................................................................................................................... 

 れゅヰィゎョャや ゆケッ
1 ヵキキバャや ゆケッャや -

 ( ヶヤカやキャや ) ヱぺ ( ヶヅボルャや ) ヱぺ ( ヶシゅΑボャや )

2 ヶワゅィゎΙや ゆケッャや -

 ( ヶィケゅカャや ) ヱぺ ( ヶバヅゅボゎャや )

るΑッゅΑケャや るホΚバャや θcosABBA =⋅


 θsinABBA =×


 

 ゆケッャや アゎゅル    

 ュキバルゎ
 アゎゅルャや るョΑホ  

 ケよミぺ
 アゎゅルヤャ るョΑホ  

 ヮゎゅヘタ    

 メョやヱバャや    

   
                            

  

: メゅをョ) ゅワケやキボョ りヱホ 50 N) ゅワケキホ ュシィヤャ るェやコま ゆよシゎ (20 mノルタゎヱ (ノョ   

) るΑヱやコ りヱボャや         60o. (   . アゎゅルャや メピセャや ケやキボョ ゆシェぺ  

.......................................................................................................................................................... 

D 

X 

y 

2D 

-2D 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

θcosFXXFW =⋅=


 
ヵキキバャや ゆケッャや 

F =50 N  

X = 20 m 
60O
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                                             メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                                                   ケセハ ヵキゅェャや フタャや ¬ゅΑコΑプ   2018 / 2019 ュ  

オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                              

                             ラΑヰィゎョャや ラハ めセゅルャや ネΚッΕや ヵコやヱゎョ るェゅショ ヵヱゅシΑ キΑキィ ヮィゎョ 

1 - ラΑヰィゎョャや ヶヤハ ヵキヱョハ ヶワゅィゎΙや ゆケッャや アゎゅル ロゅィゎや ラヱミΑヱ ヶルョΑャや キΑャや りキハゅボよ キキェΑ

2-) ヮィゎョ C


 = ( .....................   ヮワゅィゎやヱ  ..................................................... 

3-) ヮィゎョ D


  = (.....................     ヮワゅィゎやヱ..................................................... 

4-キルハ ヶワゅィゎΙや ノョ ヵキキバャや ゆケッャや ヵヱゅシゎΑ  ............. ラΕ ................................... 

5- ゅョヰルョ ヵぺ ノよケョ ヵヱゅシΑ ラΑΑヱゅシゎョ ラΑヰィゎョャ ヶシゅΑボャや ゆケッャや メタゅェ ラゅミ やクま  

      ゅョヰルΑよ りケヱタェョャや るΑヱやコャや ラみプ....................... 

6ゅョヰルョ ヵぺ ノよケョ ヵヱゅシΑ ラΑΑヱゅシゎョ ラΑヰィゎョャ ヶワゅィゎΙや ゆケッャや メタゅェ ラゅミ やクま - 

    ゅョヰルΑよ りケヱタェョャや るΑヱやコャや ラみプ ....................... 

7ラΑヰィゎョャ ヶワゅィゎΙや ゆケッャや メタゅェ ラゅミ やクま - ヶヤをョ ヵヱゅシΑ ラΑヰィゎョャや サヘルャ ヵキキバャや ゆケッャや メタゅェ  

     ヵヱゅシゎ ゅョヰルΑよ りケヱタェョャや るΑヱやコャや ラみプ....................... 

8ラΑヰィゎョャ ヶワゅィゎΙや ゆケッャや メタゅェ ラゅミ やクま - フタル ヵヱゅシΑ ラΑヰィゎョャや サヘルャ ヵキキバャや ゆケッャや メタゅェ  

     ヵヱゅシゎ ゅョヰルΑよ りケヱタェョャや るΑヱやコャや ラみプ....................... 

                

1 . ュシΙや やクヰよ ヶワゅィゎΙや ゆケッャや ゅョルΑよ  ュシΙや やクヰよ ヶシゅΑボャや ゆケッャや ヶョシΑ -
.......................................................................................................................................................... 

2 . るΑャやキよぺ れシΑャ るΑヤョハ ヶワゅィゎΙや ゆケッャや ゅョルΑよ  るΑャやキよぺ るΑヤョハ ヵキキバャや ゆケッャや -
.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

3 . ( るΑシゅΑホ ) るΑキキハ るΑもゅΑコΑプ るΑョミ メピセャや -
........................................................................................................................................................... 

 メゅをョ1:   ヶシゅΑボャや ゅョヰよケッ メタゅェ ラゅΑコやヱゎョヱ ラゅΑヱゅシゎョ ラゅヰィゎョ  (25) unit 2 : ゆシェぺ . 

ぺ  ヶワゅィゎΙや ゅョヰよケッ メタゅェ ケやキボョ (:                                         
........................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................ 

 ゅョヰゎヤタェョ ケやキボョ (ゆ: 
............................................................................................................................................................ 

 

a


 

b


 

C


 

D


 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 
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 メゅをョ2:   ヶワゅィゎΙや ゅョヰよケッ メタゅェ ラΑキョゅバゎョヱ ラゅΑヱゅシゎョ ラゅヰィゎョ  (36) unit 2 : ゆシェぺ . 

ぺ  ゅョヰよケッ メタゅェ ケやキボョ (ヶシゅΑボャや                                         : 
........................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................ 

 ゅョヰゎヤタェョ ケやキボョ (ゆ: 
............................................................................................................................................................ 

 メゅをョ3:  ゅョワケやキボョ ラΑヰィゎョ  )unit 6=A


) ヱ  (unit 8=B


( : ゆシェほプ . 

ぺ ケやキボョ (BAC


×=   ヮワゅィゎやヱ    :

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

(ゆ  ケやキボョABD


×= ヮワゅィゎやヱ :   

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

ラΑヰィゎョャや ラΑよ るホΚバャや ゅョ (ァ DϭC


: 

 .......................................................................................................................................................... 

 ケやキボョ (キBA


⋅ :      

............................................................................................................................................................ 

 ケやキボョ (キBA


+  ヮワゅィゎや ヱ : 

  ............................................................................................................................................................

  ............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................   

 メゅをョ4 :  ゅョワケやキボョ ラΑヰィゎョ)unit 6=A


) ヱ  (unit 8=B


( : ゆシェほプ . 

ぺ  ケやキボョ (BA


⋅:  

............................................................................................................... 

 (ゆケやキボョBA


×   ヮワゅィゎやヱ  : 

................................................................................................................ 

................................................................................................................ 
A 

B 

60
O

 

B 

A 

120
O
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                                             メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                                                   ケセハ ヵキゅェャや フタャや ¬ゅΑコΑプ   2018 / 2019 ュ  

オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                                 

                              ラΑキョゅバゎョ ラΑヰィゎョよ キェやヱ ヮィゎョ ラハ るッゅバゎシΙや るΑヤョハ

  : るΑゎΙや れゅホΚバャや アゎルゎシル ゐケヱビゅをΑプ るΑケドル ュやキカゎシゅよ メよゅボョャや メミセャや ラョ *
 

                                                            るΑボプΕや るよミケョャや 

  

   るΑシぺケャや るよミケョャや 

 
                                             るヤタェョャや ケやキボョ       るヤタェョャや ロゅィゎや

  

1)  るΑシぺケャや るよミケョャや ノョ るΑボプΕや るよミケョャや ヵヱゅシゎゎ -Fy = Fx ( キルハ ................  ラΕ............................................. 

2)  ヶヤタΕや ヮィゎョャや ケやキボョ ヵヱゅシゎ るΑボプΕや るよミケョャや -F  = Fx( キルハ  ................  ラΕ............................................. 

3) ヶヤタΕや ヮィゎョャや ケやキボョ ヵヱゅシゎ るΑシぺケャや るよミケョャや -F = Fy (  キルハ ................  ラΕ............................................ 

4) ロゅィゎΙゅよ ヮシミゅバゎヱ ヶヤタΕや ヮィゎョャや ヵヱゅシゎ るΑボプΕや るよミケョャや -F - = Fxキルハ ( ................  ラΕ............................... 

5 るよミケョャや -るΑシやケャや) ロゅィゎΙゅよ ヮシミゅバゎヱ ヶヤタΕや ヮィゎョャや ヵヱゅシゎ F - = Fyキルハ (  ..............  ラΕ.............................. 

6 - ヵヱゅシゎ ラΑキョゅバゎョ ラΑヰィゎョ るヤタェョ れルゅミ やクま(20N)  ヵヱゅシゎ るヤタェョャや ロクヰャ るΑボプΕや るよミケョャやヱ(10N)  

 るよミケョャや ラΑよ るΑヱやコャや ラほプ   るΑボプΕや  ヵヱゅシゎ るヤタェョャやヱ  ......... ヵヱゅシゎ るヤタェョャやヱ るΑシぺケャや るよミケョャや ラΑよ るΑヱやコャやヱ........ 

  メゅをョ1:   : メミセャゅよ るェッヱョャや ンヱボャや ラョ りヱホ メミャ るΑシぺケャや るよミケョャや ヱ  るΑボプΕや るよミケョャや ゆシェぺ 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

勘 

Fy 

Fx 

 

F 

 

θθ coscos FF
F

F
X

X =⇒= 

θθ sinsin FF
F

F
y

y =⇒= 

22
yX FFF += 

X

y

F

F
=θtan 

+X 

10 N 

-X 

-y 

 

+y 

 

150
O
  

+X 

8 N 

-X 

-y 

 

+y 

 

60
O
  

+X 

80 N 

-X 

-y 

 

+y 

 

40
O
  

+X 

30 N 

-X 

-y 

 

+y 

 

50
O
  

FX ………….…… 

Fy ………….…… 

FX ………….…… 

Fy ………….…… 

FX ………….…… 

Fy ………….…… 

FX ………….…… 

Fy ………….…… 



 

- 10-  

 

  ヶシやケキャや ュゅバャや                                             メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                                                   ケセハ ヵキゅェャや フタャや ¬ゅΑコΑプ   2018 / 2019 ュ  

オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                                 

 

1 -  れゅヰィゎョャや ノョィャ るシミゅバョ るΑヤョハ れゅヰィゎョャや メΑヤェゎ
............................................................................................................................................................   

2 -   るヤタェョャや ゆゅシェ ヶプ れゅヰィゎョャや ノョィ ラョ メップぺ れゅヰィゎョャや メΑヤェゎ
 ............................................................................................................................................................   

 メゅをョ2 . メよゅボョャや メミセャゅよ るェッヱョャや ンヱボャや るヤタェョ ゆシェぺ : 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                             
............................................................................................................................................................   

............................................................................................................................................................   

............................................................................................................................................................   

 メゅをョ3  ⇔ゅヰワゅィゎやヱ ⇔やケやキボョ るヤタェョャや キィヱぺ . ヵヱホ ゐΚをよ ゅワキセ ュゎΑ るΑルキバョ るボヤェ :.   

 FX Fy 
F1     

F2     

F3     

FT     
 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

 

 FX Fy 

F1    

F2   

F3    

F4   

F5    

F6   

F7    

F8    

FT    

75 N 100 N 
150 N 

30
o

 60
o 

F1 F2 F3 

45
O

 

30
O

 

45
O

 

3 N 5 N 

2 N 

25 N  8 N  
4 N 

6 N  

60
O

 

25 N  

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                                             メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                                                   ケセハ ヵキゅェャや フタャや ¬ゅΑコΑプ   2018 / 2019 ュ  

ュ メゅを4 . ⇔ゅワゅィゎやヱ ⇔やケやキボョ るヤタェョャや ゆシェぺ . メよゅボョャや メミセャや ラョ : 

 

 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

  メゅをョ5 メミセャや ラョ : れゅヰィゎョャや ノョィ るボΑケヅよ  ⇔ゅワゅィゎやヱ ⇔やケやキボョ るヤタェョャや (ぺ : ゆシェぺ .       

............................................................................................................... 

............................................................................................................... 

............................................................................................................... 

............................................................................................................... 

............................................................................................................... 

 (ゆ ゆシェぺ  れゅヰィゎョャや メΑヤェゎ るボΑケヅよ ⇔ゅワゅィゎやヱ ⇔やケやキボョ るヤタェョャや
..................................................................................  

..................................................................................  

.................................................................................. 

..................................................................................  

..................................................................................   

 メゅをョ6  ヮゎヤゎミ ュシィ :50 kg ) ) るΑヱやコよ メもゅョ ヵヱゎショ ヶヤハ ネヱッヱョ (  30o : ゆシェぺ . ヶボプΕや ケヱェョャや ノョ (

ぺ るΑボプΕや るよミケョャや ) メもゅョャや ヵヱゎショャや ヶヤハ ュシィャや ポΑケェゎャ るョコΚャや りヱボャや (ラコヱヤャ  ( : 

................................................................................................................ 

 るΑシやケャや るよミケョャや ) メもゅョャや ヵヱゎショヤャ メバヘャや キケ りヱホ (ゆ ラコヱヤャ (:  

 ............................................................................................................... 

 

 FX Fy 
F1     

F2     

F3     

F4     

FT     

 FX Fy 

F1   

F2   

FT   

F1 F2 

50
o

 60
o

 

4 N 6 N 

 
30

o
 w 
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  オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                     )1- 3 : (  

                    ¬やヱヰャや ヶプ フクボゎ ヶゎャや ュゅシィΕや  るΑッケΕや るΑよクゅィャや りヱボャ チケバゎゎヱ

** : メよゅボョャや メミセャや ラョ 

1  : ( ぺ ) ヶプ ケゅショャや メミセ -......................................... 

2  : (ゆ) ヶプ ケゅショャや メミセ -......................................... 

3 ∨ ラΑケゅショャや メミセ フΚゎカや ケシヘゎ ュよ -
.............................................................................. 

.............................................................................. 

**  : メよゅボョャや メミセャや ラョ 

ぺ(  ポゅミゎェΙや ュΑキハ ヶボプぺ ウヅシ ヶヤハ りケミ るィケェキ キルハ 

  : ゐキェャや...................................................................................................................... 

 : ゆよシャや........................................................................................................................ 

ゆ( メヘシΕ りケミャや ヅゅボシま キルハ 

  : ゐキェャや........................................................................................................................ 

 : ゆよシャや.......................................................................................................................... 

ァ( ケェ ヅヱボシ ヅボシゎ ゅョワキェぺ るドェヤャや サヘル ヶプ ラゅゎケミ ヅヱボシ キルハ ンケカΕやヱ ¬やヱヰャや るョヱゅボョ メゅョワみよ ⇔ゅΑボプぺ 

  : ゐキェャや........................................................................................................................ 

  : ゆよシャや........................................................................................................................ 

                        るハケシャや るョドゎルョ るΑボプぺ るミケェヱ るヤィバャや るョドゎルョ るΑシぺケ るミケェ ラョ るよミケョ るミケェ 

 
1 -  ゅヰホΚヅルや キバよ ヶルェルョャや ケゅショャや れゅプヱクボョャや ノよゎゎ
 ........................................................................................................................................................... 

 

 

 

=  るヘΑクボャや ベΚヅま るΑヱやコ  90o  = るヘΑクボャや ベΚヅま るΑヱやコ  0  ラΑよ ベΚヅま るΑヱやコ( 0 – 90o ) 

 ケゅショャや メミセ.......................   ケゅショャや メミセ.........................  ケゅショャや メミセ....................... 

  

 (ぺ)

 (ゆ)

 (ァ)

  

めプゅミョ ノヅホ  ヶシぺケ  ヅカ めプゅミョ ノヅホ フタル 

 (ぺ) (ゆ)

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 
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 ) ヶボプΕや フヱクボョヤャ るミケェャや れΙキゅバョし = 0 ( 
 ) ヶボプΕや ケヱェョャや ヶヤハ るミケェャや れΙキゅバョ **x (  ) ヶシぺケャや ケヱェョャや ヶヤハ るミケェャや れΙキゅバョ ** y (

 るヤィバャや ラΕ るゎよゅを るΑボプΕや るハケシャや )a = 0 (  るΑもやキゎよΙや るハケシャや )V0y = 0(  るヤィバャやヱ    )a = g ( 

tVX oX ⋅= 

22
oy

2
oy

2
y

oyy

gt
2

1
gt

2

1
tVy

2gy2gyVV

gtgtVV

=+=

=+=

=+=

 

 

 ) ヶボプΕや ケヱェョャや ヶヤハ るミケェャや れΙキゅバョ **x (  ) ヶシぺケャや ケヱェョャや ヶヤハ るミケェャや れΙキゅバョ ** y (

るハケシヤャ るΑボプΕや るよミケョャや *     : t

X
VV oXX ==   ケシヤャ るΑシぺケャや るよミケョャや * : るハgygtVy 2==  

( ヶボプΕや ンキョャや ) るΑボプΕや るプゅショャや *    : tVX x ⋅=   
 ヶシぺケャや ネゅヘゎケΙや *                  : 

2

2

1
gty =   

ヅヱボシャや ラョコ *                            :  
XV

X
t = ヅヱボシャや ラョコ *                           : g

2y
t = 

るΑヤミャや るハケシャや *           : 
2
y

2
XT VVV += るΑヤミャや るハケシャや ロゅィゎや *              : 

X

y

V

V
tanș = 

 

 メゅをョ1 ) ゅヰハゅヘゎケや るャヱゅヅ ラハ ヮゎケゅΑシ キャヱ ノプキ :125 cm ⇔ゅΑボプぺ キバよゎ るヅボル キルハ チケΕや ヶヤハ ヅボシゎャ ( )40 cm  (

ぺ(  チケΕゅよ ュキヅタゎャ りケゅΑシャや ヮィゅゎェゎ ヵクャや ラョコャや ゆシェぺ : 

........................................................................................................... 

........................................................................................................... 

ゆ( るャヱゅヅャや ウヅシ ラハ りキバゎよョ ゅヰホΚヅルや るドェャ りケゅΑシャや るハケシ ゆシェぺ : 

........................................................................................................... 

............................................................................................................ 

ァ( チケΕゅよ ゅヰョやキヅタや るドェャ ゅヰワゅィゎやヱ  りケゅΑシャや るハケシ ケやキボョ ゆシェぺ : 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

X 

t VoX 
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オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                     )1- 3 : (  

 

 

 

 

 

 

 

 
  

   

**     : るΑもやキゎよΙや るハケシャや ヮィゎョ メΑヤェゎ 

 ) ヶボプΕや ケヱェョャや ヶヤハ るミケェャや れΙキゅバョ **x (  ) ヶシぺケャや ケヱェョャや ヶヤハ るミケェャや れΙキゅバョ ** y (

 るゎよゅを るハケシヤャ るΑボプΕや るよミケョャや るタホゅルゎョ るハケシヤャ るΑシぺケャや るよミケョャや

tVX ⋅= )cos( 0 θ 

2
0

2
0

2
y

0y

2

1
)sin(y

2)sin(V

)sin(V

gttV

gyV

gtV

−=

−=

−=

θ

θ

θ

 

 

 

                        ヶボプΕや ケヱェョャや ヶヤハ メヱタヱャや るヅボルヱ ベΚヅΗや るヅボル ラΑよ るヘΑクボャや ゅヰバヅボゎ ヶゎャや るΑボプΕや るプゅショャや

                             ラョコャや ケΑピゎョ ラョ るΑャゅカ るΑシぺケャや るミケェャや るよミケョヱ るΑボプΕや るミケェャや るよミケョ ラΑよ るホΚハ 

 : ケゅショャや るャキゅバョ ァゅゎルゎシや **
............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
 

θcos00 VV X =
 θsin00 VV y = 

X 

t Vo ɂ 

ș 
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 るヘΑクボャや るミケェ ヶボプΕや ロゅィゎΙや ヶシぺケャや ロゅィゎΙや
 ゅヰワゅィゎやヱ りヱボャや

 (ポゅミゎェΙや メゅョワみよ)
 ........................................................

........................................................ 

 ........................................................

........................................................ 

 るミケェャや ネヱル
 ........................................................

........................................................ 

 ........................................................

........................................................ 

 るΑもやキゎよΙや るハケシャやcosșvv 00X = sinșvv 00y = 

 るハケシャや るャキゅバョ
 るドェャ ヵぺ ヶプ

cosșvvv 00XX == gtsinșvv 0y −= 

 るプゅショャや るャキゅバョ
 ( ュシィャや ノホヱョ )

tcosșvX 0 ⋅= 
2

0 gt
2

1
tsinșvy −⋅= 

 ラョコャや るャキゅバョ)
g

sinșv
.(22tt 0==′ g

t
θsinv0= 

 ンキョャや るャキゅバョ
 ネゅヘゎケや ヶタホぺヱg

V
R

)2(sin 2
0 θ

= g

V
h

2

sin 22
0

max

θ
= 

 ケゅショャや るャキゅバョ2
22

0

)
cos2

()(tan Χ−Χ=
θ

θ
V

g
y 

 
 ヶルェルョ メミセ

( v - t ) 
 

るヘΑクボヤャ ラョコャや ヱ るハケシヤャ るΑボプΕや るよミケョャや 
 

 るヘΑクボヤャ ラョコャや ヱ るハケシヤャ るΑシやケャや るよミケョャや

 
 

 

1 -ヵヱゅシゎ ( りヱケクャや ) ネゅヘゎケや ヶタホぺ キルハ るヘΑクボヤャ るΑシやケャや るハケシャや るよミケョ ラヱミゎ  ............................. 

2- ヵヱゅシゎ ( りヱケクャや ) ネゅヘゎケや ヶタホぺ キルハ るヘΑクボャや るハケシ ラヱミゎ ..................................................... 

3- ベΚヅま るΑヱやコよ ゅヰホΚヅま キルハ るヘΑクボヤャ ヵキョ ケよミぺ ラヱミΑ 45   ネゅヘゎケや ヶタホぺヱ ベΚヅま るΑヱやコよ ゅヰホΚヅま キルハ ........... 

4-) ヶャヱΕや るヤゎミ ゐΑェ るヤゎミャや ヶプ ラΑゎヘヤゎカョ ラΑゎヘΑクホ m) るΑルゅをャや るヤゎミヱ (2 m (強) るΑヱやコよ ゅョヰルョ メミ れボヤヅぺ (

) ヶャヱΕや るヘΑクボャや ヵキョ ラゅミ やクみプ     R) ゅヰハゅヘゎケやヱ (y  ラヱミΑ るΑルゅをャや るヘΑクボャや ヵキョ ラほプ ( ........  ゅヰハゅヘゎケやヱ.......... 

5- ヵヱゅシΑ ンキョヤャ メヱタヱャや ラョコ ...........    . ネゅヘゎケや ヶタホぺ ヶャま メヱタヱャや ラョコ

6- フヱクボョャや ベヤヅΑ ゅョキルハ ヶャゅゎャゅよヱ チケΕや ウヅシ ¬ゅルェルや ケゅよゎハΙや ヶプ メカキΑ ラぺ ゆィΑ ンキョャや りキΑバよ れゅプヱクボョャや るシやケキ キルハ  

      ウよタΑヱ チケΕや メヱェ ヅボシΑ ヮヤバィΑシ.................................. 

t 

t 

yv xv 
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ん1 

y 

X 

ん2 

オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                      

: ネゅヘゎケや ヶタホぺヱ ンキョャやヱ ベΚヅΗや るΑヱやコ ラΑよ るホΚバャや ** 

  

 

 

     
 

       

                

 ** : ( ポゅミゎェΙや メゅョワみよ ) ¬やヱヰャや るョヱゅボョ メゅョワみよ
1) るΑヱやコよ ゅョワキェぺ るハケシャや サヘルよ ラゅョシィ フクホ やクま -60o) るΑヱやコよ ケカΓやヱ (30o ゅョヰハヱョィョ) . (90o (

............................................................................................................................ 

2 . ゅヰヅヱよワ ¬ゅルをぺヱ ゅワキヱバタ ¬ゅルをぺ るヘΑクボャや るヤィバャ -
............................................................................................................................ 

3 . チケΕゅよ るヘΑクボャや ュやキヅタや るハケシャ -
 ............................................................................................................................ 

4) ゅヰゎヤゎミ ヶャヱΕや るヘΑクボャや るヤゎミャや ラΑゎヘヤゎカョ ラΑゎヘΑクホ ネゅヘゎケやヱ ヵキョャ -m1) ゅヰゎヤゎミ るΑルゅをャやヱ (m2 (

 ................................................................................................... 

 ** : ( ポゅミゎェΙや キヱィヱ ) ¬やヱヰャや るョヱゅボョ メゅョワま ュキハ
1 るヘΑクボャや ネゅヘゎケΙ - :  .......................................................................

2 るヘΑクボャや ケゅショャ -  :................................................................................................................................ 

3 チケΕゅよ るヘΑクボャや ュやキヅタや るハケシャ -  :....................................................................................................... 

 : ラョ メミ ゅヰΑヤハ フホヱゎΑ ヶゎャや メョやヱバャや **

1 ケゅショャや るャキゅバョ -:  ................................................................................................................................ 

2ネゅヘゎケや ヶタホぺ -   : ................................................................................................................................ 

3  ヶボプΕや ンキョャや - : ................................................................................................................................ 

4   ケゅショャや メミセ -:  ................................................................................................................................ 

 るルケゅボョャや ヮィヱ ケよミぺ ベΚヅま るΑヱやコ メホぺ ベΚヅま るΑヱやコ
) るΑシやケャや るハケシャや るよミケョVy ( ) るヘΑクボャや ネゅヘゎケやヱhmax (    

) るΑボプΕや るハケシャや るよミケョVx) るヘΑクボャや ヵキョヱ  (R(     

: ゐキェΑ やクゅョ 

ヶャゅをョャや ケゅショャや 

ヶヤバヘャや ケゅショャや 
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 ** :  るΑャゅゎャや れゅΑョミヤャ ゐキェΑ やクゅョ . ケョボャやヱ チケΕや ヶヤハ ヮシヘル ロゅィゎΙや ヶプヱ ゅヰシヘル るハケシャゅよ フクホ ⇔ゅョシィ ラぺ チケゎプや
1: るハケシヤャ るΑボプΕや るよミケョャや -  ................................................................................................................... 

2:  ュシィャや ベΑヤェゎ ラョコ - .......................................................................................................................... 

3: ネゅヘゎケや ヶタホぺ - .................................................................................................................................. 

4:  ヶボプΕや ンキョャや - ................................................................................................................................. 

  

1 . ヶボプΕや ロゅィゎΙや ヶプ ( るゎよゅを ) るョドゎルョ フヱクボョャや るハケシ -

............................................................................................................................................................. 

2 . ヶボプΕや ケヱェョャや ノョ るΑヱやコよ フヱクボョャや ュシィヤャ るΑボプぺ るヤィハ キヱィヱ ュキハ -

............................................................................................................................................................. 

3ヶヤハぺ ヶャま ヶシやケャや ロゅィゎΙや ヶプ ュゅドゎルゅよ ⇔ゅΑィΑケキゎ ソホゅルゎゎ フヱクボョャや るハケシ -  .

............................................................................................................................................................. 

4 .  ケΑピタ ゅワやキョ ラヱミΑ ヱ ケΑよミ ゅヰハゅヘゎケや ラヱミΑ ケよミぺ ベΚヅま るΑヱやコよ れボヤヅぺ ヶゎャや るヘΑクボャや -
............................................................................................................................................................. 

5 . ケΑよミ ゅワやキョ ラヱミΑヱ ケΑピタ ゅヰハゅヘゎケや ラヱミΑ メホぺ ベΚヅま るΑヱやコよ れボヤヅぺ ヶゎャや るヘΑクボャや -
............................................................................................................................................................. 

6)  るΑヱやコよ ゅヰホΚヅま キルハ るヘΑクボヤャ ンキョ ケよミぺ ラヱミΑ -強 = 45o(  .

............................................................................................................................................................. 

7 .  ヶボプΕや ケヱェョャや ヶャま るよシルャゅよ ベΚヅΗや るΑヱやコ ケΑΑピゎよ るヘΑクボャや ケゅショ ケΑピゎΑ -
............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

8. ¬やヱヰャや ノョ ポゅミゎェΙや ゆゅΑビ ヶプ ヅヱよヰャや ¬ゅルをぺ ゅヰよシゎミゎ ヶゎャや ゅヰシヘル ヶワ キヱバタャや ¬ゅルをぺ るヘΑクボャや ゅワキボヘゎ ヶゎャや るハケシャや - 

............................................................................................................................................................. 

9 ラゅゎヘΑクホ れボヤヅぺ -) ゅョワゅゎヤゎミm) ヱ (2 mヱ ゅヰシヘル るΑもやキゎよΙや るハケシャゅよ (ヶボプΕや ケヱェョャや ノョ (強) るΑヱやコよ  

 ラヱミΑプ     ) るヘΑクボヤャ ヶボプΕや ンキョャやm) るヘΑクボヤャ ヶボプΕや ンキョャや ヵヱゅシΑ (2 m. ( 

............................................................................................................................................................. 

10 ラゅゎヘΑクホ れボヤヅぺ -) るΑヱやコよ ヶャヱΕや ラΑゎヘヤゎカョ ベΚヅま ヶゎΑヱやコよヱ ゅヰシヘル るΑもやキゎよΙや るハケシャゅよ30o るΑヱやコよ るΑルゅをャやヱ (

)60o) るΑヱやコよ れボヤヅぺ ヶゎャや るヘΑクボャや ラみプ ヮシヘル ヶボプΕや ケヱェョャや ヶャま るよシルャゅよ (60o .  ケよミぺ ネゅヘゎケや ヶャま メタゎ (
............................................................................................................................................................. 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 
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オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........              

 メゅをョ1: ) ゅワケやキボョ るΑもやキゎよや るハケシよ りコケゅよョャや れゅボよゅショ ヵキェぺ ヶプ ⇔ゅョヰシ ソカセ ベヤヅぺ 40 m/s(  ヮプキワ ヶャま メタΑャ 

) るプゅショ ヶヤハ キヱィヱョャや            60 m( ゆヱヤヅョャや . ¬やヱヰャや るョヱゅボョ メゅョワみよ   :

ぺ(  フキヰャや るよゅタま ラョ ソカセャや ラミョゎΑ ヶルェ  ヶボプΕや ケヱェョヤャ るよシルャゅよ るΑヱやコャや るョΑホ キキェ : 

............................................................................................................................................................. 

ゆ() るΑヱやコよ ベヤヅぺ やクま ュヰシャや ゅヰバヅボΑ ヶゎャや るΑボプΕや るプゅショャや ゆシェぺ  8o  ヶボプΕや ケヱェョヤャ るよシルャゅよ (:  

............................................................................................................................................................. 

ァ (    ∨ やクゅョャヱ ∨ フキヰャや ヶャま ソカセャや ヮボヤヅΑ ヵクャや ュヰシャや メタΑ メワ
 ............................................................................................................................................................. 

 メゅをョ2 :るハケシよ ヴルよョ るプゅェ ラョ りケミ れプクホ メミセャや ヶプ  )20 m/s  . (

            . ケやキィャゅよ りケミャや ゅヰよ ュキタゎ ヶゎャや るヅボルャや ネゅヘゎケや キィヱぺ
............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

............................................................................................................ 

 メゅをョ3 :) るΑヱやコよ ヴヤハΕや ヱェル ゅΑもゅョ やケゅΑゎ チケΕや ヴヤハ ヴボヤョ ケヱよルタ ベヤヅΑ  60o れルゅミ やクみプ ∩ ヶボプΕや ンヱゎショャや ノョ (

ケヱよルタヤャ ヮゎケキゅピョ キルハ ¬ゅョャや るハケシ    )  m/s20るプゅショ ヴヤハ ノボΑ ケやキィ ¬ゅョャや ュキタΑ ネゅヘゎケや ヵぺ ヴヤハ () 5 m(  .

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 メゅをョ4 :) るΑヱやコよ フヱクボョ ュシィャ ( ラョコャや – るハケシャや ) ヶルェルョ メをョΑ メよゅボョャや メミセャや  30o: ゆシェぺ . ベプΕや ノョ ( 

ぺ(  ュシィャや ゅヰよ フクホ ヶゎャや るハケシャや : 

....................................................................................................... 

ゆ( フヱクボョヤャ ヶボプΕや ンキョャや : 

....................................................................................................... 

ァ( フヱクボョャや ヮピヤよΑ ネゅヘゎケや ヶタホぺ : 

....................................................................................................... 

 

 

 

2 4 
t 

20 

yv 
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  メゅをョ5 ) るΑもやキゎよや るハケシよ るヘΑクホ れボヤヅぺ :20 m/s) るΑヱやコよヱ (60o¬やヱヰャや るョヱゅボョ メゅョワみよ . ヶボプΕや ケヱェョャや ノョ (  .  

ぺ(  るヘΑクボヤャ ケゅショャや るャキゅバョ ゆゎミぺ  :

.......................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

ゆ( ネゅヘゎケや ヶタホぺ ヶャま メヱタヱヤャ  るヘΑクボャや ヮィゅゎェゎ ヵクャや ラョコャや ゆシェや                                                   :

.......................................................................................................................................................... 

ァ( ンキョャや ヶャま メヱタヱヤャ るヘΑクボャや ヮィゅゎェゎ ヵクャや ラョコャや ゆシェや                                                : 

........................................................................................................................................................... 

キ( るヘΑクボャや ヮピヤよゎ ネゅヘゎケや ヶタホぺ ケやキボョ ゆシェぺ : 

........................................................................................................................................................... 

サ ( るヘΑクボャや ヮピヤよゎ ヵクャや ヶボプΕや ンキョャや ゆシェぺ: 

 ........................................................................................................................................................... 

ソ() ュシィャや ノホヱョ キィヱぺ Ηや るΑルゅを キバよ (れゅΑをやキェ         : 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

コ( るΑルゅを キバよ ヮゎハケシ ゆシェぺ : 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

ヱ(  ネゅヘゎケや ヶタホぺ キルハ ヮゎハケシ ゆシェぺ : 

........................................................................................................................................................... 

ヵ(  チケΕゅよ るヘΑクボャや ュやキヅタや るドェャ るハケシャや ヮィゎョ ゆシェぺ : 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 
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オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                    : 
 )2- 1  : (  

                          ヮルョ るゎよゅを るプゅショ ヶヤハ るドプゅェョャや ノョ ラやケヱキ コミケョ メヱェ ヵケもやキ ケゅショ ヶヤハ ュシィャや るミケェ

                                     ( るョドゎルョ るハケシ ) るΑヱゅシゎョ るルョコぺ メΚカ るΑヱゅシゎョ ゅシやヱホぺ ノヅボΑ ュシィ るミケェ

 るルケゅボョャや ヮィヱ ( るΑャコピョャや ) るΑケヱェョャや るΑケもやキャや るミケェャや るΑケやキョャや るΑケもやキャや るミケェャや

 フΑケバゎャや....................................................... ....................................................... 

 るヤをョぺ....................................................... ....................................................... 

                   
                  るΑケもやキャや るミケェャや ヮャヱェ ゐキェゎ ヵクャや ュΑボゎショャや ヅカャや

                          るミケェゎョャや るヅボルャやヱ コミケョャゅよ ケゅョャや ヅカャやヱ ヶバィケョャや ヅカャや ラΑよ るΑヱやコャや
  

  : (強) るΑヱやコャや るェやコΗや ゆゅシェャ ** 
 

** ) りケもやキャや ヅΑェョ ゆゅシェャL ( :
 

**) sヶワ ( ...................     )rヶワ (  ...................      )N( ヶワ ...................   

 **サゅボゎ  りキェヱよ るΑヱやコャや るェやコΗや ............................   

  メゅをョ1:     ベゅよシヤャ ソタカョャや ヵケもやキャや ケゅショャや コミケョ ヶプ チミケャや りやケゅよョ ュミェ フボΑ

    ヶヤハ) キバよ200 m  キバゎシΑ ベケセャや ロゅィゎゅよ ヶバィケョャや ヅカャや ヶヤハ フボΑ ゆハΙ ラョ (

    チミケヤャ るΑゅヰルャや るヅボル ヴゎェ ケゅショャや ヶヤハ ゆハΚャや チミケ ゆィヱョャや ヵケもやキャや ロゅィゎΙゅよ  

    ノボゎぺ  : ゆシェぺ . ヶシぺケャや ケヱェョャや ヶヤハ ュミェャや メゅョセ(  ゆハΚャや ゅヰバヅホ ヶゎャや るプゅショャや : 

.............................................................................................................. 

.............................................................................................................. 

ゆ( るヤョゅミ りケヱキ メョミぺ ゆハΚャや ラゅミ ヱャ ベゅよシャや るプゅショ :                                     

.............................................................................................................. 

ァ( ュシィャや ゅヰヤョバΑ ヶゎャや れやケヱキャや キキハ :                         
............................................................................................................... 
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オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                         

るルケゅボョャや ヮィヱ 1 ( るΑシゅョョャや ) るΑヅカャや るハケシャや -2( るΑケもやキャや ) るΑヱやコャや るハケシャや - 
 フΑケバゎャや........................................................ ................................................................. 

 ラヱルゅボャや
t

S
V = t

θω = 

 サゅΑボャや りキェヱ    

 ゅョキルハ るホΚバャや
 ュシィャや ポケェゎΑ
 るヤョゅミ りケヱキ

fr
T

r

t

S
V ⋅=== ππ

2
2

 
f

Tt
⋅=== ππθω 2

2
 

メョやヱバャや ........................................................ ................................................................. 

            

 

  

 

 

 

1- ヵヱゅシΑ ケゅショャや ケヅホ フタル ラヱミΑ ゅョキルハ るΑヱやコャや るハケシャや ノョ るΑヅカャや るハケシャや ヵヱゅシゎゎ ................................. 

2- ヵヱゅシΑ  ベケピゎショャや ラョコャや ラほプ るヤョゅミ りケヱキ ュシィャや ポケェゎ やクま ................................. 

3- るΑィケゅカャや るプゅェャや キルハ ケヱキΑ ュシィャ るΑヅカャや るハケシャや   ................... コミケョャや ラョ ゆケボャゅよ ケヱキΑ ュシィャ るΑヅカャや るハケシャや

  
 

1 りケもやキャや コミケョ ラハ ゅルキバゎよや ゅョヤミ るΑシゅョョャや るハケシヤャ - :  ................... 

2 りケもやキャや コミケョ ラハ ゅルキバゎよや ゅョヤミ るΑヱやコャや るハケシヤャ - :   ................... 

3) キルハ るΑシゅョョャや るハケシヤャ -B) るヅボルヤャ るよシルャゅよ (A) キバよ ゐΑェ  (B ヵヱゅシゎ コミケョャや ラハ (ヶヤをョ) キバよ A(  : 

........................................................................................................................................................... 

4) キルハ るΑヱやコャや るハケシヤャ -B) るヅボルヤャ るよシルャゅよ (A) キバよ ゐΑェ  (B ヵヱゅシゎ コミケョャや ラハ ( ヶヤをョ) キバよ A  (:   

........................................................................................................................................................... 

 

 

るΑヱやコャや るハケシャやヱ るΑヅカャや るハケシャや ラΑよ るホΚバャや 

)A( )B( 
: ゐキェΑ やクゅョ 

の r 

V 

rV .ω= 

V 

の 

V 

r 

の 

r 

 るΑヱやコャや るハケシャや
ケヅボャや フタル ヱ 

 るΑヅカャや るハケシャや
ケヅボャや フタル ヱ 

 るΑヅカャや るハケシャや
るΑヱやコャや るハケシャや ヱ 
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1 . るΑシゅョョャや るハケシャゅよ るΑヅカャや るハケシャや ヶョシゎ -

........................................................................................................................................................... 

2 . るΑシゅョョャや るハケシャや ケΑピゎ ラョ ュビケャや ヶヤハ ゅヰシヘル るΑケもやキャや るハケシャや ¬やコィΕや ノΑョィャ ラヱミゎ ヵケもやキ ュゅドル ヵぺ ヶプ -
........................................................................................................................................................... 

3 るΑシゅョョャや るハケシャや れキやコ るΑヰΑプケゎャや るルΑキョャや ヶプ りケやヱキャや るΑホゅシャや るよバャ ラやケヱキ るハケシ れキやコ ゅョヤミ - .

........................................................................................................................................................... 

4ラやケヱキャや メキバョ りケやヱキャや りキッルョャや ラやケヱキ ¬やコィぺ メミャ ラヱミΑ - . ヮシヘル 
........................................................................................................................................................... 

 メゅをョ1:) るΑヱやコャや ゅョヰゎハケシ ラΑタカセ 2 rad/s) キバよΑ メヱΕや ケヱェョ メヱェ ラやケヱキΑ (4 m) ヶルゅをャやヱ (8 m . ケヱェョャや ラハ ( 

             . ゅョヰルョ メミャ るΑヅカャや るハケシャや ゆシェぺ
 ........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 
 

               ラョコャや りキェヱ ヶプ れやケヱキャや キキハ

  

 

                          るヤョゅミ りケヱキ メョバャ ュシィャや ヮホケピゎシΑ ヵクャや ラョコャや
 

1 -)N ヶワ (..............................     )t ヶワ (..................................... 

2-るホΚハ ヵケヱキャや ラョコャやヱ キキケゎャや ラΑよ るホΚバャや  ......................................... 

3- ヵヱゅシΑ ヵケヱキャや ラョコャや ヶプ キキケゎャや ゆケッ メタゅェ .................................. 

4-  るホΚバャや ュキカゎシル ヵケヱキャや ラョコャや るャΙキよ キキケゎャや ゆゅシェャ .......................... 

5- るホΚバャや ュキカゎシル キキケゎャや るャΙキよ ヵケヱキャや ラョコャや ゆゅシェャ ........................... 

6-  ヶワ ヵケヱキャや ラョコャや サゅΑボャ るΑャヱキャや りキェヱャや ........................................ 

7-  ヶワ キキケゎャや サゅΑボャ るΑャヱキャや りキェヱャや ................................................... 

 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

  

  

t

N
f =

 

N

t
T =

 f T 

1 

T 

f ヵケヱキャや ラョコャやヱ キキケゎャや 

T

1
 

f 
ヵケヱキャや ラョコャや ゆヱヤボョヱ キキケゎャや 
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                                             メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                                                   ケセハ ヵキゅェャや フタャや ¬ゅΑコΑプ   2018 / 2019 ュ  

オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                           

るルケゅボョャや ヮィヱ 1 るΑヅカャや るヤィバャや -2るΑヱやコャや るヤィバャや - 

 フΑケバゎャや........................................................ ................................................................. 

 ラヱルゅボャや
t

V
a

∆
∆

=



 t∆

∆
=

ωθ" 

 サゅΑボャや りキェヱ........................................................ ................................................................. 

 メョやヱバャや........................................................ ................................................................. 

 
                         : ゅョワ ラΑゎキョゅバゎョ ラΑゎよミケョ るヤィバヤャ 

ぺ(   るΑシゅョョャや るヤィバャや )at:( 

.................................................................................................... 

ゆ(  るΑコミケョャや るヤィバャや )ac: (  

  .................................................................................................. 

  

1 . ケヘタ ヵヱゅシゎ るョドゎルョャや るΑケもやキャや るミケェャや ヶプ るΑヱやコャや るヤィバャや -
........................................................................................................................................................... 

2 . ケヘタ ヵヱゅシゎ るョドゎルョャや るΑケもやキャや るミケェャや ヶプ るΑシゅョョャや るヤィバャや -
........................................................................................................................................................... 

3 . るΑヅカャや るハケシャや れヱよを ラョ ュビケャゅよ (るΑコミケョ るヤィバよ) るヤィバョ るΑケもやキャや るミケェャや -
  ........................................................................................................................................................... 

                                               

 

 ヵヱゅシゎ Ι るョドゎルョャや るΑケもやキャや るミケェャや ヶプ るヤィバャや **ケヘタ  ケやキボョ ヵヱゅシゎ ラミャヱ .................................................... 

るΑコミケョャや るヤィバャや ケやキボョ ゅヰΑヤハ フホヱゎゎ ヶゎャや メョやヱバャや **  : 1 -   ..........................  2 -....................................... 

 

 

 

 

 

るΑヅカャや るヤィバャや 

r
r

V
aC .2

2

ω==
 

C 

ac 

at 

a 

V 

るョドゎルョャや るΑケもやキャや るミケェャや ヶプ るヤィバャや 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

ac 

の2
 

ac 

v2
 

ac 

r 

ac 

r 

 フタル ヱ るΑコミケョャや るヤィバャや
) れヱよを キルハ ケヅボャやV (

 フタル ヱ るΑコミケョャや るヤィバャや
) れヱよを キルハ ケヅボャやの (

 るΑコミケョャや るヤィバャや
 るΑヅカャや るハケシャや ノよケョヱ

 るΑコミケョャや るヤィバャや
 るΑヱやコャや るハケシャや ノよケョヱ
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                                             メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                                                   ケセハ ヵキゅェャや フタャや ¬ゅΑコΑプ   2018 / 2019 ュ  

オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........               

 
 

 

   

1 -) るΑヅカャや るハケシャやV ⇒⇒よ メキよゎシゎ (.............................................. 

2 -) るΑもやキゎよΙや るハケシャやV0 ⇒⇒よ メキよゎシゎ (.......................................... 

3 -) るΑヅカャや るヤィバャやa  ⇒⇒よ メキよゎシゎ (................................................ 

4 -) るΑヅカャや るェやコΗやX ⇒⇒よ メキよゎシゎ (................................................ 

5- ) ラヱミゎプ ノィケョャや るヅボル ラョ ュシィャや ベヤヅルぺ やクま 0  ヵヱゅシゎ ( 強............. 

6-  ) ラヱミゎプ ラヱミシャや ラョ ュシィャや ベヤヅルぺ やクま0  ヵヱゅシゎ ( の.................... 

7- れやケヱキャや キキハ るャΙキよ るΑヱやコャや るェやコΗや ゆゅシェャ ................................. 

  メゅをョ1 ) るョドゎルョ るΑヱやコ るヤィバよヱ ラヱミシャや ラョ ケヱェョ メヱェ ソケホ ケヱキΑ :20 rad/S 2) ケヱケョ キバよ (10  . ヶルやヱを (

 るΑバィケョ るヅボル ラョ ラヱミシャや ラョ ベヤヅルや ソケボャや ラほよ ⇔ゅョヤハ)           0 = 0 (強.      : ゆシェぺ

ぺ (  るΑヱやコャや るハケシャや:  

........................................................................................................................................................... 

ゆ( るΑヱやコャや るェやコΗや : 

........................................................................................................................................................... 

ァ( れやケヱキャや キキハ : 

 ........................................................................................................................................................... 

 

 メゅをョ2  :れ ケヱキるΑヱやコ るハケシよ るルルショ るヤィハ) 10 rad/S ( れヘホヱゎ ュをケヱケョ キバよラΑゎΑルゅを  .      : ゆシェぺ

ぺるヤィバャや (  るΑヱやコャや :  

........................................................................................................................................................... 

ゆ( るΑヱやコャや るェやコΗや : 

........................................................................................................................................................... 
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 るミケェャや れΙキゅバョ るΑケもやキャやるヤィバャや るョドゎルョ  るミケェャや れΙキゅバョるΑヅカャやるヤィバャや るョドゎルョ  
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                                             メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                                                   ケセハ ヵキゅェャや フタャや ¬ゅΑコΑプ   2018 / 2019 ュ  

オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........               )2- 2 : (  

                                     りケもやキャや コミケョ ヱェル ゅョもやキ ゅヰワゅィゎや ラヱミΑ ヱ るΑケもやキャや るミケェャや ゆよシゎ ヶゎャや りヱボャや 
                           ヱぺ     るョドゎルョ るΑケもやキ るミケェ ポケェゎΑ ュシィ ヴヤハ りケをぼョ ンヱホ りキハ るヤタェョ

るΑコミケョャや るよクゅィャや りヱボャや るヤをョぺ ラョ ** : ......................................................................................................... 

  : ケシヘゎ ゅョよ メよゅボョャや メミセャや ラョ **

1  . メヱΕや メミセャや ヶプ ヶルェルョャや ヶプ りケゅΑシャや ラやケヱキ -

........................................................................................................  

2  . ヶルゅをャや メミセャや ヶプ ヶルェルョャや ラハ ⇔やキΑバよ りケゅΑシャや ベΙコルや -

 ....................................................................................................... 
  

  
 

                                                   

                                                          

1-  ゅヰΑヤハ フホヱゎゎ ヶゎャや メョやヱバャやるΑコミケョャや りヱボャや  : 1 -.....................     2 -.......................      3 -....................       

2 -  ノョ ⇔ゅΑキケヅ ゆシゅルゎゎ るΑコミケョャや りヱボャや..............................................................   . ケヅボャや フタル れゅよを キルハ

3 -ゆシゅルゎゎ るΑコミケョャや りヱボャや  .......................   . るΑヅカャや るハケシャや れヱよを キルハ ケヅボャや フタル ノョ

4 -ゆシゅルゎゎ るΑコミケョャや りヱボャや  .......................   . るΑヱやコャや るハケシャや れヱよを キルハ ケヅボャや フタル ノョ

5 -ラヱミΑ ケゅショャや やクワ ラみプ ロケゅショ ロゅィゎや ヴヤハ るΑキヱョハ ポケェゎョャや ュシィャや ヴヤハ りケをぼョャや りヱボャや ロゅィゎや ラゅミ やクま  .................... 

 

 

 
                            

                                
1 . サよΚョャや フΑヘィゎ ヶプ るΑミΑゎゅョヱゎヱΕや るャゅシピャや ヶプ ヶャコピョャや チヱェャや ュキカゎシΑ -

........................................................................................................................................................... 

2 . ヅΑカャや れΚプま るドェャ ヮバホヱョ キルハ サゅョョャや ロゅィゎゅよ ヱ  ュΑボゎショ ヅカ ヶプ ベヤヅルΑ ュシィャや -
........................................................................................................................................................... 

3 - ケゅショャや ラヱミΑ るΑヅカャや るハケシャや ロゅィゎや ヴヤハ るΑキヱョハ りヱボャや ラヱミゎ ゅョキルハ. ヵケもやキ 

........................................................................................................................................................... 

:  ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 
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 フタル ヱ るΑコミケョャや りヱボャや
) れヱよを キルハ ケヅボャやV (

 フタル ヱ るΑコミケョャや りヱボャや
) れヱよを キルハ ケヅボャやの (

 るΑコミケョャや りヱボャや
 るΑヅカャや るハケシャや ノよケョヱ

 るΑコミケョャや りヱボャや
 るΑヱやコャや るハケシャや ノよケョヱ
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 メゅをョ1) ゅヰゎヤゎミ りケゅΑシ : 2 tons) ゅワケヅホ るΑケもやキ ベΑケヅ ヶヤハ るョドゎルョ るハケシよ ポケェゎゎ (40 m(  ) れヤョミぺ5 れやケヱキ ( 

  : ゆシェぺ . るボΑホキャや ヶプ            

ぺ (  るΑヱやコャや るハケシャや: 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

ゆ( るΑヅカャや るハケシャや : 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

ァ( るΑコミケョャや るヤィバャや  : 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

キ ( るΑコミケョャや りヱボャや: 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

⇒ワ( るΑシゅョョャや るヤィバャや : 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

ヱ ( るΑヱやコャや るヤィバャや : 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

 メゅをョ2) るハケシよ ケΑヅゎ りケもゅヅ : 100 m/s) ゅワケヅホ フタル ヵケもやキ ケゅショ ヶプ (200 m(  るΑコミケョャや るよクゅィャや りヱボャやヱ

) ヵヱゅシゎ ゅヰもゅボよ ヶヤハ ドプゅェゎ ヶゎャや            95 x104 N: ゆシェぺ . ( 

ぺ (  るΑヱやコャや るハケシャや: 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

ゆ( るΑコミケョャや るヤィバャや : 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

ァ( りケもゅヅャや るヤゎミ : 

........................................................................................................................................................... 
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                                             メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                                                   ケセハ ヵキゅェャや フタャや ¬ゅΑコΑプ   2018 / 2019 ュ  

オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                  

1- 
        

1 . ヵケもやキャや ベΑケヅャやヱ りケゅΑシャや れΚィハ ラΑよ ポゅミゎェや りヱホ キヱィヱ ゆィΑ -
 ........................................................................................................................................................... 

2 . ヵケもやキャや ケゅショャや ヶプ キΑヤィャや ヱぺ りケヅョョャや ュゅΑΕや ヶプ ゅワケゅショ ラハ りケゅΑシャや ベΙコルや メヰシΑ -
............................................................................................................... 

 ** : ヶワ メよゅボョャや メミセャや ヶプ りケゅΑシャや ヶヤハ りケをぼョャや ヵヱボャや ネヱョィョ 

1 -............................................................................................................... 

2 -............................................................................................................... 

* *) メバヘャや キケ りヱホ ゆゅシェャNるΑボプΕや れゅヘヅバルョャや ヶプ りケゅΑシャや ヶヤハ (  :……….………. 

                          
                         メバヘャや キケ りヱホ ヴヤハ ポゅミゎェΙや りヱホ るよシル  

 
1 - ポゅミゎェΙや りヱホ れルゅミ やクま ベΙコルや ラヱキ りケゅΑシヤャ フゅヘゎャΙや ゐキェΑ ………………….……….  . るΑコミケョャや るよクゅィャや りヱボャや

2 -ポゅミゎェΙや りヱホ れルゅミ やクま フゅヘゎャや ゅヰャ ゐキェΑ Ιヱ りケゅΑシヤャ ベΙコルや ゐキェΑ  ……….…….…… . るΑコミケョャや るよクゅィャや りヱボャや 

 メゅをョ1) ゅヰゎヤゎミ りケゅΑシ :1000 kg) ロケヅホ ヵケもやキ ケゅショ ヶヤハ フヅバルゎ (200 m) るハケシよ るΑボプぺ ベΑケヅ ヶヤハ (20 m/s  (

 るΑコミケョャや るよクゅィャや りヱボャや ゆシェぺ -ぺ: 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

 メバヘャや キケ りヱホ ゆシェぺ -ゆ:                                
......................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

) ポゅミゎェΙや メョゅバョ ラゅミ やクま  Ι  ュぺ  りケゅΑシヤャ ベΙコルや ゐキェΑ メワ -ァ0.5 (µ = : 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

) ポゅミゎェΙや メョゅバョ ラゅミ やクま  Ι  ュぺ  りケゅΑシヤャ ベΙコルや ゐキェΑ メワ -キ0.25 (µ = : 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

 メヤハ ヶゎほΑ ゅョャ: 

  

N

f
=µ

 

µ N 

f 

N 

 

w 

 

F 



 

- 28-  

 

  ヶシやケキャや ュゅバャや                                             メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                                                   ケセハ ヵキゅェャや フタャや ¬ゅΑコΑプ   2018 / 2019 ュ  

オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........              

2-

                            るΑヱやコよ ヶボプΕや ヶヤハ メΑョゎ れゅヘヅバルョ  るよシゅルョ

                           るΑヤカやキャや るプゅェャや ラョ ヶヤハぺ るΑィケゅカャや るプゅェャやヱ 

  

**メよゅボョャや メミセャや ヶプ りケゅΑシャや ヶヤハ りケをぼョャや ヵヱボャや ネヱョィョ  : 

1 -.......................................................................................... 

2 -.......................................................................................... 

 (強)  ベΑケヅャや るャゅョま るΑヱやコ  ゆゅシェ *
rg

V 2

tan =θ 

) りケゅΑシャや ゅヰよ フヅバルゎ ヶゎャや るハケシャや ゆゅシェ *V (θtanrgV = 

) るヤもゅョャや れゅヘヅバルョャや ヶプ メバヘャや キケ りヱホ ゆゅシェ *N (
θcos

mg
N = 

µ) るヤもゅョャや れゅヘヅバルョャや ヶプ ポゅミゎェΙや メョゅバョ ゆゅシェ * ( θµ tan= 
   

 るルケゅボョャや ヮィヱ フヅバルョャやヵケもやキャや ヶボプΕや  フヅバルョャやヵケもやキャや メもゅョャや 

 るΑコミケョャや るよクゅィャや りヱボャや     

 ベΑケヅャや メバプ キケ    

 ポゅミゎェや メョゅバョ    

 るハケシャやるルョΓや     

るャゅョΗや るΑヱやコ   
 

 
                                            ポゅミゎェΙや ヶャま るィゅェャや ラヱキよ メもゅョャや フヅバルョャや ヶヤハ ュシィャや ゅヰよ フヅバルΑ ヶゎャや るハケシャや  

 メもゅョ フヅバルョ ヶヤハ るルョΓや るハケシャや ゅヰΑヤハ フホヱゎゎ ヶゎャや メョやヱバャや **:  1 -..........................     2 -......................... 

  

  

N sin 強 

N cos 強 N  

w  

強 

強 

mgN =θcos 

r

mV
sinN

2

=θ
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1 . れゅヘヅバルョャや キルハ ヶボプΕや ヵヱゎショャや ラハ れゅホケヅヤャ ヶィケゅカャや フケヅャや るャゅョま -
........................................................................................................................................................... 

2 . りケゅΑシャや るヤゎミ ヴヤハ キョゎバゎ Ι ヵケもやキ ベΑケヅ ヴヤハ るルョΓや ンヱタボャや るハケシャや -
 ........................................................................................................................................................... 

 

1- ) ロケヅホ フタル ヵケもやキ ケゅショ ヶヤハ フヅバルゎ りケゅΑシャ ヵヱタボャや るハケシャや ケやキボョャ50 m (ヱ ヶルヱミシャや ポゅミゎェΙや メョゅバョ 

 ラΑよ    ) ベΑケヅャやヱ れΚィバャや0.8ポゅミゎェΙや メョゅバョ ウよタΑ ゅョキルハ ()  (0.4 .

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

2-  ポゅミゎェΙや メョゅバョヱ ポゅミゎェΙや りヱボャ メもゅョャや フヅバルョャや ヶヤハ るミケェゎョャや りケゅΑシャや るヤゎミ ケΑピゎよ. 

 ........................................................................................................................................................... 

 メゅをョ1 ) ロケヅホ フタル ヵケもやキ ケゅショ ヶヤハ フヅバルゎ りケゅΑシ :50 mるΑヱやコよ メΑョΑ ( )30O  . ヶボプΕや ヶヤハ (

 . ポゅミゎェΙや りヱホ ヶャま るィゅェャや ラヱキよ りケゅΑシャや ゅヰよ フヅバルゎ ラぺ ゆィΑ ヶゎャや るハケシャや ゆシェぺ           
........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

 メゅをョ2 ) ロケヅホ フタル フヅバルョ :50 mるハケシよ ヮΑヤハ フゅヅバルΙゅよ りケゅΑシヤャ ウョシΑ ( )54 km/hるィゅェャや ラヱキよ (Κャ   . ポゅミゎェ

ぺ(   ゆシェぺ ベΑケヅャや るャゅョま るΑヱやコ: 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

ゆ() ゅヰゎヤゎミ りケゅΑシ ヶヤハ ベΑケヅャや メバプ キケ 1500 kg (: 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

(ァ ヶヤハ ベΑケヅャや メバプ キケャ るΑキヱョバャや るよミケョャや  サヘルりケゅΑシャや:  

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

(キ ポゅミゎェΙや メョゅバョ :          
........................................................................................................................................................... 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

: ゐキェΑ やクゅョ 
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                                             メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                                                   ケセハ ヵキゅェャや フタャや ¬ゅΑコΑプ   2018 / 2019 ュ  

オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                       :

 )3- 1 : ( 
* * ュシケゎ るヅボル メヱェ ウィケほゎΑ りケミャや ゆケッョヱ めプゅミョ ノヅホ ケゅショ ノよゎゎ りケミャや ¬ゅボャま キルハ.............................. 

* * : ゅョワ ラΑゎミケェ るヤタェョ ヶワ りケミャや ゆケッョ るミケェ..................................   ヱ.................................. 

                        ュシィヤャ チケΕや ゆクィ りヱホ

                       サルゅィゎョャや ゆヤタャや ュシィャや メボをャ ヅシヱゎョャや ノッヱョャや

            ヱぺ        ュシィャや メボを ケΑをほゎ るヅボル 
   

1 - ケやキボョャや ヶプ ゅヰャ るΑヱゅショヱ ロゅィゎΙや ヶプ ヮヤボを りヱボャ るシミゅバョ ラヱミゎ ゐΑェよ ヮヤボを コミケョ ヶプ ュシィャや ヶヤハ りヱホ ベΑよヅゎ キルハ. 

 ...................................................................................................... ....................

                    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   

1 . ヮシヘル メヱェ ヮルやケヱキ キルハ ュシィ ベΙコルや ¬ゅルをぺ ュΑボゎショ ヅカ ヶプ るΑヱゅシゎョ るルョコぺ ヶプ るΑヱゅシゎョ れゅプゅショ ノヅボΑ メボをャや コミケョ -

........................................................................................................................................................... 

2 . ゆケッョヤャ  ヅシヱャや るヅボル ヶヤハ りキハゅボャや りケミ ゆケッョ メボを コミケョ ノボΑ Ι -

........................................................................................................................................................... 

3 . めプゅミョ ノヅホ ュシケゎ るヅボル メヱェ ウィケほゎΑ りケミャや ゆケッョ ¬ゅボャま キルハヱ めプゅミョ ノヅホ ケゅショ ノよゎゎ りケミャや ¬ゅボャま キルハ -

........................................................................................................................................................... 

4 . ヮャ ラコやヱゎ るヅボル ュシィャや メボを コミケョ ケよゎバΑ -
........................................................................................................................................................... 

 るルケゅボョャや ヮィヱ メミセャや るョドゎルョ ュゅシィΕや メミセャや るョドゎルョ ケΑビ ュゅシィΕや

 メボをャや コミケョ ノッヱョ    

 るルケゅボョャや ヮィヱ メミセャや  ゐヤをョ  ュシィ メミセャや  ヅヱケカョ  ュシィ
 メボをャや コミケョ ノッヱョ
 りキハゅボヤャ るよシルャゅよ    

 るルケゅボョャや ヮィヱ ソゅタケャゅよ フタゎルョャや ヴゎェ めヤョゎ  るプヱィョ  りケミ

 メボをャや コミケョ ノッヱョ  

 るミケェ ヶボプぺ ウヅシ ヶヤハ ヵコΑヤィルや ゥゅゎヘョ ¬やヱヰャや ヶプ ヵコΑヤィルや ゥゅゎヘョ

 メボをャや コミケョ ケゅショ    

 ュシィャや ケゅショ    

  

  

: ゐキェΑ やクゅョ 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                                             メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                                                   ケセハ ヵキゅェャや フタャや ¬ゅΑコΑプ   2018 / 2019 ュ  

 オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                     )3- 1 : ( 
                                       ュシィャや ゅヰルョ ラヱミゎΑ ヶゎャや れゅもΑコィャや ノΑョィ メゎミャ ヅシヱゎョャや ノッヱョャや

1 ラヱミゎ ゅョキルハ  るヤゎミャや コミケョヱ メボをャや コミケョ ラゅボよゅヅゎΑ - .......................................................... 

2 ラヱミゎ ゅョキルハ  るヤゎミャや コミケョヱ メボをャや コミケョ ラゅボよゅヅゎΑ Ι - ....................................................... 

 るルケゅボョャや ヮィヱ るヤゎミャや  コミケョ  ノッヱョ
 サルゅィゎョ メミセよ るハコヱョ ヮゎヤゎミ ュシィ  

 るシルゅィゎョ るΑケもやキ るボヤェ  
 サルゅィゎョ メΑヅゎショ  

 サルゅィゎョ ケΑビ メミセよ るハコヱョ ヮゎヤゎミ ュシィ  
 るΑキΑキェ るホケヅョ  

  

 ** るΑカヱケゅタャや るΑケゅルャや ゆゅバャΕや ケゅィヘルや ¬ゅルをぺ るΑヤカやキャや ヵヱボャや   ......................るヘΑクボャや メボを ノッヱョ.  

 **メヱェ メよ サョセャや コミケョ メヱェ ゆミやヱミャや ケヱキゎ Ι     .................................るΑショセャや るハヱョィョャや.  

                                                  1るΑケゅルャや ゆゅバャΕや メをョ ¬やヱヰャや ヶプ ケィヘルゎ ヶゎャや るヘΑクボヤャ るヤゎミ コミケョ るミケェャ - ∨ ゅワケゅィヘルや メよホ  

........................................................................................................................................................... 

2るΑケゅルャや ゆゅバャΕや メをョ ¬やヱヰャや ヶプ ケィヘルゎ ヶゎャや るヘΑクボヤャ るヤゎミ コミケョ るミケェヱ ゅΑゅドセャ -  ∨ ゅワケゅィヘルや キバよ 
........................................................................................................................................................... 

3 ∨ れゅヰィャや ノΑョィ ヶプ サョセャや メヱェ りケをバよョ ゆミやヱミャや れルゅミ やクま -
........................................................................................................................................................... 

4 ∨ キェやヱ ゆルゅィ ヶプ ヱ ュΑボゎショ ヅカ ヶプ サョセャや メヱェ ゆミやヱミャや れルゅミ やクま -
  ....................................................................................................................................... ....................

                       1. ケΑピタ  ュシィャや  ラヱミゎ ゅョキルハ るヤゎミャや コミケョヱ メボをャや コミケョ ラゅボよゅヅゎΑ - 

........................................................................................................................................................... 

2 . ケΑよミ ュシィャや ラヱミゎ ゅョキルハ るヤゎミャや コミケョヱ メボをャや コミケョ ラゅボよゅヅゎΑ Ι -

........................................................................................................................................................... 

3) ヮハゅヘゎケや ヶョャゅバャや りケゅィゎャや コミケョ メをョ るバヘゎケョャや ヶルゅよョヤャ メボをャや コミケョ -541 m () ⇒よ ヮゎヤゎミ コミケョ メヘシぺ ノボΑ1 mm . (

........................................................................................................................................................... 

4. れΙゅェャや チバよ ヶプ るヤゎミャや コミケョ ノョ メボをャや コミケョ ベよヅルΑ Ι - 

........................................................................................................................................................... 

5 - ラΑゎヅボル ラΑよ ヅΑシよ ウィケほゎ メミセ ヶヤハ キΑバよャや ゆホやケョヤャ ヱキよゎ サョセャや ラやケヱキ るミケェ. 

........................................................................................................................................................... 

  

 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

: ゐキェΑ やクゅョ 
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  ヶシやケキャや ュゅバャや                                             メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                                                   ケセハ ヵキゅェャや フタャや ¬ゅΑコΑプ   2018 / 2019 ュ  

オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........            )3- 3 : (  

               

1 - . メミセャや ヶプ ヶヤハΕ りキェやヱ りヱボよ メボをャや コミケョ ヶヤハ ケΑをほゎャゅよ りケヅショャや るルコやヱョ ラミョΑ
 ........................................................................................................... 

  

1 - ノョ るョドゎルョャや ュゅシィΕや ヶプ メボをャや コミケョ ベよヅルΑ...................... 

2 - ュシィャや ラゅミ やクま ュシィャや ラョ るΑキゅョ るヅボル ラヱミΑ....................... 

3 - ュシィャや ラゅミ やクま ュシィャや ァケゅカ るヅボル ラヱミΑ............................ 

ヱぺ ュドゎルョ ュシィ ヶプ メボをャや コミケョ ノホヱョ キキェゎ フΑミ **  ∨ メミセャや ュドゎルョ ケΑビ
............................................................................................................................... 

................................................................................................................................ 

................................................................................................................................ 

**  ヶプ ノボΑ ¬ゅハヱャや ヱ ラゅィルヘャや メボを コミケョ ............................. 

** ヶプ ノボΑ ヶシケミャや メボを コミケョ ............................................ 

 

 

 

 

 

  

                        ケドゅルゎャや ケヱェョ メミセゎ ヅゅボル るハヱョィョ
                                

1 . キェやヱ ュシィャ メボを コミケョ ラョ ケをミぺ キヱィヱ ラミョΑ  -
........................................................................................................................................................... 

2 . ケゅヅΗや ラョ ヶルキバョャや ¬コィャや ヶプ ソゅタケ ノヅホ ノッヱゎ ゅヰルやケヱキ ¬ゅルをぺ れやケゅΑシャや れやケゅヅま コやコゎワや ノルョャ -
........................................................................................................................................................... 

3れヤェ やクみプ れゅルΑシャや ケヱェョ ヶヤハ ラゅバボゎ ラΑゎΑヅボル ラΑゎヤゎミ メをョΑ メよゅボョャや メミセャや ヶプ - 

    メミ . ヮバッヱョ ケΑピゎΑ るハヱョィョヤャ るヤゎミャや コミケョ ラみプ ンケカΕや メェョ ゅョヰルョ 

........................................................................................................................................................... 

 ュゅシィΕや メボを コミケョ キΑキェゎ 

パやケヘャや ヶプ りキヱィヱョ るΑヅボル メゎミ りキハ るヤゎミ コミケョ ノホヱョ ゆゅシェ 

321

332211
.. mmm

xmxmxm
x mc ++

++
=

 

321

332211
.. mmm

ymymym
y mc ++

++
=

 

321

332211
.. mmm

zmzmzm
z mc ++

++
=

 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

  

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

M m 
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 メゅをョ1) ゅョヰゎョΑホ れゅルΑシャや ケヱェョ ヶヤハ ラゅゎΑヅボル ラゅゎヤゎミ : m1 = 4 kg)ヱ (m2 = 8 kg) るプゅショ ラやキバよゎヱ (6 cm(.     

ぺ  メヱΕや ュシィャや ヶャま るよシルャゅよ ラΑョシィャや るヤゎミ コミケョ ノホヱョ ゆシェぺ (: 

........................................................................................................................................................... 

 ヶルゅをャや ュシィャや ヶャま るよシルャゅよ ラΑョシィャや るヤゎミ コミケョ ノホヱョ ゆシェぺ (ゆ: 

........................................................................................................................................................... 

 るャヱよボョ るィΑゎルャや メワ . ュΑホ (ァ: 

............................................................................................................................................................ 

 メゅをョ2 るヤゎミャや コミケョ ノホヱョ ゆシェぺ : メるΑヅボル メゎミ ゐΚを 

) m1 = 10 g) ヱ (m2 = 20 g) ヱ (m3 = 30 g ( . 

ぺ  ュΑボゎショ ヅカ ヶヤハ れバッヱ やクま (:  

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

 ネΚッΕや ヱゅシゎョ ゐヤをョ サヱぼケ ヶヤハ れバッヱ やクぺ (ゆ:  

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................  

........................................................................................................................................................... 

 メゅをョ3     : ヶャゅゎャや メミセャや ヶヤハ るハコヱョャや メゎミャや るヤゎミ コミケョ キィヱぺ : 

)m1 = 8 kg) キルハ (1 , 1 , 0 (  ヱ  ) m2 = 4 kg) キルハ (0 , 0 , 1(  ヱ   ) m3 = 6 kg( ) キルハ-1 , 2 , 2 (

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................  

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

50 cm 

50 cm 

50 cm 
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オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                    

 メゅをョ4) ヶワ メゎミ ノよケぺ ラョ フャぼョ ュゅドル : mD = 4 kg) (mC = 3 kg) (m B = 2 kg)  (mA = 1 kg( るハコヱョ 

) ヮバヤッ メヱヅ ノよケョ フやケヅぺ ヶヤハ            20 cm ∨ るヤゎミャや コミケョ ノッヱョ ゆシェぺ. るヤゎミャや メョヰョヱ (

............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

 

 メゅをョ5 りケミャや るヤゎミ ゐΑェ メミセャゅよ ゅョミ ゅタハヱ りケミ ラョ フャぼョ ュゅドル : 

) ヵヱゅシゎm1 = 2 kg) ヵヱゅシΑ ゅワケヅホ フタルヱ (20 cm  (

) ゅタバャや るヤゎミヱm2 = 1 kg) ゅヰャヱヅヱ (60 cm . (

 ∨ ュゅドルヤャ るヤゎミャや コミケョ ノッヱョ キィヱぺ
........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

 メゅをョ6) ヮゎヤゎミ キΑキェャや ラョ ソケホ : (500 g ) ロケヅホ フタルヱ(40 cm  ヮヤタヱ ュゎ

サゅェルャや ラョ ソケボよ  ) ヮゎヤゎミ(200 g ) ロケヅホ フタルヱ(20 cm  . 

  . ラΑタケボャや るヤゎミ コミケョ ノッヱョ キィヱぺ
........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 
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 メゅをョ7 メヱヅ ゐΑェ チバよよ ゅヰッバよ るボタゎヤョヱ るシルゅィゎョヱ るヤをゅョゎョヱ るョΑボゎショ ラゅよッホ るをΚを ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャや :  メミ 

             ノヤッ(10 cm) . るヤゎミャや コミケョ ノッヱョ キィヱぺ .  

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

..................................................................................................... 

 

 メゅをョ8キゅルシΗや るヅボル ヶャま るよシルャゅよ るヤゎミャや コミケョ ノッヱョ ゆシェぺ : ) O. (     

................................................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

................................................................................... 

 

 

O 10 cm 
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  オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                 )3- 4 : (  

   ∨ ュゅシィΕや ゆΚボルや ゐヱキェ ゆよシ ウッヱ : メよゅボョャや メミセャや ラョ *

............................................................................................................................ 

                    1. ヮャ るヤョゅェャや るェゅショャや ベヱプ メボをャや コミケョ ラョ ヵキヱョバャや ヅカャや ウよタぺ やクま - 

                         ............................................................................................... 

                     2ヮャ るヤョゅェャや るェゅショャや ァケゅカ メボをャや コミケョ ラョ ヵキヱョバャや ヅカャや ウよタぺ やクま -  .

                         ............................................................................................... 

 . ラΑゎΑョゅョΕや ヮΑヤィケ ヵキェぺ るャやコま キルハ ヶシケミヤャ るヤョゅェャや りキハゅボヤャ ゐキェΑ ラぺ ラミョΑ ヵクャや ケΑΑピゎャや ゅョ **

............................................................................................................................ 

 **メよゅボョャや メミセャや ヶプ. ヴタェャゅよ めヤョ ヶルゅをャやヱ パケゅプ メヱΕや ラΑゎヤをゅョゎョ ラΑケゅよカョ :   

ぺ(  ラΑケゅよカョャや ヶプ メボをャや コミケョ ノボΑ ラΑぺ :  ...................................................................................................... 

ゆ( ヮよΚボルや メヰシΑ ゅョヰΑぺ . ラΑケゅよカョャや ヶプケヅ ヶヤハ ラΑゎΑヱゅシゎョ ラΑゎヱホ れケをぺ やクま : ...................................................... 

ァ( アゎルゎシゎ やクゅョ  :.................................................................................................................................... 

 **メよゅボョャや メミセャや ヶプ ∨ ゆよシャや ケミク ノョ ゆヤボルΑ ラぺ ラミョΑヱ ケボゎショ ケΑビ ラΑシゅミャや ヵぺ : 
 ................................................................................................................... 

                                

1 ) るΑヱやコよ るヤプゅェャや メΑョ るΑルゅミョま -28o (  ゆヤボルゎ ラぺ ラヱキよ ( ラΑボよゅヅ ラョ ラヱミゎΑ ヵクャや ラキルャ ソゅよ メをョ ). 

........................................................................................................................................................... 

2 . メもゅョャや やコΑよ ァケよ ネヱホヱ ュキハ -

........................................................................................................................................................... 

3 . ケΑピタ ラヱミΑ チケΕや ラハ るバΑケシャや ベゅよシャや れやケゅΑシ ネゅヘゎケや -
........................................................................................................................................................... 

4 . ゆΚボルΙや ュヱゅボΑャ ゆバヤャや ¬ゅルをぺ ヮΑゎよミケ ヶルをΑヱ ンケカΕや ラハ りキェやヱャや ヮΑョキホ ネケゅタョャや キバよΑ -
........................................................................................................................................................... 

5 . ポΑキΑ ヶヤハ フボゎ ゅョルΑよ ⇔ゅルコゎョ ロキョ ラョ メヰシぺ ヶもやヱワ ポヤシ ヶプ ポΑキΑよ ⇔ゅボヤバゎョ ラヱミゎ ゅョルΑよ ⇔ゅョゅョゎ ポョシィ キョ キルハ -

6ンケカΕや キΑャゅよ ⇔ΚΑボを ⇔ゅもΑセ メョェゎ ゅョキルハ ⇔ゅΑボプぺ ポハやケク キョ -  .

........................................................................................................................................................... 

7 ゅヰルハ ⇔やキΑバよ ゅヰゎよホケ キョ ラョ ゅヰルミョΑ るョカッャや れゅルやヱΑェャや メΑクヱ ノボΑ ラぺ ラヱキ ケよミぺ れゅプゅショャ ヮョシィ キョΑ ラぺ キケボャや ノΑヅゎシΑ -
........................................................................................................................................................... 

: ゐキェΑ やクゅョ 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

¬ゅョ 

パケゅプ 
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オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                    )3- 5 : ( (  ) 

  ∨ やクゅョャヱ ⇔ゅルやコゎや ケをミぺ ラΑョヤボャや ヵぺ ( ぺ ) メミセャや ヶプ **
..................................................................................................... 

  ∨ やクゅョャヱ ⇔ゅルやコゎや ケをミぺ ラΑョヤボャや ヵぺ ( ゆ ) メミセャや ヶプ **
..................................................................................................... 

 ヶャま ゆケホぺ  メボをャや コミケョ ラヱミΑ ゅョキルハ ⇔ゅゎゅよを ケをミぺ ュシィャや ラヱミΑ **.................... 

 ** ヶャま ゅョ ュシィ ァゅゎェや ゅョヤミ.........  ケやケボゎシや  ケをミぺ  ラヱミΑ ヮヤボを コミケョ ノプケャ ケよミぺ 

 ラやコゎΙや ネやヱルぺ1 ( ヶルヱミシャや ) ヶミΑゎゅゎシΙや ラやコゎΙや -2 ヶミΑョゅルΑキャや ラやコゎや -

 フΑケバゎャや
....... .....................................................

............................................................ 

....... .....................................................

............................................................ 

 メゅをョ............................................................ ............................................................ 

 
 

   ヮハヱル キキェヱ ∨ ヮシぺケ ヶヤハ ヮバッヱ キルハ ヅヱケカョャや ラコやヱゎ ュキハ ゆよシ ケシプ ( ぺ ) メミセャや ヶプ *
   ................................................................................................................ 

  ヮハヱル キキェヱ ∨ ヮゎキハゅホ ヶヤハ ヮバッヱ キルハ ヅヱケカョャや ラコやヱゎ  ゆよシ ケシプ (ゆ) メミセャや ヶプ *
.................................................................................................................... 

 ヮハヱル キキェヱ ∨ ヮよルィ ヶヤハ ヅヱケカョャや ラコやヱゎ  ゆよシ ケシプ (ァ) メミセャや ヶプ *
 ................................................................................................................... 

             

1 - . ケボゎショ ラコやヱゎ るャゅェ ヶプ るΑヱゎショャや ヮゎキハゅホ ヶヤハ ソゅタケ ュヤホ コゅミゎケや ラヱミΑ
.................................................................................................................... 

2 ⇔やケボゎショ ゅルやコゎや メゅヘヅΕや ゆゅバャぺ ラョ ネやヱルΕや チバよ ケやケボゎシや ケよゎバΑ - .

 .................................................................................................................... 

 るルケゅボョャや ヮィヱ ヮシぺケ ヶヤハ コミゎケョ ュヤホ ヮゎキハゅホ ヶヤハ コミゎケョ ュヤホ

 ラやコゎΙや ネヱル................................................... ................................................... 

 ゆよシャや................................................... ................................................... 
 
 

 **ヱ ュゅシィΕや れゅよを ヶプ りケをぼョャや メョやヱバャや ヶワ ゅョ ュキハ∨ ゅヰよΚボルや  

      1  -.............................................................        2  -....................................................................                  

 ヴルヱミシャや ラやコゎΙや れΙゅェ 

(ぺ) 
(ゆ) 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

 

(ぺ) 

(ゆ) 

(ァ) 



 

- 38-  

 

  ヶシやケキャや ュゅバャや                                             メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや                                                   ケセハ ヵキゅェャや フタャや ¬ゅΑコΑプ   2018 / 2019 ュ  

 るルケゅボョャや ヮィヱ ケボゎショャや ケΑビ ラコやヱゎャや ケボゎショャや ラコやヱゎャや キΑゅェョャや ラコやヱゎャや

 メボをャや コミケョ るェやコま................................... ................................... ................................. 

ラやコゎΙや るャゅェ 
ヶゎャや  ゅヰΑャま メタΑ

................................... 

................................... 

................................... 

................................... 

................................ 

............................... 

 フΑケバゎャや

..................................... 

 .....................................

..................................... 

..................................... 

..................................... 

 .....................................

..................................... 

..................................... 

..................................... 

 .....................................

..................................... 

..................................... 
  

 ##  : メよゅボョャや メミセャや ヶプ 

 ラコやヱゎ ラヱミΑ ( ぺ ...................ゆよシよ   ............................................. 

 ラコやヱゎ ラヱミΑ (ゆ ...................ゆよシよ  ............................................. 

 ラコやヱゎ ラヱミΑ (ァ...................ゆよシよ   ............................................. 

 ## : ウヅショ ゆゅゎミ ケカΕやヱ ヮゎプゅェ ヶヤハ ネヱッヱョ ゅョワキェぺ ラゅよゅゎミ メミセャや ヶプ 

ぺ  ( ケカΕや ラョ やケやケボゎシや ケをミぺ  ゆゅゎミャや.................................................. 

ケカΕや ラョ ヶヤハぺ ヮヤボを コミケョ ヮΑプ ラヱミΑ ゅョヰΑぺ (ゆ ゆゅゎミャや .......................... 

 ケシヘゎ ゅョよ (ァ :........................................................................................................................................ 

 ##  : メよゅボョャや メミセャや ヶプ  

ぺ  : キΑャや ノよタま ヶヤハ コミゎケョ ュヤホ (

 : ュヤボャや ケボゎシΑ メワ **............................................... 

 : ゆよシャや  **......................................................... 

 : ュヤボャや ヶプケヅよ ゅヅゅヅよ ヶゎケョを ベΑヤバゎ ュゎ (ゆ

 : るハヱョィョャや ケボゎシゎ メワ **....................................... 

 : ゆよシャや **......................................................... 

##   : メゅヘヅΖャ ラやコゎや るよバャ メよゅボョャや メミセャや ヶプ  

ぺ : るよバヤャや ケボゎシゎ メワ (ュバル   

 : ゆよシャや (ゆ(ケボゎショ ラコやヱゎ) ヮゎェやコま キルハ ノヘゎケΑ ュシィャや メボを コミケョ 

##   : チケΕや ラヅゅよ ヶプ キゎョΑ ヱワヱ ラヅルセやヱ ヶプ サΑよシ メゎゅΑシ ヶルよョ メよゅボョャや メミセャや ヶプ  

ぺ  : ヶルよョャや やクワ ヅボシΑ ラぺ ラミョΑ メワ (...........................  

 : ゆよシャや (ゆ..........................................................................................................  
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オΑケゅゎャや:  ..... / ...... / .........                             (  ) 

 ##  : ケΑピタ ヴタェ ヶヤハ ヵヱゎェΑ ベヱキルタ ネゅホ ヶプ りキヱィヱョ サルゎ りケミ : メミセャや ヶプ 

ぺ  : ベヱキルタャや ァケ キルハ ゐキェΑ やクゅョ (............................................................ 

 : ゆよシャや (ゆ......................................................................................... 
 

 ## : メよゅボョャや メミセャや ヶプ ケシプ . りケヅショャやヱ るホケヅョャや ヅヱボシ ュキハ 
 ..........................................................................................................

 

  ## : アヤをャや メをョ ¬ゅョャや ウヅシ ヶヤハ ヱヘヅΑ りケΑピタ ヮゎプゅをミ ュシィ (ぺ) メミセャや ヶプ 

 るハヱョィョャや メボを コミケョャ ゐキェΑ やクゅョ **: ............................................................................... 

 :  ゆよシャや **................................................................................................................. 

 

 ## : キΑキェャや メをョ ネゅボャや ヶプ ソヱピΑ りケΑよミ ヮゎプゅをミ ュシィ (ゆ) メミセャや ヶプ 

 るハヱョィョャや メボを コミケョャ ゐキェΑ やクゅョ **: ............................................................................... 

 :  ゆよシャや **................................................................................................................. 

 

 ## : ポゅョシΕや メをョ ¬ゅョャや るプゅをミャ るΑヱゅショ ヮゎプゅをミ ュシィ (ァ) メミセャや ヶプ 

  るハヱョィョャや メボを コミケョャ ゐキェΑ やクゅョ **: ............................................................................... 

 :  ゆよシャや **................................................................................................................. 
  

 ## : メよゅボョャや メミセャや ヶプ 

ケゅシΑャや ヶプ **( ぺ )  ¬ゅョャや ゆヱミ メボを コミケョ ラほプ ネゅボャや ヶプ るャヱゅヅ サルゎ りケミ .............  

 ラΑョΑャや ヶプ ** (ゆ) ¬ゅョャや ゆヱミ メボを コミケョ ラほプ ヱヘヅゎ るャヱゅヅ サルゎ りケミ..................  

  

1 -ュゅィェΕや フヤゎカョ ラヱゎΑコ ヱぺ るヘヤゎカョ ュゅィェぺ れやク りケゅィェ ノヅボよ ベヱキルタ ¬メョ キルハ  ⇔やケゅシΑヱ ⇔ゅルΑョΑ ロコワヱ. 

 ........................................................................................................................................................... 
                 

1 - ⇔Κョゅミ ⇔ ゅヅヱボシ ュもゅハ キΑヤィ メよィ ヅボシΑ ラぺ ラミョΑ Ι . 

........................................................................................................................................................... 

2 . ゅヰシヘル ¬ゅョャや るプゅをミ ゅヰャ ヵぺ ヮシヘル ュィェャや ヮャ ヵクャや ¬ゅョャや ラコヱ ヵヱゅシΑ ラぺ ゆィΑ ポゅョシΕや ラョ ヵぺ ラコヱ -

........................................................................................................................................................... 

: ゐキェΑ やクゅョ 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 

(ぺ) 

(ゆ) 

(ァ) 

(ぺ) (ゆ) 
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