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ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ
ϡϮϠόϟ΍ Ϣ˰δ˰ϗ

)ΎϴΟϮϟϮϴΠϟ΍ϭ ˯ΎϴΣϷ΍ Ϣδϗ(

........../ ΔΒόθϟ΍                                                              ...................................... /ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍

˯ΎϴΣϻ΍: ϲγ΍έΪϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍
ΔϘϴϗΩ 20 : ϥΎΤΘϣϻ΍ Ϧϣί

ϰϤϠόϟ΍ ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ : ϒμϟ΍

 ) ൫ ( ήϴμϘϟ΍ ϥΎΤΘϣϻ΍
ΔϴϧΎΜϟ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍

ϡ൬൪൬൮/൬൪൬൭ ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϠϟ
)       ( ΝΫϮ˰˰˰˰Ϥϧ

-΃ϡΎϣ΃ )√( Δϣϼϋ ϊοϮΑ ϚϟΫϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ήΘΧ΍
                                                                       )1×2( :ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ 

-1 R Δϟϼδϟ΍ Ϧϋ S Δϟϼδϟ΍ ϒϠΘΨΗ ΎϴϧΎϣϮϧ βϛϮϛϮΘΑήΘγ ΎϳήϴΘϜΑ ϰϠϋ ΚϓήΟ ΏέΎΠΗ ϲϓ
:ΎϬϧ΃ ϲϓ

   .Γέ΍ήΤϟΎΑ ήΛ΄ΘΗ ϻ )  (                       .ϱϮ΋ήϟ΍ ΏΎϬΘϟϹ΍ ΐΒδΗ ϻ )  (
.ΔϨθΧ Ε΍ήϤόΘδϣ  )  (                               .ϲρΎΨϣ ˯ΎτϏ Ε΍Ϋ )  (

-2:Δτγ΍ϮΑ  ϡϮγϮΒϳ΍ήϟ΍ ϰϠϋ ΎϬϨϴΑ ΎϤϴϓ ΔϴϨϴϣϷ΍ νΎϤΣϷ΍ ςΒΗήΗ

.ΔϴϨϴΟϭέΪϴϫ ΔτΑ΍έ )  (                                   .ΔϴϤϫΎδΗ ΔτΑ΍έ )  (
.ΔϴΗΎϔγϮϓ ΔτΑ΍έ  )  (                                     .ΔϳΪϴΘΒΑ ΔτΑ΍έ )  (

-΃)1×1(: ϲϠϳ ΎϤϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ

-Ώ)1×2(ˮϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΍

-1
 ˮΏϮϠτϤϟ΍ϭ ˬDNAξϤΣ ΐϴϛήΗ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍

ˮ ϲϠϳ ΎϤϣ Ϟϛ Ϣγήϟ΍ ϰϠϋ ΩΪΣ
..................................... :ΔϴϨϴΟϭέΪϴϫ ΔτΑ΍έ.΃

..................:)T( ϦϴϤϳΎΜϟ΍ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍.Ώ

-2ˮ ΏϮϠτϤϟ΍ϭˬϦϴΗϭήΒϟ΍ ϊϴϨμΗ ϞΣ΍ήϣ ΪΣ΃ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍
....................................................ˮ ΔϠΣήϤϟ΍ Ϣγ΍ Ύϣ.΃
..........................................ˮ ϞΜϤϳ )2( Ϣϗέ ΐϴϛήΘϟ΍.Ώ

السؤال اأول : 

السؤال الثاني : 

1

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ

ΔϴϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍
ΎϬϟ ϲϤΘϨΗ ϲΘϟ΍

ΕΎϨϳέϮϴΒϟ΍ΕΎϨϳΪϴϤϳήϴΒϟ΍
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ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ
ϡϮϠόϟ΍ Ϣ˰δ˰ϗ

)ΎϴΟϮϟϮϴΠϟ΍ϭ ˯ΎϴΣϷ΍ Ϣδϗ(

........../ ΔΒόθϟ΍                                                              ...................................... /ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍

˯ΎϴΣϻ΍: ϲγ΍έΪϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍
ΔϘϴϗΩ 20 : ϥΎΤΘϣϻ΍ Ϧϣί

ϰϤϠόϟ΍ ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ : ϒμϟ΍

 ) ൫ ( ήϴμϘϟ΍ ϥΎΤΘϣϻ΍
ΔϴϧΎΜϟ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍

ϡ൬൪൬൮/൬൪൬൭ ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϠϟ
)       ( ΝΫϮ˰˰˰˰Ϥϧ2

-΃ϡΎϣ΃ )√( Δϣϼϋ ϊοϮΑ ϚϟΫϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ήΘΧ΍
                                                                       )1×2(            :ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ 

-1:΍Ϊϋ Ύϣ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ ϊϴϤΟ ϲϓ ΚϓήΟ ΏέΎΠΗ ϲϓ ϥ΍ήΌϔϟ΍ ΕϮϤΗ

                 .˯ΎδϠϤϟ΍ S ΎϳήϴΘϜΒΑ ΎϬϨϘΣ ΪϨϋ )  (
   .Ύϳέ΍ήΣ ΔϟϮΘϘϤϟ΍ ˯ΎδϠϤϟ΍ S ϭ ΔϨθΨϟ΍ R ΎϳήϴΘϜΒΑ ΎϬϨϘΣ ΪϨϋ )  (

 . ϲρΎΨϤϟ΍ ˯Ύτϐϟ΍ Ε΍Ϋ S ΎϳήϴΘϜΒΑ ΎϬϨϘΣ ΪϨϋ )  (
.ΔϨθΨϟ΍ R ΎϳήϴΘϜΒΑ ΎϬϨϘΣ ΪϨϋ )  (

-2mRNA ξϤΣ ΉΰΟ ϖϠτϳϭˬDNA ξϤΣ  ςϳήη Ϧϋ mRNAΓήϤϠΑ Ϣϳΰϧ· ϞμϔϨϳ
:ΔϴϠϤόϟ΍ ϝΎϤΘϛ΍ ΪόΑ ϡίϼΑϮΘϴδϟ΍ ϰϟ·

.ΦδϨϟ΍ )  (                                            .ΔϤΟήΘϟ΍ )  (
.ΔϟΎτΘγϹ΍ )  (                                          .ϒϋΎπΘϟ΍ )  (

-΃)1×1(ˮΎΤ˱ϴΤλ Ύ˱ϴϤϠϋ ˱ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ

-1ˮ DNA ξϤΣ ϒϋΎπΗ ΔϴϠϤϋ ϲϓ ΎϣΎϫ ΍έϭΩ ΰϴϜϴϠϴϬϟ΍ ϢϳΰϧϹ

..............................................................................................................

-Ώ)1×2( ˮϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΍

-1
ˮΏϮϠτϤϟ΍ϭ ˬDNAξϤΣ ΐϴϛήΗ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍

ˮ ϲϠϳ ΎϤϣ Ϟϛ Ϣγήϟ΍ ϰϠϋ ΩΪΣ 
..................................... :ΔϴϤϫΎδΗ ΔτΑ΍έ.΃

..................:)G( Ϧϴϧ΍ϮΠϟ΍ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍.Ώ

-2ˮ ΏϮϠτϤϟ΍ϭ ˬΦδϨϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍
 ˮϦϣ Ϟϛ ϲϓ RNA ξϤΣ Ε΍ΪϴΗϮϠϛϮϴϧ ΪΟϮΗ Ϧϳ΃

............................................ Γ΍ϮϨϟ΍ Δϴϟϭ΃ ΎϳϼΨϟ΍ ϲϓ.΃
..........................................Γ΍ϮϨϟ΍ ΔϴϘϴϘΣ ΎϳϼΨϟ΍ ϲϓ.Ώ

السؤال اأول : 

السؤال الثاني : 
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ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ
ϡϮϠόϟ΍ Ϣ˰δ˰ϗ

)ΎϴΟϮϟϮϴΠϟ΍ϭ ˯ΎϴΣϷ΍ Ϣδϗ(

........../ ΔΒόθϟ΍                                                              ...................................... /ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍

˯ΎϴΣϻ΍: ϲγ΍έΪϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍
ΔϘϴϗΩ 20 : ϥΎΤΘϣϻ΍ Ϧϣί

ϰϤϠόϟ΍ ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ : ϒμϟ΍

 ) ൫ ( ήϴμϘϟ΍ ϥΎΤΘϣϻ΍
ΔϴϧΎΜϟ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍

ϡ൬൪൬൮/൬൪൬൭ ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϠϟ
)       ( ΝΫϮ˰˰˰˰Ϥϧ3

-΃ϡΎϣ΃ )√( Δϣϼϋ ϊοϮΑ ϚϟΫϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ήΘΧ΍
                                                                       )1×2(:ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ 

-1 ϱϮΘΤϳ ϊθϣ DNA ΝΎϓϮϳήΘϜΒϟ΍ ϰϠϋ ΎϤϬΑέΎΠΗ ϲϓ βϴθΗϭ ϲηήϴϫ ϥΎϤϟΎόϟ΍ ϡΪΨΘγ΍
:ϰϠϋ

   .32έϮϔδϓ )  (                                           .35ΖϳήΒϛ )  (
.35έϮϔδϓ )  (                                           .32ΖϳήΒϛ )  (

-2:Ϯϫ ΔϤΟήΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϝϼΧ ϦϴϧϮϴΜϴϣ ϲϨϴϣϷ΍ ξϤΤϠϟ ήϔθϳ ϱάϟ΍ ˯ΪΒϟ΍ ϥϭΩϮϛ

UAG )  (                                              UAA  )  (
AGU )  (                                              AUG  )  (

-Ώ)1×2(ˮϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΃ ϢΛ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϝΎϜηϷ΍ αέΩ΍

-1
ˮ ΏϮϠτϤϟ΍ϭ ˬDNA ξϤΣ ΐϳάθΗ ΔϴϠϤϋ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍

................. :ϲϤδΗ ΐϳάθΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϝϼΧ ΎϬΘϟ΍ί· ϢΘϳ ϲΘϟ΍ ˯΍ΰΟϷ΍.΃
 ϲϤδΗ ΐϳάθΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϝϼΧ ΎϬπόΒΑ ΎϬτΑέ ϢΘϳ ϲΘϟ΍ ˯΍ΰΟϷ΍.Ώ

........................

-2ΐΘϛ΍ ΏϮϠτϤϟ΍ϭ ˬΕ΍ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟ΍ ΐϴϛήΗ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍
ˮΕΎϧΎϴΒϟ΍ 

................................................... )1(

................................................... )2(

....................................................)3(

السؤال اأول : 

-΃)1×1(ˮΎΤ˱ϴΤλ Ύ˱ϴϤϠϋ ˱ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ

-1ˮΔϨθΨϟ΍ Rϭ ΔΘϴϤϟ΍ S ΎϳήϴΘϜΑ Ϧϣ ςϴϠΨΑ ΔϨϘΣ ΪϨϋ ΚϓήΟ ΏέΎΠΗ ϲϓ έ΄ϔϟ΍ ΕϮϤϳ

..............................................................................................................

السؤال الثاني : 
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ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ
ϡϮϠόϟ΍ Ϣ˰δ˰ϗ

)ΎϴΟϮϟϮϴΠϟ΍ϭ ˯ΎϴΣϷ΍ Ϣδϗ(

........../ ΔΒόθϟ΍                                                              ...................................... /ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍

˯ΎϴΣϻ΍: ϲγ΍έΪϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍
ΔϘϴϗΩ 20 : ϥΎΤΘϣϻ΍ Ϧϣί

ϰϤϠόϟ΍ ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ : ϒμϟ΍

 ) ൫ ( ήϴμϘϟ΍ ϥΎΤΘϣϻ΍
ΔϴϧΎΜϟ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍

ϡ൬൪൬൮/൬൪൬൭ ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϠϟ
)       ( ΝΫϮ˰˰˰˰Ϥϧ4

-΃ϡΎϣ΃ )√( Δϣϼϋ ϊοϮΑ ϚϟΫϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ήΘΧ΍
                                                                       )1×2(:ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ 

-1 Ϊϋ΍ϮϘϠϟ DNA ξϤΣ ΕΎΌϳΰΟ ϲϓ Ε΍ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϧ ΔϓΎο· Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϲδϴ΋ήϟ΍ ϢϳΰϧϹ΍
:Ϯϫ ϒϋΎπΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϲϓ ΔϓϮθϜϤϟ΍

   .ΰϴϜϴϠϴϬϟ΍ Ϣϳΰϧ΍ )  (                                       .ϞϗΎϨϟ΍ RNA )  (
.RNAΓήϤϠΑ Ϣϳΰϧ· )  (                                 .DNAΓήϤϠΑ Ϣϳΰϧ· )  (

-2 ϪΑ ιΎΨϟ΍ mRNA ϝϮγήϟ΍ ϥ΄ϓ ΔϴϨϴϣ΃ νΎϤΣ΃ 7 Ϧϣ ϥϮϜΘϳ Ύϣ ϦϴΗϭήΑ ϥΎϛ ΍Ϋ·
: ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ

.ΓΪϋΎϗ 14 )  (                                          .ΓΪϋΎϗ 22 )  (
.ΓΪϋΎϗ 24 )  (                                            .Ϊϋ΍Ϯϗ 7 )  (

السؤال اأول : 

-΃)1×1(: ϲϠϳ ΎϤϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ

السؤال الثاني : 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ

 ΔϴϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍
ΎϬΑ ΩήϔϨϳ ϲΘϟ΍

DNARNA

-Ώ)1×2(ˮϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΍

-1ˮΏϮϠτϤϟ΍ϭ ˬ ϦϴΗϭήΒϟ΍ ϊϴϨμΗ ΔϴϠϤϋ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍
έΎθϤϟ΍ϭ ΔϴϨϴϣϷ΍ νΎϤΣϷ΍ ςΑήΗ ϲΘϟ΍ ΔτΑ΍ήϟ΍ ωϮϧ Ύϣ.΃

 ...................:ˮ)1(ϢϗήϟΎΑ ΎϬϴϟ΍ 
............./............./.............:ˮ ϒϗϮΘϟ΍ ΕΎϧϭΩϮϛ ϲϫ Ύϣ.Ώ

-2 :ΏϮϠτϤϟ΍ϭ ΔϳήϴΘϜΒϟ΍ ΔϴϠΨϟ΍ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍
....................ˮ DNAξϤΣ ϲϓ ϒϋΎπΘϟ΍ ΕΎϛϮη ΩΪϋ Ϣϛ .΃

........................ˮϒϋΎπΘϟ΍ ΕΎϛϮη ϙήΤΘΗ ϩΎΠΗ΍ ϱ΃ ϲϓ.Ώ
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ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ
ϡϮϠόϟ΍ Ϣ˰δ˰ϗ

)ΎϴΟϮϟϮϴΠϟ΍ϭ ˯ΎϴΣϷ΍ Ϣδϗ(

........../ ΔΒόθϟ΍                                                              ...................................... /ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍

˯ΎϴΣϻ΍: ϲγ΍έΪϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍
ΔϘϴϗΩ 20 : ϥΎΤΘϣϻ΍ Ϧϣί

ϰϤϠόϟ΍ ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ : ϒμϟ΍

 ) ൫ ( ήϴμϘϟ΍ ϥΎΤΘϣϻ΍
ΔϴϧΎΜϟ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍

ϡ൬൪൬൮/൬൪൬൭ ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϠϟ
)       ( ΝΫϮ˰˰˰˰Ϥϧ5

-΃ϡΎϣ΃ )√( Δϣϼϋ ϊοϮΑ ϚϟΫϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ήΘΧ΍
                                                                       )1×2(:ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ 

-1:RNA ϭ DNA ϦϴπϤΤϟ΍ ϼϛ ϲϓ ΪΟϮΗϭ ΕΎϨϳέϮϴΒϟ΍ Ϧϣ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϧ ΓΪϋΎϗ

   .)T( ϦϴϤϳΎΜϟ΍ )  (                                       .)G( Ϧϴϧ΍ϮΠϟ΍ )  (
.)U( Ϟϴγ΍έϮϴϟ΍ )  (                                    .)C( ϦϴγϮΘϴδϟ΍ )  (

-2 ΎπόΑ ΎϤϬπόΒΑ ϥΎτΒΗήΗ Γήϴϐλ ϯήΧϷ΍ϭ ΓήϴΒϛ ΓΪΣϭ ˬ ϦϴΗΪΣϭ Ϧϣ ϡϮγϮΒϳ΍ήϟ΍ ϒϟ΄Θϳ
:ςϘϓ

.ΔϤΟήΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ )  (                                          .ΦδϨϟ΍ ΔϴϠϤϋ )  (

.ΐϳάθΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ )  (                                     .ϒϋΎπΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ )  (

السؤال اأول : 

-Ώ)1×2(ˮϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΍

-1ˮϞόϔϣ ϡϮγϮΒϳ΍ήϟ΍ ΐϴϛήΗ ϞϤΘϜϳ ϲΘϣ
.....................................................................

-2 ϰϟ· ϑΎπϳ Ϊϗ ΎΌρΎΧ ΪϴΗϮϠϛϮϴϧ ϥ· ΚϴΣ ˯ΎτΧϷ΍ ξόΑ ϊϘΗ Ϊϗ ϒϋΎπΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ˯ΎϨΛ΃
.ΪϳΪΠϟ΍ ςϳήθϟ΍

.........................................ˮ ΄τΨϟ΍ ΍άϫ ΡϼλΈΑ ϡϮϘϳ ϱάϟ΍ ϢϳΰϧϹ΍ Ϣγ΍ Ύϣ.΃
 ......................................... ˮ ΔϴϠϤόϟ΍ Ϣγ΍ Ύϣ.Ώ

-΃)1×1(ˮΎΤ˱ϴΤλ Ύ˱ϴϤϠϋ ˱ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ

-1ˮA ϊϗϮϤϟ΍ ϰϟ· )UAA( ϒϗϮΘϟ΍ ϥϭΩϮϛ Ϟμϳ ϦϴΣ ΔϤΟήΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϲϬΘϨΗ

..............................................................................................................

السؤال الثاني : 

5



ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ
ϡϮϠόϟ΍ Ϣ˰δ˰ϗ

)ΎϴΟϮϟϮϴΠϟ΍ϭ ˯ΎϴΣϷ΍ Ϣδϗ(

........../ ΔΒόθϟ΍                                                              ...................................... /ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍

˯ΎϴΣϻ΍: ϲγ΍έΪϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍
ΔϘϴϗΩ 20 : ϥΎΤΘϣϻ΍ Ϧϣί

ϰϤϠόϟ΍ ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ : ϒμϟ΍

 ) ൫ ( ήϴμϘϟ΍ ϥΎΤΘϣϻ΍
ΔϴϧΎΜϟ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍

ϡ൬൪൬൮/൬൪൬൭ ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϠϟ
)       ( ΝΫϮ˰˰˰˰Ϥϧ6

-΃ϡΎϣ΃ )√( Δϣϼϋ ϊοϮΑ ϚϟΫϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ήΘΧ΍
                                                                       )1×2(:ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ 

-1:΍Ϊϋ Ύϣ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ϊϴϤΠΑ RNA ξϤΣ ϊϣ DNA ξϤΣ ϙήΘθϳ

   .)G( Ϧϴϧ΍ϮΠϟ΍ )  (                                        .)A( ϦϴϨϳΩϷ΍ )  (
.)U( Ϟϴγ΍έϮϴϟ΍ )  (                                    .)C( ϦϴγϮΘϴδϟ΍ )  (

-2:......Ϧϋ ΓέΎΒϋ ΝΎϓϮϳήΘϜΒϟ΍

.RNA Ϧϣ Ϟγϼγ )  (                                          .ΔϘϴϗΩ ΎϳήϴΘϜΑ )  (
.αϭήϴϓ )  (                                                .ΕΎϤϳΰϧ· )  (

السؤال اأول : 

-΃)1×1(: ϲϠϳ ΎϤϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ

السؤال الثاني : 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ

ϲϓ ΙΪΤΗ Ϧϳ΃
Γ΍ϮϨϟ΍ ΕΎϴϘϴϘΣ

ΦδϨϟ΍ ΔϴϠϤϋΔϤΟήΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ

-Ώ)1×2(ˮϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΃ ϢΛ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϝΎϜηϷ΍ αέΩ΍

-1ˮ ΏϮϠτϤϟ΍ϭ ˬϥ΍ήΌϔϟ΍ ϰϠϋ ΚϓήΟ ΔΑήΠΗ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍
ˮέ΄ϔϟ΍ ΎϬϴϓ ΕϮϤϳ ϲΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ ΩΪϋ

........................................................................

-2ˮ ΏϮϠτϤϟ΍ϭ ˬRNAϱϭϮϨϟ΍ ξϤΤϟ΍ ω΍Ϯϧ΃ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍
.................... ϞΜϤϳ B ϞϜθϟ΍ .΃
................... ϞΜϤϳ C ϞϜθϟ΍.Ώ

5



ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ
ϡϮϠόϟ΍ Ϣ˰δ˰ϗ

)ΎϴΟϮϟϮϴΠϟ΍ϭ ˯ΎϴΣϷ΍ Ϣδϗ(

........../ ΔΒόθϟ΍                                                              ...................................... /ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍

˯ΎϴΣϻ΍: ϲγ΍έΪϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍
ΔϘϴϗΩ 20 : ϥΎΤΘϣϻ΍ Ϧϣί

ϰϤϠόϟ΍ ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ : ϒμϟ΍

 ) ൫ ( ήϴμϘϟ΍ ϥΎΤΘϣϻ΍
ΔϴϧΎΜϟ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍

ϡ൬൪൬൮/൬൪൬൭ ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϠϟ
)       ( ΝΫϮ˰˰˰˰Ϥϧ7

-΃ϡΎϣ΃ )√( Δϣϼϋ ϊοϮΑ ϚϟΫϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ήΘΧ΍
                                                                       )1×2(:ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ 

-1:Ϯϫ ΦδϨϟ΍ ΔϴϠϤϋ ˯ΎϨΛ΍ DNA ξϤΤΑ ςΒΗήϳ ϱάϟ΍ ϢϳΰϧϹ΍

   .ΰϴϜϴϠϴϬϟ΍ Ϣϳΰϧ· )  (                                        .ϞϗΎϨϟ΍ RNA )  (
.RNAΓήϤϠΑ Ϣϳΰϧ· )  (                                  .DNAΓήϤϠΑ Ϣϳΰϧ· )  (

-2:ϊϣ ΎϤ΋΍Ω ϱϭΎδΘΗ )G( Ϧϴϴϧ΍ϮΠϟ΍ ΔϴϤϛ ϥ΄ϓ ϑΎΟέΎη ϥϮϧΎϗ ΐδΣ

.)T( ϦϴϤϳΎΜϟ΍ )  (                                          .)A( ϦϴϨϳΩϷ΍ )  (
.)U( Ϟϴγ΍έϮϴϟ΍ )  (                                      .)C( ϦϴγϮΘϴδϟ΍ )  (

السؤال اأول : 

-Ώ)1×2( ˮϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΍

-1ˮ ϦϴΗϭήΒϟ΍ ϊϴϨμΗ Ε΍ϮτΧ ϲϤϬγ ςτΨϣ ΎϣΪΨΘδϣ ) Ρήη ϥϭΩ (έΎμΘΧΎΑ ΩΪϋ
..............................................................................................................

-2ˮ DNA ϒϋΎπΗ ΔϴϠϤϋ ϲϓ ΰϴϜϴϠϴϬϟ΍ Ϣϳΰϧ΍ ΔϴϤϫ΃ Ύϣ
..............................................................................................................

-΃)1×1(ˮΎΤ˱ϴΤλ Ύ˱ϴϤϠϋ ˱ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ

-1
ςϳήη ϰϠϋ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϧ ΓΪϋΎϗ 18 ϲϟ΍ ΝΎΘΤϳ ΔϴϨϴϣ΃ νΎϤΣ΃ ΔδϤΧ Ϧϣ ϥϮϜϤϟ΍ ϦϴΗϭήΒϟ΍

ˮmRNA
..............................................................................................................

السؤال الثاني : 

5



ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ
ϡϮϠόϟ΍ Ϣ˰δ˰ϗ

)ΎϴΟϮϟϮϴΠϟ΍ϭ ˯ΎϴΣϷ΍ Ϣδϗ(

........../ ΔΒόθϟ΍                                                              ...................................... /ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍

˯ΎϴΣϻ΍: ϲγ΍έΪϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍
ΔϘϴϗΩ 20 : ϥΎΤΘϣϻ΍ Ϧϣί

ϰϤϠόϟ΍ ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ : ϒμϟ΍

 ) ൫ ( ήϴμϘϟ΍ ϥΎΤΘϣϻ΍
ΔϴϧΎΜϟ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍

ϡ൬൪൬൮/൬൪൬൭ ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϠϟ
)       ( ΝΫϮ˰˰˰˰Ϥϧ8

-΃ ϡΎϣ΃ )√( Δϣϼϋ ϊοϮΑ ϚϟΫϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ήΘΧ΍
                                                                       )1×2(:ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍

-1
 Δϟϼδϟ΍ Ϧϣ ΖϠϘΘϧ΍ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ϥ΃ ΎϳήϴΘϜΒϟ΍ ϰϠϋ ϪΑέΎΠΗ ϝϼΧ ΚϔϳήΟ ϢϟΎόϟ΍ ΢οϭ΃

.)S( Δϟϼδϟ΍ ϰϟ· )R(

   .ΔΌρΎΧ ΓέΎΒόϟ΍ )  (                                        .ΔΤϴΤλ ΓέΎΒόϟ΍ )  (

-2.DNA ξϤΣ ΉΰΟ Ϧϣ ήΧϵ΍ ϑήτϟ΍ ϲϓ ϲϬΘϨϳϭ ϑήρ ϲϓ ϒϋΎπΘϟ΍ ΃ΪΒϳ ϻ

   .ΔΌρΎΧ ΓέΎΒόϟ΍ )  (                                        .ΔΤϴΤλ ΓέΎΒόϟ΍ )  (

السؤال اأول : 

-Ώ)1×2(:ϰϠϳ Ύϳ ΎϤϋ ΐΟ΃ ϢΛ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϝΎϜηϷ΍ αέΩ΍

-1ˮ ΏϮϠτϤϟ΍ϭ ˬΝΎϓϮϳήΘϜΒϟ΍ ΔΑήΠΗ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍
ˮDNAξϤΣ ΎϬϴϠϋ ϱϮΘΤϳ ϲΘϟ΍ ΔόθϤϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ωϮϧ Ύϣ.΃

...........................................
ˮ ϲϨϴΗϭήΒϟ΍ ϑϼϐϟ΍ ΎϬϴϠϋ ϱϮΘΤϳ ϲΘϟ΍ ΔόθϤϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ωϮϧ Ύϣ .Ώ

.........................................

-2ˮ ΏϮϠτϤϟ΍ϭ ϦϴΗϭήΒϟ΍ ϊϴϨμΗ Ϧϣ ΔϤΟήΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϞΣ΍ήϣ ΪΣ΃ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍
.........................................ˮ ΔϠΣήϤϟ΍ Ϣγ΍ Ύϣ.΃

ˮ ϒϗϮΗ ϥϭΩϮϛ UAA ϥϭΩϮϜϟ΍ ήΒΘόϳ ΍ΫΎϤϟ.Ώ
 ......................................... 

-΃)1×1( ˮΎΤ˱ϴΤλ Ύ˱ϴϤϠϋ ˱ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ

-1ˮΔϴϠΨϟ΍ ϡΎδϘϧ΍ ϞΒϗ DNA ξϤΣ ϒϋΎπΘϳ

..............................................................................................................

السؤال الثاني : 

5



ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ
ϡϮϠόϟ΍ Ϣ˰δ˰ϗ

)ΎϴΟϮϟϮϴΠϟ΍ϭ ˯ΎϴΣϷ΍ Ϣδϗ(

........../ ΔΒόθϟ΍                                                              ...................................... /ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍

˯ΎϴΣϻ΍: ϲγ΍έΪϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍
ΔϘϴϗΩ 20 : ϥΎΤΘϣϻ΍ Ϧϣί

ϰϤϠόϟ΍ ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ : ϒμϟ΍

 ) ൫ ( ήϴμϘϟ΍ ϥΎΤΘϣϻ΍
ΔϴϧΎΜϟ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍

ϡ൬൪൬൮/൬൪൬൭ ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϠϟ
)       ( ΝΫϮ˰˰˰˰Ϥϧ

-΃: ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϪϴϠϋ ϝΪΗ ϲΘϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ΐΘϛ΍
)1 ×2(

-1                                                                                                       .ΔϴϟΎόϟ΍ Γέ΍ήΤϟΎΑ ήΛ΄ΘΗ ϲρΎΨϣ ˯ΎτϏ Ε΍Ϋ ΎϴϧϮϣϮϧ βϛϮϛϮΘΑήΘγ ΎϳήϴΘϜΑ Ϧϣ Δϟϼγ
)                                   (                                                                        

-2 Ϧϣ ΕΎόΑΎΘΗ Ϧϣ ΔϧϮϜϣ ϦϴΠδϛϷ΍ ιϮϘϨϣ ϱίϮΒϳ΍ήϟ΍ ϱϭϮϨϟ΍ ξϤΤϟ΍ Ϧϣ ϊρΎϘϣ
)                                   (   ϦϴΗϭήΒϟ΍ ϊϴϨμΗ Γήϔη ϊΑΎΘΘϟ΍ ΍άϫ ϞϜθϳϭ Ε΍ΪϴΗϮϴϠϛϮϴϨϟ΍

السؤال اأول : 

9

-΃)1×1( : ϲϠϳ ΎϤϣ Ϟϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ

السؤال الثاني : 

ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ

ϲρΎΨϤϟ΍ ˯Ύτϐϟ΍
) ΪΟϮϳ ϻ – ΪΟϮϳ (

ΔϨθΨϟ΍ R ΎϳήϴΘϜΑ˯ΎδϠϤϟ΍ S ΎϳήϴΘϜΑ

-Ώ)1×2(ˮϲϠϳ ΎϤϋ ΐΟ΃

-1ˮΏϮϠτϤϟ΍ϭˬ ϒϋΎπΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍
............................ϲϟ΍ ήϴθϳ )1( Ϣϗήϟ΍.΃

............................ϲϟ΍ ήϴθϳ )2( Ϣϗήϟ΍.Ώ
............................ϲϟ΍ ήϴθϳ )3( Ϣϗήϟ΍.Ν

-2 ϢΘΗ ϦϴΗϭήΒϟ΍ ϊϴϨμΗ ϰϤδ˵Η ΔϴϠϤϋ ϝϼΧ ϲϓ ΎϬϴϟ· ΝΎΘΤΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ ϊϨμΗ
 .΄ϳήϫΎυ ΐϴϛήΗ ϰϟ· )ΕΎΛέϮϤϟ΍ ΐϴϛήΗ( Ϧ΋ΎϜϠϟ ϲϨϴΠϟ΍ ΐϴϛήΘϟ΍ ΔϤΟήΗ ΎϬϴϓ

.....................................ˮ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ΎϬϨϣ ϲϨΒΗ ϲΘϟ΍ Ε΍ΪΣϮϟ΍ ϲϫΎϣ.΃
................................ˮ ξόΒϟ΍ ΎϬπόΑ Ϧϋ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ϒϠΘΨΗ ΍ΫΎϤϟ.Ώ

5



ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ
ϡϮϠόϟ΍ Ϣ˰δ˰ϗ

)ΎϴΟϮϟϮϴΠϟ΍ϭ ˯ΎϴΣϷ΍ Ϣδϗ(

........../ ΔΒόθϟ΍                                                              ...................................... /ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍

˯ΎϴΣϻ΍: ϲγ΍έΪϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍
ΔϘϴϗΩ 20 : ϥΎΤΘϣϻ΍ Ϧϣί

ϰϤϠόϟ΍ ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ : ϒμϟ΍

 ) ൫ ( ήϴμϘϟ΍ ϥΎΤΘϣϻ΍
ΔϴϧΎΜϟ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍

ϡ൬൪൬൮/൬൪൬൭ ϲγ΍έΪϟ΍ ϡΎόϠϟ
)       ( ΝΫϮ˰˰˰˰Ϥϧ10

-΃
:ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ϡΎϣ΃ )√( Δϣϼϋ ϊοϮΑ ϚϟΫϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ήΘΧ΍

                                                                       )1×2(

-1: ϥ΃ ΪΠϧ Γ΍ϮϨϟ΍ ΕΎϴϟϭ΃ ϲϓ ΩϮΟϮϤϟ΍ ϱή΋΍Ϊϟ΍ DNA ξϤΣ ϒϋΎπΗ ΪϨϋ

                 .ϦϴδϛΎόΘϣ ϦϴϫΎΠΗ΍ ϲϓ ϥΎϛήΤΘΗ ϒϋΎπΘϟ΍ ΎΘϛϮη )  (
   .ϦϴϔϠΘΨϣ ϦϴϫΎΠΗ΍ ϲϓ ϥΎϛήΤΘΗ ϒϋΎπΘϟ΍ ΎΘϛϮη )  (

 . ϩΎΠΗϹ΍ βϔϧ ϲϓ ϙήΤΘΗ ϙ΍Ϯη΃ ΓΪϋ )  (
.ΔϔϠΘΨϣ ΕΎϫΎΠΗ· ϲϓ ϙήΤΘΗ ϙ΍Ϯη΃ ΓΪϋ )  (

-2:mRNA ϰϠϋ ϦϴϧϮϴΜϴϤϟ΍ ϲϨϴϣϻ΍ ξϤΤϟ΍ Γήϔη

AUG )  (                                           UAG  )  (
UAC )  (                                            UAA  )  (

السؤال اأول : 

-Ώ)1×2(:ϰϠϳ Ύϳ ΎϤϋ ΐΟ΃

-1ˮΏϮϠτϤϟ΍ϭ ˬΦδϨϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍
............................... ϰϟ΍ ήϴθϳ )1( Ϣϗήϟ΍.΃

............................... ϰϟ΍ ήϴθϳ )2( Ϣϗήϟ΍.Ώ
............................... ϰϟ΍ ήϴθϳ )3( Ϣϗήϟ΍.Ν

-2ˮ ΏϮϠτϤϟ΍ϭ ˬΔϴϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ω΍Ϯϧ΃ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍
ΔϋϮϤΠϤϟ ϲϤΘϨΗ )1( Ϣϗήϟ΍ ϲϓ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍.΃

....................... 
ΔϋϮϤΠϤϟ ϲϤΘϨΗ )2( Ϣϗήϟ΍ ϲϓ ΔϴϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍.Ώ

.......................

-΃)1×1(ˮΎΤ˱ϴΤλ Ύ˱ϴϤϠϋ ˱ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ

-1ˮ)ϲ΋ΰΟ(ϭ΃ φϓΎΤϣ ϒμϧ ϒϋΎπΗ ΎϬϧ΄Α DNA ξϤΣ ϒϋΎπΗ ΔϴϠϤϋ ϒλϮΗ

..............................................................................................................

السؤال الثاني : 
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 ƷƵơŭƴŢ  ũŦƃŵŭŦ  ƟŭƹŭƈŢ
ǇƘǑŧƴŢ  ũƑƽƸ  ƟƸ

 ǇƘǑŧƴŢ ũƑƽƸ ťŭư ءţƽŭƬŢ ǅƵƠ ƎƃŸŢ
.ŶƃƍـƴŢ Ťţŭư  �

.ũƵšƈǌŢ Ťţŭư  �
.ũƵšƈǌŢ ũŦţŴŜ Ťţŭư  �

.ŪţƼţŹŭƸǐŢ Ťţŭư  �
.ŪţƼţŹŭƸǐŢ ũŦţŴŜ Ťţŭư  �

ء ţǉـــــــــŸǌ Ţ
ǇƼţűƴŢ  ǇـƈŢƂſƴŢ  ƳـƑƩƴŢ

٢٠٢٣  - ٢٠٢٤


