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 るت -  果果果果ぉ む．ぐç粥を ぃÜُ
 
ُُالكيمياء

 
 : اUرارية

  

 

  

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

   

 

-   果果果ぉ む．ぐç粥を ぃÜُ
ح
Uُا

 
 : رارة

 

 

 

 

 

gيطا 

 النظام

 للحرارةُماصةتفاعاتُ تفاعاتُطاردةُللحرارة

 احراريةتفاعاتُ



 

 

遖ُللحرارةِ طاردةٌ كيميائيةٌ تفاعاتٌ   : أواا   

 ُ
 
ُُعنُهذهُالتفاعات ُُينتج

 
ُُطاقة

 
  cتصهاُاgيطُخارجُالنظامُحرارية

 ¡ぃたÜت :                                                                                                                    KJ+  57   )ゲ(O2+    H    (aq)NaCl              (aq)+   NaOH   (aq)HCl  

 ・よほを おゆ．ぐぉ えこ£｀ ，‶                 57 KJ -H = ∆      ゲ((O2+    H    (aq)NaCl              (aq)+   NaOH   (aq)HCl  

CH4(g)   +    2O2(g)    CO2(g)  +   2H2O)ゲ(    +  890 KJ                                                                                                            : 2 ¡ぃたÜ

 CH4(g)   +    2O2(g)            CO2(g)  +   2H2O(ゲ(    ∆ H = -  890 KJ                     ・よほを おゆ．ぐぉ えこ£｀ ，‶               

 禍̈ 禍祈竿こぴ かっ½ぃれ   (  î．£く つ＿は  おゆをよ玄嫌½ おむゆぃだ½を き顎びぃùこ½を ▲Ü ╋ぃ粥を 〃桜 ö．｀む．ぐ½を め＿ろñ，ゆめ＿0 îぃゅ，も H ∆ (  遘  ا
ا
  للحرارةِ ماصةٌ كيميائيةٌ تفاعاتٌ  :  ثاني

 ُ
 
cُُتص

 
ُُالنظام

ح
 H2C               +  227 KJ   2(g)+   H  (s)2C(g)2                                منُاgيطُاUرارة

 ・よほを おゆ．ぐぉ えこ£｀ ，‶                                                                    KJ H =  227∆       2(g)H2C            2(g)+   H  (s)2C 

かっと．Ü   (  ) おゆをよ玄嫌½ 歌ぃぎぃÜ ëびぃùこ½を  禍祈竿こぴ¨ 〃矯ぃこ½ぃぉ ， ( î缶と，ゆめ＿、½を ぶÜ  ëびぃùこ｀ óゞ½ か ゆ^をよは 歌かßぃぞ î．ゅよ£½を てぃこひ｀ H ∆ (  遞ُُالاحرارية الكيميائيةُ التفاعاتُ : ثالثاا  

  つ＿は   ُ
 
 = л H 0               (ُُُكميةُاUرارةُاWنطلقة ُُُُُ=ُُُُاWمتصة ُُاUرارة ُُ)ُكمية

)ゲ(O2+    H   5)ゲ(H2COOC3CH      Ȇ         )ゲ(OH5H2+   C   )ゲ(COOH3CH 

  か ゆ^をよ玄圏を きを祈缶ぺこÜ½ 歌ぃぴっく か＿『ぃ＿â＿£½を き顎びぃùこ½を ぱを．ô‶ î缶っ｀ ¡，めと ぃà｀め½:   

 اتجاه تدفق الحرارة Hقيمة التغير الحراري  نوع التفاعات

 かっ½ぃれُتفاعاتُطاردةُللحرارة

H  <  0 يطهZُرارةُاىUيطردُالنظامُا 

 かっと．Üُتفاعاتُماصةُللحرارة

H  >  0 يطهZُرارةُمنUتصُالنظامُاc 

́ ُحرارية تفاعاتُا ゆをよは 祈缶ぺけ 岳 

H  =  0 رارةUتصُاcُاُيطردُوُا 

 

 ëびぃùこ½を ▲び しにこô ´‶ ねくを．à½を ぶÜ かßぃだ½を 

き顎びぃùこ粥を ぶÜ かßぃだ½を 

 ëびぃùこ½を ▲び しにこô ´‶ ねくを．à½を ぶÜ かßぃだ½を 



 

 

 

  ゴョゲΑ  フゲェH  ろよゅを テピッ ろエゎ ゅョ ュゅヌレャ ヵケやゲエャや ンヲわエヨャや ヴャやHeat Of Reaction⊥  : أوااُ

ا
ا
 るぃ＿ß ▲£â｀ ▲£½ ， 街 ぃÜ öぃどà½ ゆ́をよ玄圏を ・．こ玄県を るぃ＿ß ▲£â｀ 岳 : 祈缶ぺこ½を  ゆ́をよ玄圏を ・．こ玄県を 〃桜H ثاني

-  ( 果果ぉ む．ぐç粥を ぃÜراريUتوىُاgا  )H : 

 

  畦襟½ぃたô岳を 〃桜 祈缶ぺこ½を ぇぃろは ▲£â｀ é＿ñH 

     

Hこ
(  )    =    Hこ

( )     -    Hこ
( ) 

 ماحظات : îぃ¢ をも〉 : 

 0  膿H        ) かっと．Ü (    おゆをよ玄嫌½ がぃÜ ëびぃùこ½を î．£｀                               H = 483 KJ       22H  + O   O    2H 

 0  脳H      ) かっ½ぃれ (     おゆをよ玄嫌½ むゆぃぞ ëびぃùこ½を î．£｀                                483 KJ-H =  O   2H          22H  + O                                        

  H  =  0                     ゆ́をよは 岳 ëびぃùこ½を î．£｀ 

 

 

 

 

 

 

 おゆをよは 
 岳をゆぃ、ぐô 

ُحرارة
 التفاعل

 おゆをよは 
 岳をíを祈管は 

 おゆをよは 
½を▲ ．^£こ 

 おゆをよは 
½を¡むぃぴこ 

 おゆをよは 
½を祈缶まっこ 



 

 

遖 ُلمركب التكوين القياسيةِ حرارةُ: ُأواا  formation oH 

˚   Co 25 

 ُ
 
ُم

 
 ヶワ るΒシゅΒボャや フヱゲヌャや ぎ( P = 1 atm  = 101.3 kpa )  &  ( T = 25 C  = 298 k )       :  احظة

 骸 か＿れぃ＿ç½を ▲ ．^£こ½を おゆをよは め｀めひこぉ かだっくよ粥を ぜ，よゑ½を 〃曲 ぃÜ 

  か＿れぃ＿ç½を ぃ去妓½ぃは 〃桜 か＿½，梶を ~よぎぃàび むぃひくを ▲Ü ねくぃà½を えñよ粥を ▲Ü ¡．Ü ëó½ えろひ 禍く î‶    

  ب か＿れぃ＿ç½を ぽ，よど½を 〃桜 ゆ́をよ玄圏を ・．こひâÜ½ 歌か ，^ぃろÜ 禍祈竿こぴ 禍け 

  よùぐÜ½ 歌か ，^ぃろÜ 祈竿こぴけ よぐàぴÜ½ か よ^ぐàぴ½を か½ぃ玄圏を 〃桜 ب 

            こH ⇒⇒ヤャ ゲタゅレバ  ぶぐ,  Na , K , C , Fe  Э  ふ0 ボャや フヱゲヌャや ヶプるΒシゅΒ 

こ              
fH    りケグャや るΒもゅレを れゅゃΑゴイヤャ  ぶぐ,  2, N 2, H 2, O 2Cl  Э ふ0 

 

)nts(Reacta
こH    -     (products)

こH=       (reaction) 
こH 

 

 

 

 

 

        : 〃矯ぃこ½を ëびぃùこ½を ぃà｀め½                      KJ/mol 283.5-=    o
fHл       2(g)CO         2(g)O½+       (g)CO 

           か＿れぃ＿ß ▲ ．^£く おゆをよは ~や0 ë0        

 

 

 

こ½を おゆをよは▲ ．^£ 

か＿れぃ＿ç½を 

 ▲ ．^£こ½を おゆをよは

ねくを．àÜ½ か＿れぃ＿ç½を 

 ▲ ．^£こ½を おゆをよは

き顎びぃùこâÜ½ か＿れぃ＿ç½を 

CO    やグワ ヱ ょミゲョ
  ブャゅガΑ メヱΙや ヅゲゼャや 

    ان تكون المواد المتفاعلة  )  

 (  في حالتها العنصرية    

  るΒシゅΒボャや るャゅェ ヶプ  リΒイジミΙや むゴィぶ るΑコゅビふ 

  ギェやヱ メヲョ ラヲムゎ  



 

 

遘 ُلمركب القياسيةِ حتراقِاا حرارةُ: ُثانياا  ˚H   

 

 

 骸 か＿れぃ＿ç½を íを祈管は岳を おゆをよは め｀めひこぉ かだっくよ粥を ぜ，よゑ½を 〃曲 ぃÜ             KJ/mol 393.5-=    o
fH∆         )g(2CO        )g(2+   O   (s)C  

   ب か＿れぃ＿ç½を ぃ去妓½ぃは 〃桜  ) かっñよÜ ，‶ か よ^ぐàび ( かß祈管玄県を おむぃ粥を ▲Ü ¡．Ü ëó½ えろひ 禍く î‶ 

   おむゆぃぞ 禍祈竿こぴ 禍け    かっ½ぃろ½を おゆぃゐ岳を やほ[く ，-=    o
fH∆ ب 

    î．£｀ ⇔ ゅョゅゎ ベやゲわェΙや   らぃべ ねこé｀  顎たÜ (  か＿れぃ＿ç½を ぽ，よど½を 〃桜 î缶鹸経ñ梶を ▲Ü およÄを， か＿âñ ，‶ ╋を．、½を む．と．ぉ2CO   わヽ½ ， CO     ) 

 

  ضع اشارة    أو اشارة         ن كل منعالتالية عبر التفاعات تفي الفراغ المقابل للعبارات التالية : هل ぎ  

KJ 101 -=  oH         (g)CO             2(g)+    ½O    (s)C 

       か＿れぃ＿ç½を ëびぃùこ½を おゆをよは   

       か＿れぃ＿ç½を ▲ ．^£こ½を おゆをよは  ▲ ．^£こ½を おゆをよは ぜ，よゐ ぶ＿â鹸圏 かççひÜ 

      か＿れぃ＿ç½を íを祈管は岳を おゆをよは    ねこô CO  ´‶  îをöぃく 祈缶べ íを祈管は岳を 

 

KJ 852 -=   oH      2(g)CO           2(g)+    ½O    (g)CO 

       か＿れぃ＿ç½を ëびぃùこ½を おゆをよは   

       か＿れぃ＿ç½を ▲ ．^£こ½を おゆをよは   î岳CO  えñよÜ ．0 ，  〃矯，を よぐàび î．£｀ îを えに｀ 

      か＿れぃ＿ç½を íを祈管は岳を おゆをよは  íを祈管は岳を おゆをよは ぜ，よゐ ぶ＿â鹸圏 かççひÜ 

 

=  +51.8 KJ/mol  o
f∆H           (g) 2HI         (s)l+        2(g)H 

       か＿れぃ＿ç½を ëびぃùこ½を おゆをよは   

       か＿れぃ＿ç½を ▲ ．^£こ½を おゆをよは  。ô梶  ぃà｀め½ î．£く2  ¡．Ü  ¡めぉت ぜ，よゑ½を えろは ¡．Ü 

      か＿れぃ＿ç½を íを祈管は岳を おゆをよは   î岳 o
fHл  かっと．Ü    めと．｀ 岳 らぃべ î缶鹸経ñを 

 

 ماحظة :  ゜矯を ぃ去技½．ひく ▲£â｀  おゆをよは▲ ．^£く  か＿れぃ＿ß  かâろç½を  ëびぃùこ½を か½むぃぴÜ ゜脅び2 

KJ/mol 29.9 =  +  o
fлH           (g) HI         (s)l尼+        2(g)H尼 

 

 ゜脅び かâろç½ぃぉ 2 



 

 

483 KJ-H = O    22H          22H  + O        

       か＿れぃ＿ç½を ëびぃùこ½を おゆをよは   

       か＿れぃ＿ç½を ▲ ．^£こ½を おゆをよは  。ô梶  ぃà｀め½ î．£く2  ¡．Ü  ¡めぉت ぜ，よゑ½を えろは ¡．Ü 

      か＿れぃ＿ç½を íを祈管は岳を おゆをよは   かß祈管玄県を おむぃ粥を ▲Ü î缶½．Ü ´めàび î岳H2 

 

= + 9.6 KJ oH        4(g)O2N         2(g)+   2O   2(g)N 

       か＿れぃ＿ç½を ëびぃùこ½を おゆをよは   

       か＿れぃ＿ç½を ▲ ．^£こ½を おゆをよは   

      か＿れぃ＿ç½を íを祈管は岳を おゆをよは   

 

KJ 908 -=  oH  (l)O2+    2H   (g)2CO        2(g)+   2O   4(g)CH 

       か＿れぃ＿ç½を ëびぃùこ½を おゆをよは   

       か＿れぃ＿ç½を ▲ ．^£こ½を おゆをよは   

      か＿れぃ＿ç½を íを祈管は岳を おゆをよは   

 

▲   : えろはを  か＿れぃ＿ç½を ëびぃùこ½を おゆをよはoH   î．ゅよ£½を め＿ろñを ゞüぃせ らぃべمسالة ．^£こ½ î缶鹸経ñ岳を ぶÜ î．ゅよ£½を め＿ろñを ¡，を らぃべ ëびぃùこ½ 

] =  0 kJ/mol2(g)[O  o
fH∆ KJ/mol  93.53-]  =  2 (g)[CO o

fH∆ KJ/mol  10.51-]  = (g) [CO o
fH∆ 

 

 

 اوا か＿Üó＿、½を か½むぃぴ粥を えこ£ô るルヱコヲヨャや                         2CO2          (g)2+    O    (g)CO2 

         î．ôぃç½を öをめまこれぃぉ                        (Reactants)
˚H    -     (products)

˚H=       (reaction) 
˚H 

) ]  )g(2( O   o
f(  + ∆H  (g) ( CO  o

f[ 2∆H  -)    2 (g)( CO o
f=  2∆H  (reaction)

˚H 

H˚
(reaction)  = 2(-393.5 )  -  [ 2 ( -110.5 + 0 ] = - 566 KJ/mol  

 

             しôぃ¢ をもを                            KJ 394 -=  oH    2(g)CO      2(g)+  O  (s)Cمسالة

                    íよは ▲Ü かにくぃà½を おゆをよ玄圏を か＿âñ  えろはを10 mol   î．ゅよ£½を ▲Ü 

-394  KJ                             ゞだぴ¨1 mol   íを祈管はを   

10 mol                                       X KJ                                                                                               

KJ 3940-    =   
層宋 薫 貸惣操想層   =   (X) oH 

 اUل

 اUل



 

 

          しôぃ¢ をもを                    394 KJ -=  oH         2(g)CO             2(g)+    O    (s)C  مسالة

                        ぃ0ゆめß おゆをよは か＿âñ ゜脅び ¡．ぐ玄嫌½ ぃ、ßよは öら顎½を î．ゅよ£½を かÜこñ えろはを (98.5 KJ/mol   ( )O = 16 . C = 12 ) 

         -394  KJ                             ゞだぴ¨1 mol   íを祈管はを 

X mol                                -98.5    

                                            え½ぃろ½を ぃàぴざ，ぃ去丘梶  かçÜだàÜ 層 薫 貸操掻┻捜貸惣操想 = 0.25 mol  

 î．ôぃß ▲Ü î．ゅよ£½を かÜこñ え玄経ü î岳を ，   g 3  =    n X Mwt      =     0.25     X   ( 12  )   =       sm 

 

    しôぃ¢ をもを                  KJ 943 -=  oH         2(g)CO             2(g)+    O    (s)C  مسالة

 ぃ0ゆめß かÜこñ î．£こく ぃÜめàび  かにくぃà½を おゆをよ玄圏を か＿âñ  えろはを22 g  ( î．ゅよ£½を め＿ろñを ゞüぃせ らぃべ ▲ÜO = 16 . C = 12 ) 

 

  اوا ô î．ôぃß ▲Ü き岳．粥を むめび えろひ n   =   
型慧型敬憩  =     

匝匝岫層匝袋層掃景匝岻    = 0.5 mol 

   394  KJ-                                ) 2CO (mol  1 

         X KJ                                        )2 CO  (mol  0.5 

X =       
宋┻捜 薫  貸惣操想層     = -197 KJ  

 

▲  〃曲 えヽく祈管½を ゜脅び  مسالة 季`緩っ½を ， î．ゅよ£½を め＿ろñを ゞüぃせ ， ╋ぃ粥を ▲Ü ëó½ か＿れぃ＿ç½を ▲ ．^£こ½を おゆをよは îを しâÜび をもを 

  + 49  ,   -393.5  , -286 KJ                       〃矯ぃこ½を ëびぃùこÜ½ ぃçっぞ よ́だぴ½を ▲ 季`緩っÜ½ か＿れぃ＿ç½を íを祈管は岳を おゆをよは えろはを : 

(I)O2+   3H    2(g)6CO       2(g)O½+   7    6(I)H6C 

 

(Reactants)
˚H    -     (products)

˚H=       (reaction) 
˚H 

KJ 8326 - 1X49] =+   0 [ -  ])  286-X  3) + ( 93.53-= [ (6 X  (reaction)
˚H 

 

                                                                                          おゆをよは ▲ ．^£こ½を½î缶鹸経ñ鰍 ぐàぴ½を½を ج  よ́ よùぐ 

 اUل

 اUل

 اUل



 

 

   مسالة

 〃矯ぃこ½を ëびぃùこ½を ú｀め½       2(g)+   CO   (s)CaO       3(s)CaCO   

か＿れぃ＿ç½を ▲ ．^£こ½を おゆをよは î‶ しâÜび をも《Ä ( ▲Ü ëó½   3,   CaO  ,   CaCO   2CO   〃曲  ) 

                                                        (- 394  ,  - 636  ,  - 1207    )KJ / mol   えヽく祈管½を ゜脅び : か＿½ぃこ½を かÜ【れ梶を ▲び えと[Ä 街 

 ´ ゆ́をよ玄圏を ¡顎ひô岳を ~ぃにく 歌ぃくぃっせ 祈簡ñ‶ かçぉぃろ½を きぃっñよ粥を ‶ – ت

2 –  Çぉぃろ½を ëびぃùこÜ½ ゆ́をよ玄圏を ・．こ玄県を 〃桜 祈缶ぺこ½を えろはを 

 

  えヽく祈管½を ゜脅び 〃矯ぃこ½ぃぉ ， : 歌ぃくぃっせ 祈簡ñ梶を ．0 かßぃだÜ½ 歌ぃß顎ぞを きぃっñよ粥を 祈簡ñ 2>  CaO  >  CO   3CaCO ‶ – ت

2 -                           (Reactants)
˚H    -     (products)

˚H=       (reaction) 
˚H 

3CaCO ˚H  -]   2CO˚ HCaO    +    ˚H[=   (reaction)
˚H 

                                    )2071-(  -  394) ]-636 +  ( -[  =   (reaction)
˚H  

177 KJ  =  (reaction)
˚H   

 

▲  め｀め玄圏を め＿ろñ‶ ▲Ü ëó½ か＿れぃ＿ç½を  مسالة ．^£こ½を おゆをよは î‶ しâÜび をもを  〃曲 ö．＿à粥梶を め＿ろñ‶ 街– 1670  , - 822 KJ/mol   ゜脅び 

      えろはを えヽく祈管½を: 

1-  〃矯ぃこ½を ëびぃùこÜ½ えはぃぐ粥を ゆ́をよ玄圏を ・．こ玄県を 〃桜 祈缶ぺこ½を (s)+  2Fe  3(s)O2Al      3(s)O2+   Fe   (s)Al 2 

2 -  ëびぃùく ▲Ü かにくぃà½を おゆをよ玄圏を13.5 g  ( ö．＿à粥岳を ▲ÜAl  = 27   ) 

                                                                      )Reactants(
˚H    -     (products)

˚H=       (reaction) 
˚H 

)3O2Fe (˚H    -     3)O2Al (˚H   ج 

KJ 488-)) = 822  -(  – 1670  -(   =   (reaction) 
˚H 

n =   鱈坦托歎担   =    
怠戴┻泰態胎   = 0.5 mol  

848 KJ-                                       mol          2 

= ?                 ˚ H                            mol                0.5              

 歌をもを                                                                        KJ 212-=  2/  488-x  0.5       =˚ H    

 

 اUل

 اUل



 

 

 ( اِختر ااجابةَ الصحيحةَ بوضعِ عامة ٍفي المربعِ المقابلِ لها في كل ): مما يلي      

 

1 –  oH  

        ́ ゆをよは 岳                     おゆをよ玄嫌½ むゆぃぞ                          おゆをよ玄嫌½ がぃÜ                            ぢ＿玄県を ぶÜ おゆをよ玄圏を ¡むぃっさ｀ 岳   

2 -    ぎ    KJ  908  +           O2+      2H       2CO              2+      2O      4CH   

  。だ＿ひÜ ゜矯を おゆをよ玄圏を öぃどà½を む 禍よだ｀                                   。だ＿ひÜ ▲Ü おゆをよ玄圏を öぃどà½を 禍げこâ｀                     

 おゆをよ玄圏を 禍げこâ｀ 岳 ， 禍むよだ｀ 岳 öぃどà½を                              öぃどà½を おゆをよは かとゆむ 祈缶ぺこく 岳  

3 –   3O2Al    

  ö．＿à粥鰍½ か＿れぃ＿ç½を íを祈管は岳を おゆをよは                              ö．＿à粥岳を ▲Ü î缶½．粥 íを祈管は岳を おゆをよは                       

 ö．＿à粥岳を ▲Ü ¡．Ü éぐà½ íを祈管は岳を おゆをよは                  ö．＿à粥岳を ▲Ü き岳．Ü ぶょゆ梶 íを祈管は岳を おゆをよは                       

4 –   

       (s)Fe                                         (l)Hg                                    2(g)Cl                                        (g)CO 

5 -       KJ 0+      275    (l)O2+     4H       2(g)4CO           2(g)+    6O    4(g)H22C 

     

       KJ 1375 -                            KJ 1375+                           KJ 2750 -                              KJ 5500+  

6 – g 84CHKJ 37.5

     

       KJ / mol 75 -                     KJ / mol 300 -                  KJ / mol 4.7 -                      molKJ /  75+  



 

 

7 –  O2HKJ / mol 628 - 

       2H

  KJ / mol 286 -                     KJ / mol 143 -                  lKJ / mo 725 -                      KJ / mol 286 +  

8 –       (g)2HI     +    51.8 KJ         2(g)+     H   2(s)I  

  おゆをよ玄嫌½ むゆぃぞ ëびぃùこ½を                                                  ，ゆめ＿、½を め｀む．＿½ か＿れぃ＿ç½を ▲＾．£こ½を おゆをよは ，́ぃろ¨ î缶と+ 51.8  KJ                        

   かっ½ぃれ 。くゆぃゐ〉 ゆ́をよ玄圏を ・．こ玄県を 〃桜 祈缶ぺこ½を           ́ ，ぃろ¨ î缶と，ゆめ＿、½を め｀む．｀ ▲Ü î缶½．粥 ゆ́をよ玄圏を ・．こ玄県を KJ 1.85+                                 

9 –   

   よùぐ½を ▲Ü ëß‶ 畦襟½ぃたô岳を 〃桜 祈缶ぺこ½を かâ＿ß                        よùぐ½を ▲Ü  祈竿ñ‶ 畦襟½ぃたô岳を 〃桜 祈缶ぺこ½を かâ＿ß                                        

     よùぐ½を ▲Ü ´，ぃろ 禍け 畦襟½ぃたô岳を 〃桜 祈缶ぺこ½を かâ＿ß              かっと．Ü ，‶ かっ½ぃれ 畦襟½ぃたô岳を 〃桜 祈缶ぺこ½を かâ＿ß                                       

 تعليا علميا صحيحا لكل من العبارات التالية يأتيعلل لما : 

矯ぃこ½を 祈缶ぺこÜ½ かっはぃぐ禍粥を おゆをよ玄圏を  (g)CO           2(g)+    ½ O    (s)C ＿れぃ＿ç½を íを祈管は岳を おゆをよは 禍祈竿こぴ〃 :  – ت 禍け 岳ب î．ゅよ£Ü½ か  

ز  ثاني أكسيد تكوين غال  ن من أن ااحتراق غير تام حيثُ تكون أول أكسيد الكربون لعدم وجود كمية وافرة من اأكسجي
  2CO الكربون

   

2 –  ë『ぃろ½を ╋ぃâÜ½ か＿れぃ＿ç½を ▲＾．£こ½を おゆをよはO2H   î缶と，ゆめ＿、½を らぃぺ½ か＿れぃ＿ç½を íを祈管は岳を おゆをよは ´，ぃろ 禍け2H  

 2H مول واحد من  ند احتراقتساوي كمية الحرارة المنطلقة ع  O2H أن كمية الحرارة المنطلقة عند تكوين مول واحد من
 

3 –  : 〃矯ぃこ½を 祈缶ぺこÜ½ かっはぃぐ禍粥を おゆをよ玄圏を      3(g)SO      +    49 KJ          2(g)+      ½ O   2(g)SO    祈竿こぴけ 岳は íを祈管はを  おゆをよ 

        し 祈`竿£½を め＿ろñ‶ ゞüぃせ らぃぺ½ か＿れぃ＿ß 

ي التفاعل  فبينما   طارد (  محترقة )دة الأن حرارة ااحتراق القياسية هي كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق مول واحد من الما
 (  oH    السابق ماص للحرارة )  سالبة



 

 

 

 

ُب ماحظة 火およゐぃっÜ かç よ^だぉ ~めは ゜脅び お．だほ ë¢ め｀めひく えぴぐ｀ つ＿は 街 か＿½ぃここÜ きを．だほ ゜脅び すめひく き顎びぃùこ½を êどぴÜ : 

 ماحظة  ゆ́をよ玄圏を ・．こ玄県を 〃桜 祈缶ぺこ½を かâ＿ß î．£く :H  かこぉぃせ おゆをよは かとゆむ ， ぢぺざ めàび かこぉぃせ ゞ』ぃ＿â＿ñ ëびぃùく ´梶 

                               を， お．だほ 〃桜 ëびぃùこ½を をや0 すめは 歌╋を．れب きを．だほ おめび ，‶ おめは 

  げô よñも‶راريUقانونُهسُللجمعُا : 

 

 

 مثال 遖  えろはを :˚H   し＿Äをよと ゜矯を るぃ粥を ¡．ひく か＿Üâぴ½   (graphit)C              (diamond)C 

  : きぃどは顎粥を ずぴゃ ぃà｀め½ ë玄圏ぃぉ ╋めっ½を ëっß 

  るぃ粥を ▲Ü 歌ぃくぃっせ 祈簡ñ‶ し＿Äをよ鹸圏を 祈竿こぴ¨ 

  î．ôぃß öめまころéれ ú½や½ 街  î缶àろ½を î缶｀顎Ü íよぺころ¨ ， 歌をめと ‒だぉ ëびぃùこ½を をや0 ▲£½ ， し＿Äをよと ゜矯を るぃ粥を ¡．ひこ｀ ▲Üり½を ゆ，よâぉ 

    ぇぃろは 〃桜 わヽ0H˚ : か＿½ぃこ½を íを祈管は岳を き岳むぃぴ粥 歌ぃçÄ， ëびぃùこ½を をや、½ 

KJ 395,4-=    ˚H           2(g) CO             2(g)+  O      (diamond)C               

KJ 393,5-=    ˚H           2(g) CO             2(g)+  O       (graphit)C                

=  +393,5 KJ  ˚H                 2(g)+  O  (graphit)C            2(g)CO               

 

 :  )  C           (diamond)C(graphit)  (على المعادلة المطلوبة ولحصلل  遖     +遞بجمع           

      395,4 KJ-=    ˚H           2(g) CO             2(g)+  O      (diamond)C             

         =  +393,5 KJ  ˚H        2(g)+  O  (graphit)C            2(g)CO                    

1,9 KJ-=    ˚H                           (graphit)C           (diamond)C 

 (   H    0  ) سناحظ ان عملية تحول الماس الى جرافيت طاردة للحرارة

 اUل



 

 

  مثال 遘   えろはを :˚H  〃矯ぃこ½を ëびぃùこÜ½                    (g)CO            2(g)O   怠態   +     (graphit)C  

  î．ゅよ£½を め＿ろñ‶ ゞüぃせ らぃべ î．£こ｀ :  かどは顎Ü2CO かÜぐひÜ î．£これ ëびぃùこ½を おゆをよは えひàれ ぃÜめàび 〃矯ぃこ½ぃぉ ， ت ´．ôぃせ ねくぃàñ ت 

                                î．£く CO  ，2CO   ë½ ëびぃùこ½を おゆをよは むぃに｀潟 わ0 î．ôぃß öをめまこれ岳 よだとàれ 〃矯ぃこ½ぃぉ ， CO  ぢçÄ 

             283,0 KJ-=  ˚H      2(g)CO            2(g)O 
怠態+    (g)CO           

       KJ 93,53-=  ˚ H   2(g)      CO              2(g)+  O  (graphit)C             

 =  +283.0  KJ  ˚H         2(g)O 
怠態+        (g)CO         2(g)          CO            

 

                                          ぶâにぉ遖     +遘    î．£く か½むぃぴÜ ゜脅び ëぐひô(g)CO                                                                            

393,5 KJ-=  ˚ H   2(g)             CO             2(g)O 
怠態+   (graphit)C            

=  +283.0  KJ  ˚H         2(g)O 
怠態+        (g)CO        2(g)           CO            

110,5 KJ-=  ˚H  (g)CO            2(g)O 怠態      +      (graphit)C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

   مسالة   歌ぃ ゆ^をよは 歌ぃ＿『ぃ＿â＿ñ 歌顎びぃùく か＿½ぃこ½を か½むぃぴ粥を 舷戟．く : 

CO(g) + 3H2(g)       CH4(g) + H2O(g) + X kJ 

 えろはをX か＿½ぃこ½を き岳むぃぴ粥を ゜脅び むぃâこび岳ぃぉ : 

2CO(g) + O2(g)    CO2(g) + 566 kJ 

2H2(g) + O2(g)    H2O(g) + 483.6 kJ 

CH4(g) + 2O2(g)     CO2(g) + 2H2O(g) + 802.5 kJ 

 

 かô，ら．Ü き岳むぃぴ粥を îを めñ[こô 畦銀翫 ¡，‶  

2CO(g) + O2(g)                    2CO2(g) + 566 kJ 

2H2(g) + O3(g)               2H2O(g) + 483.6 kJ 

CH4(g) + 2O2(g)     CO2(g) + 2H2O(g) + 802.5 kJ 

 か＿Üぎ梶を か½むぃぴ粥を ぶÜ き岳むぃぴ粥を Çぉぃだô顎たÜ  果果ぉ ‶めっôCO  îを めにô ▲£½ ， ゜矯，岳を か½むぃぴ粥を 〃桜 ~めにàÄ き岳むぃぴ粥を 〃桜 。àび つひっô ，  ▲｀め½ ½．Üî缶  。àÜ 

  か＿Üぎ岳を か½むぃぴ粥を 〃桜 ぃÜ‶  めと．｀ ．çàÄ ¡．Ü めはを，ö  ゜脅び ゜矯，岳を か½むぃぴ粥を かâろçぉ2   態態 CO(g) +  怠態  O2(g)     怠態  CO2(g) + 
泰滞滞態   KJ            

CO(g) +   
怠態  O2(g)    

怠態 CO2(g) + 283 KJ     ふっぐこÄ  

 ，   î岳を ゆ，む  î缶と，ゆめ＿、½をÄか＿Üぎ岳を か½むぃぴ粥を ゞù  ぃà｀め½ 2(g)3H ôぃた½を か½むぃぴ粥を 〃桜 む．と．Ü 。ô‶ ばは顎àÄ き岳むぃぴ粥を 〃桜 。àび つひっô ，か＿ 

 ぇ  か＿ôぃた½を か½むぃぴ粥を ぇよとàれ ú½や½ ， 。àÜ î缶½．Ü めと．｀ ▲£½ ，惣匝  ゞüぃた½を か½むぃぴ粥を 〃桜 。く岳．Ü むめび ふっぐく óゞ½3  惣匝   x           2H2(g) + O2(g)    2H2O(g) + 483.6 kJ 

: ふっぐこÄ   +   725.4  O23H      2O
戴態+       23H     

îぃた＿粥を ゆ，む î岳を ，  4CH    かた½ぃた½を か½むぃぴ粥を 〃桜 ~めにàÄ き岳むぃぴ粥を 〃桜 。àび つひっ½ぃぉ ö．çô ，  か½むぃぴ粥を 〃桜 ぃâàヽぉ き顎びぃùこ粥を ぽよぞ 〃桜 。à£½ ，
 果果ぉ か½むぃぴ粥を ぇよとぉ ö．çàÄ か＿Üぎ岳を 1 -   ) か½むぃぴâÜ½ わ£び (             2(g)+ 2O 4(g)CH   + 802.5   (g)O2+ 2H 2(g)CO

 : ▲£Üを îを よぐこまô ， ë｀めぴこ½を めぴゃ かせ顎た½を き岳むぃぴ粥を ぶâにô かçぉぃだ粥を めぴゃ î岳を ， 

CO(g) + 
怠態  O2(g)    

怠態 CO2(g) + 283 KJ   

+   725.4   O23H      2O
戴態 +       23H     

2(g)2O+  4(g)CH   + 802.5   (g)O22H+  2(g)CO 

ぶâにô îぃó粥を わùô 〃桜 ぃぴっぞ のよだô ê、ろ½を めぴゃ よほ岳を ， ê、ろ½を ëっß ぃâ0めはを îぃ¢ をもを ぃÜ‶ 
  〃脅ぎ岳を ぃ去丘ぃóÜ わùô 〃桜 祈竿ñ岳を かßぃだ½を か＿âñ  ▲Ü ゛çっく ぃÜ 祈缶ほ梶ぃぉ ゛çっ｀ ， かßぃだÜ½ かç よ^だ½を わùô ， 

KJ9205. +     2(g)+ 3H (g)CO     (g)O2+ H 4(g)CH     

 اUل



 

 

   مسالة   : か＿½ぃこ½を か ゆ^をよ玄圏を き岳むぃぴ粥ぃぉ 歌ぃà＿ぴころÜ 

 ,  ∆H = + 49 KJ/mol      6(I)H6C    2(g)+  3H    (s)6C 

394 KJ/mol-,  ∆H  =      2(g)CO         2(g)+   O   (s)C 

J/mol286 K-,  ∆H  =          (I)O2H     2(g)O½+    2(g)H 

ぇ．Üだ粥を，   1 -  リΑゴレらヤャ  るΒシゅΒボャや ベやゲわェΙや りケやゲェ ょジェや6(I)H6C  るΒャゅわャや るャキゅバヨャや リョ ぎ 

O2+    3H   26CO        2+    7½O   6(I)H6C 

: ë玄圏を わùô   か｀ぃ去戯½を 〃桜 。ô季緩½ î缶鹸経ñ岳を ぱめô ， か＿Üぎ岳を か½むぃぴ粥を ぶÜ き岳むぃぴ粥を Çぉぃだô 

 ( : ةعند المطابق لأخرأي جزئ مكرر في اكثر من معادلة يترك )  

 49 KJ/mol -∆H =    ,      2(g)+  3H    (s)6C  6(I)H6C   

KJ/mol 2364-,  ∆H  =      2(g)CO6         2(g)O6+      (s)C6 

KJ/mol 858-,  ∆H  =          (I)O2H3     2(g)O
戴態  +    2(g)H3 

   3271 KJ-H =    ∆    O2+    3H   26CO        2+    7½O   6(I)H6C 

 2 -  ベやゲわェや りケやゲェ ょジェや  g    7.8  リΑゴレらャや リョ  ぶ 78=     ふ6H6C 

 n =    鱈坦托歎担    =       胎┻腿胎腿    =   0.1 mol  

 3271-                                          )    6H6mol ( C 1 

= ?     H                                     )     6H6mol ( C 0.1 

   KJ 327.1 -=          宋┻層  景 貸惣匝挿層層 =    H 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اUل



 

 

 

   مسالة     : 〃矯ぃこ½を ëびぃùこÜ½ か＿れぃ＿ç½を ëびぃùこ½を おゆをよは えろはを   3(g)2NH         (g)+    6H   (g) 2N 

: か＿½ぃこ½を き岳むぃぴ粥を ▲Ü おむぃùこれ岳ぃぉ 

92 KJ-H  = ,         3(g)2NH    2(g) +    3H   2(g)N 

J946 K -H   =  .           2(g)N       (g)2N 

436 KJ-H  =  .      2(g)H         (g) 2H 

 : かせ顎た½を き岳むぃぴ粥を ぶÜ か＿Üぎ岳を か½むぃぴ粥を かçぉぃだÜ ゜脅び ëâぴü Çぉぃろ½を ë玄圏を わùô 

946 Kj -H   =  .           2(g)N       (g)2N 

436 KJ-H  =  .      2(g)H         (g) X    2H  3 

1308 KJ-H  =  .      2(g)3H         (g) 6H     

92 KJ-H  = ,         3(g)2NH    2(g) +    3H   2(g)N 

: か＿『ぃ去戯½を か½むぃぴ粥を ゜脅び ëぐひô き岳むぃぴ粥を ぶâにぉ î岳を ， 

2346 KJ-H  =  3(g)2NH         (g)+    6H   (g) 2N 

 

  مسالة   :  〃矯ぃこ½を ëびぃùこÜ½ か＿れぃ＿ç½を ëびぃùこ½を おゆをよは えろはを   (g)6H2C        (g)2+   H   (g)4H2C 

 : か＿½ぃこ½を き岳むぃぴ粥を ▲Ü おむぃùこれ岳ぃぉ 1560 KJ-H  =  .     (g)O2+  3H  (g)2CO    2(g)O
胎態  +    6(g)H2C 

1411 KJ-H  =   (g)O2+  2H   (g)2CO      2(g)+   3O   4(g)H2C   

286 KJ-H  =  ,      (g)O2H     2(g)O
怠態  +      2(g)H 

 ë玄圏を  ぉえヽく祈管½を わùà  Çぉぃろ½を : 

1411 KJ-H  =   (g)O2+  2H   (g)2CO      2(g)+   3O   4(g)H2C   

286 KJ-H  =  ,      (g)O2H     2(g)O
怠態  +      2(g)H 

 果果果果ぉ ぃ去脚よとô かた½ぃた½を か½むぃぴ粥を ぃÜ‶- 1    ) ぃ、ろ£ぴ½ ( 

H  =  +1560 KJ.     2(g)O
胎態  +    6(g)H2C   (g)O2+  3H  (g)2CO    

  ゜脅び ぃàÜぐは めß î．£ô 。àÜ ， か＿Üぎ岳を か½むぃぴ粥を ゜脅び ¡．ぐ玄嫌½ よぐこまô ， き岳むぃぴ粥を ぶâにô î岳を ，H 

137 KJ-H =   6(g)H2C        2(g)+   H   4(g)H2C 

 اUل

 اUل



 

 

 :  استنتاجُاWعاداتُاUراريةُُمنُالرسم

   مسالة 遖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   むぃに｀潟 = ? oH 

: êれよ½を ▲Ü か ゆ^をよ玄圏を き岳むぃぴ粥を てよまô 

 

787 kJ-=  oH,          2(g)CO      2(g) +  2O  (graphit)2C 

 566 kJ-=  oH,      2(g)CO   2(g) +  O  (g)2CO 

=  ? oH,    2(g) +  O  (g)2CO     2(g)+  2O  (graphit)2C 

 KJ 212 -)  =  566-(  – 787 -=      oH 

2(g)+  2O  (graphit)2C 

2(g)CO 

2(g)+  O  (g)O2C 

H   566 kJ-=  
o

H 
 787 kJ-=  

o
H 

= ?  oH

  

 اUل سير التفاعل 



 

 

  مسالة 遘 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   むぃに｀潟= ?  oH 

: êれよ½を ▲Ü か ゆ^をよ玄圏を き岳むぃぴ粥を てよまô 

= ?   oH,          2(g)CO      2(g) +  2O  (graphit)2C 

 566 kJ-=  oH,      2(g)CO   2(g) +  O  (g)2CO 

221 KJ -=   oH,    2(g) +  O  (g)2CO     2(g)+  2O  (graphit)2C 

 KJ  787 -)  = 566-221 + (  -=      oH 

 

 

 
 

2(g)+  2O  (graphit)2C 

2(g)CO 

2(g)+  O  (g)O2C 

H   566 kJ-=  
o

H 

= ?  oH 

 221 KJ -=  
o

H

 

 اUل



 

 

 مسالة 遞 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   むぃに｀潟 = ? oH 

▲Ü か ゆ^をよ玄圏を き岳むぃぴ粥を てよまô : êれよ½を 

 

395.5 kJ-=  oH,          2(g)CO      2(g) +  2O  (graphit)2C 

=  110.5 KJ oH,    2(g) +  O  (g)2CO     2(g)+  2O  (graphit)2C 

= ?  oH,        2(g)+  ½O  (g)2CO         (g)2CO 

 285 KJ -110.5 )  =  -(  –395.5  -=      oH 

  おゆぃゐ岳を わ£ぴゃ ö．çô ，= +  285 KJ   oH  ゜脅び鰍½ ê、ろ½を î岳 

 

2(g)+  2O  (graphit)2C 

2(g)CO 

2(g)O½+    (g)O2C 

H  = ?  oH 
 395.5 kJ-=  

o
H 

  110.5 KJ-=  
o

H 

 سير التفاعل 

 اUل


