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 :ゴﾖ اﾝ｀ر【ﾎ اﾞﾏ( )ｭヴﾝ ぃｯｭﾚ｀ﾝ｀〈ぃﾜﾝ ｭً ｀ن اﾐﾝ〉ｭرات اｱ〉ﾝｭｳﾝ وｱ｀デﾏ ﾎﾊ اｻﾈﾝ〈ｱｻ  اｭｸダ〉ｳｾｱر ا:  اゼولاﾄﾝؤال 

   اｳﾘｯﾆヱﾟ اﾜ》 ジｵﾟطｯギﾒ اﾆｺﾟم バﾀل ｵﾘرة زｽヱ ｳ》カヱددة :  ى1

                  ｳﾑرﾆﾟاｳｽزاヅا                    ｳちرｽﾟرع                   اｯﾆｵﾟا 

  ｷوان( ، ｪﾘن ﾆرﾞｵ ｯギｵﾑون :  ｵヱ10ر( ジﾘ زヱن ﾛدرケ ) 500) ｯ》ﾆرة ﾜｵطｳﾘｯﾆヱ ﾐ ى2

 م/ ث  400م / ث              600م / ث                  50م/ ث                5 

  إذا ﾛطﾐ اﾆｺﾟم ｯﾘｯﾆヱت ｯﾆｵヱو《ジﾘ ｳ أزｯﾆｵヱ ｳカヱو《ﾞｵ ｳون ﾆرヴｵﾑ :   ى3

                    ｳｵｱｯｷ                    ｳطﾆوｵヱ                 رةズﾖｵヱ    رعｯﾆｵ 

  ﾆﾟｯرﾜヱ : ｳﾑدار اﾆﾟرｳﾑ واﾒｵ ｯギガｯｺｵرف 》  ى4

               ｳｵｱｯｷﾟا              ｳطﾆوｵヱﾟا                      ｳギｺｵヱﾟرة     اズﾖｵヱﾟا 

  اダول : ｱﾒر ﾑن カｯﾛون ズカوｵن اﾟذえ 《 اぇちﾈﾟ ى5
 

 

  ぇズヱ اﾆｺﾟم ｯﾜヱﾟوｳヱ أズﾖｵ えر ヴｵﾟｯｽ ジﾘ :  ى6

 اｳ｀ｵﾞﾟ    اﾊﾜﾟور اﾟذاジｵ         اｯﾞｵｽドك                   اﾟوزن                       

  :  ﾒヱدل اズﾖｵﾟر ジﾘ اﾆﾟرｳﾑ ى7

      ぇﾖﾈﾟا                    ｳちرｽﾟرع                     اｯﾆｵﾟا                ｳﾑرﾆﾟا 

  :  اｳﾛバﾒﾟ اﾟرズｱ ｳ》ﾌｯをن اｳ｀ｵﾞﾟ واｳ｀ｺﾒﾟ واﾜﾟوة ى8

F =m  ×  a             F =m ÷  a               F =m -  a          F =m +  a      

   : カﾑ ｳ｀ｺﾑد ヴ《ｽﾆأｱﾞر 《ｵヱ｀ك ﾆاﾆｺﾟم اﾟذえ  ى9
 
 

5 Kg 3 Kg 2 Kg 1 Kg 
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  اﾜカﾟص ｳ｀ｵち ジﾘ اﾆｺﾟم カﾑد ｯ《ｷت اﾆﾟرｱﾆ》 ｳﾑب اﾟزｯをدة ジﾘ :  ى10

 ｯﾞｵｽドك ا                اｳ｀ｺﾒﾟ               اﾜﾟوة                    اﾟوزن                    

  : (    m)   واｳ｀ｵﾞﾟ  (  F)  اｳﾛバﾒﾟ اズｱ ｳ》カｯ》ｱﾟن اﾟوزن  ى11

 
 
 

  ｯﾘن وزヴカ 《ちون :  2م/ ث ズち10｀وｺرام 》ｯ《ｵﾑｯر ｳ｀ｺﾑ اｯｺﾟذﾆｺ8  ｳ》ｱم ヴｵ｀ｵち  ى12

 ズカوｵن  ズカ             800وｵن     ズカ               80وｵن      ズカ                 3وｵن  18

    اダداة اｯ》ﾜﾟ ｳ《ﾆｯカヱﾟس وزن اﾆｺﾟم : ى13

  

  ｳ｀ｵち اﾆｺﾟم : ゴ｀ﾑاｯｺﾟذｳ》ｱ اダرﾜヱ ｳ》ﾌدار اﾜﾟوة اｵ ジｵﾟؤｷر ｯギｱ  ى14

 اｳ｀ｺﾒﾟ                     اﾆﾟرｳﾑ                    اﾟوزن                 اｺｽﾟم         

   ｵズم ｽﾈｵ《م اｱダواب اｽﾟدズد《ﾖｵ｀ﾟ ｳ｀ب ジ｀ﾑ : ى15

 اｳ｀ｺﾒﾟ                  اﾒﾟطｳﾟｯ                    اｯｺﾟذｳ》ｱ                   اｯﾞｵｽドك        

  ﾛوة カﾑ ｧﾈカｵد ヱバｵس ﾆطズｽن ｯﾌﾒ《 ｯヱギﾌﾒ《 ﾐヱ :  ى16

      ぇﾒﾙﾟرد ا                ぇﾒﾙﾟك                       اｯﾞｵｽドرع                اｯﾆｵﾟا 

  : أカﾑ ぇﾛد اﾛ ゴ｀ﾑ ジﾈヱﾟوة اｯﾞｵｽドك ﾞｵون  ى17

      ゴﾊｽﾟت                      ا｀ﾙﾆヅا                            ぇヱرﾟد                              اズ｀ｺﾟا 

  ヱ ぇ｀ﾜن ﾛوة اｯﾞｵｽドك : 《اｯ》ﾈダء اｳ》ﾟｯｵﾟ  واｽد ヱن ى18

 اﾈﾀﾟناﾟرｼ｀ヱﾟ                      ぇヱا                    اヱﾟطゅｯ                 اﾟزをت      

 

F 

m 

F 

m 

F 

m 

F 

m 

https://www.google.com.kw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjfzLz4ra7gAhXMMo8KHT66AqMQjRx6BAgBEAU&url=https://www.jafarshop.com/products/10&psig=AOvVaw2UvT0cm_sOEZ91MwXJaosr&ust=1549791596993624


るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや– るヅシヱゎョャや るヤェケョヤャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや –  ラョゅをャや フタャや るヤもシぺ ポルよヶルゅをャや ヶシやケキャや メタヘャや ヲヰヱΓ-ヲヰヲヰ ュ 

5 

 

ｭ〈ﾐﾞﾝرة ザﾓر اｻﾈﾝ〈ｱｻ (  ط･وｱ｀ﾞそ ) ﾐﾞﾝ ｾ〉ｭرة اザｯ ) ｱｻ〉ｻﾈ ( ｱ｀ﾞそ ｱｻ〉ｻﾈﾝن اﾚﾝوザﾄن اゴヱｭｵﾝ : اｳﾜباﾄﾝؤال 
ゴｳ･〉 ｭ｀｀ ぃﾜﾝ ｭً〉｀ﾞﾏ :  

 (   ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى)                                    اﾟوｭｯﾆد اギﾟواｯ》ﾆﾟｯ《 ｳ》ｭرات ｵطカｯﾜﾟ さズｱون ズカوｵن اジカｯｷﾟ ي  ي1

 (   ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى)                          ｽ｀ﾟرﾆﾙ》 ｳちر اズｱ ｳﾛバﾒﾟن اﾜﾟوة واｳ｀ｺﾒﾟ واｳ｀ｵﾞﾟ يカｯﾛون ズカوｵن اダول  ي2

 (   ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى)                             ぇﾒﾘ ぇﾞﾟ رد ｯﾆヱ ぇﾒﾘو《ジﾘ ヴﾟ ｯ اﾜヱﾟدار وｯﾌヱد ジﾘ ヴﾟ اケｯｺｵド ي ي3

             (   ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى)     اﾜヱ ｳ｀ｵﾞﾟدار ｱｯｷت ズﾖｵズ ドر ズﾖｵｱر اｯちヱﾟن ي                                             ي4

 (   ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى)                                                         ｯヱ｀ち زادت ｳ｀ｵち اﾆｺﾟم 《ぇﾜ وزヴカ ي  ي5

 (   ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى)                                         يｽｵズرك اﾆｺﾟم ) أ ( 》ｳ｀ｺﾒ أﾆرع ヱن اﾆｺﾟم ) ب ( ي6

 (   ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى)                                        ﾛوة اｯﾞｵｽドك داﾞｵ ｯヱｭون ちﾑس اｽ ケｯｺｵرｳち اﾆｺﾟم ي  ي7

 

 

 

 

 

 

 

 

ぺ ゆ 
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 اﾄﾝؤال اﾝｭｵﾝث :
ゴﾖ مｭ｀أ ｭヴ｀ﾙب رｳﾜب(وا(ｱﾏو｀ｸ｀ﾝن ا｀ ぃそﾆﾝرة أو اｭ〈ﾐﾝر اｳｾا ゴﾝｭｳﾝدول اｸﾝا ｱﾏو｀ｸ｀ﾝرات اｭ〈ﾏ ن｀ ｭヴｯﾄｭヱザ ｭ｀ )أ(  

 اｸ｀ﾝ｀وｱﾏ ) ب ( اｸ｀ﾝ｀وｱﾏ ) أ ( اﾝرﾙم
)  ( 

(  ) 

   اｳﾛバﾒﾟ اｳ》カｯ》ｱﾟ اﾟداゴ｀ﾑ ｳﾟ اﾆﾟرｳﾑ اズﾖｵヱﾟرة : ى

 اﾆﾟرｳﾑ اｳｵｱｯｷﾟ :اｳﾛバﾒﾟ اｳ》カｯ》ｱﾟ اﾟداゴ｀ﾑ ｳﾟ  ى

 

)  ( 

)  ( 

- : ｳ｀ｵﾞﾟت اｯ《ｷ دカﾑ وةﾜﾟوا ｳ｀ｺﾒﾟن اズｱ ｳ》カｯ》ｱﾟا ｳﾛバﾒﾟا   

 : اｳﾛバﾒﾟ اカｯ》ｱﾟ《ズｱ ｳن اｳ｀ｺﾒﾟ واカﾑ ｳ｀ｵﾞﾟد ｷ》ｯت اﾜﾟوة -

 

)  ( 

)  ( 

ジ  ى  :وｽدة ﾛ《ｯس اﾆﾟرｳﾑ 》カﾟｯظｯم اﾟدو゚

ジ :  ى   وｽدة ﾛ《ｯس اｳ｀ｺﾒﾟ 》カﾟｯظｯم اﾟدو゚

7- m/S2 
8- N 
9- m/S 

)  ( 

 

)  ( 
 

   : اｵジカｯｷﾟطカｯﾜﾟ さズｱون ズカوｵن  -

  ｵطカｯﾜﾟ さズｱون ズカوｵن اﾟｯｷﾟث :   ى

ヱヰى 

ヱヱى 

ヱヲى 

 

)  ( 
 

)  ( 
 

  ﾛوة カﾑ ｧﾈカｵد ヱバｵس ﾆطズｽن وジ｀ﾑ ぇヱﾒｵ إｳﾛｯﾑ اｽﾟرｳち ي   ى

 ヱؤｷر ｯﾀرち ジｺدﾐﾘ أو ﾈد 《ズﾖر ヱوﾐﾌ اﾆｺﾟم أو اｽ ケｯｺｵرヴｵち ي ى

 اｯﾞｵｽドك  ى13
 اﾜﾟوة  ى14
 اﾟوزن  ى15

 

 

 

(4)  (5)  (6)  

d 

t 

d 

t 

d 

t (1)  (2)  (3)  
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  : ﾞﾏ デ〉ﾞﾐｳ ゴｳ･〉 ًｭ｀〉ﾞﾄ｀〈ｭ｀ﾝ ぃﾞﾏ : ｭ  اﾝرا〉ﾎاﾄﾝؤال 

1. ｺﾈヱザ ｯ . تｭヱｻｭﾆﾝｭ〈 ｭヴﾞﾚヱ مｳザ ゴｳﾝا ﾎｫｭﾊ〈ﾝا ゃ】ر  

............................................................... 

  اｭﾐｳﾆل اｭ〉ヱﾝزك ｀ｱﾗﾞｾ اヴﾆﾝب ヱﾏد دｾوｭヴﾝ اｭｸ｀ﾝل اｸﾝوゾﾝ いرض .  .2

............................................................... 

  اヱزヅق اｭ〉ﾄﾝرات ザ ゴﾖوم ｀｀طر .  .3

............................................................... 

4.  けﾖرｯ تデظ｀ﾝل اｭｸر ぉوｯケ. いدون أذｯ  

............................................................... 

  اｻﾝرﾄ ゴﾞﾏ ｱそطｺ اｷﾞｵﾝ أぃヴﾄ ｀ن اｻﾝرゴﾞﾏ ｱそ اﾆﾐﾝب .  .5

............................................................... 

6. . ｱ〉ｸﾞｵﾝا けطｭヱ｀ﾝا ゴﾖ راتｭ〉ﾄﾝت اデｸﾏ ゴﾞﾏ ｱ〉دザدｻ ぃﾄデﾄ ﾎﾊو  

........................................................... 

7. ザدｯｳرات وｭ〉ﾄﾝت اｭそرｻ｀ ゴﾖ ز‒ت ﾎﾊوゼ رةｳﾖ ن｀ カﾞ あرｾ   .  

............................................................... 

8. ｸﾝطرق اﾝا グﾞﾏ ｺﾞ｀ﾝف اｭﾊ〉 . ｱ〉دザﾞ  

............................................................... 

  اｱｻｭ〈ﾄﾝ .  أｻواضوﾎﾊ ط〉ｻ ｱヱﾆｾ ｱﾚول  .9

      ............................................................ 

10.  . をﾞｾﾞﾝ をザدｸｳﾝم اﾓم رｭ｀ゾﾝ ربｭﾚﾝرك اｻｳザ 

    ......... .................................................... 
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  : ぃｻ اデそﾆ｀ﾝت اﾝｭｳﾝ〈ｱ وﾎﾊ اﾞｻﾝول اﾄｭヱ｀ﾝ〉ｭヴﾝ ｱ :اｭｾﾝ｀ساﾄﾝؤال 

 )وﾐﾊت اﾝدوヱｭﾙ ｱﾝون ﾞｳزم ﾖ〈カ أｭｻﾈب ｭヱｻｭﾆت ぃﾚヱ اﾝ〉ｯ ﾎｫｭﾊر【ゃ اﾎｫｭﾊ〈ﾝ اｳザ ゴｳﾝم ﾞｳｯ ｭヴﾞﾚヱك اｭヱｻｭﾆﾝت ( -1

  ｳ ぃケؤ‒د إﾝزام أｭｻﾈب اｭヱｻｭﾆﾝت ヴｯذا اヱｭﾚﾝون  ؟      

                ヅ                         مﾐヱ 

 ﾆّﾘر ｱﾆب اｯ》ｵﾀرك ؟ 
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي   

 
 

2- グﾝإ カｳﾞｫｭﾏ ﾎ｀ دザﾝر وﾖｭﾄ (  ءｭｳﾆﾝا ぃﾈﾖ ゴﾖ داヱそمヴヱأ ょｻデﾖ...  ونﾐﾊ〉 ｱ〉دザدｻ ぃﾄデﾄ 

   .... ( اｭ〉ﾄﾝرات طｭراتｻول إ     

  ｯرأ〈ك ｀ｭ أｱ〉｀ケ وﾎﾊ اぃﾄデﾄﾝ اｻﾝدザد〈ｻ ｱول اダطｭر ؟        

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي    
 

3- グﾞﾏ مﾝｭﾄ دﾝرص واｻ〉 (  ﾎﾊز‒ت وﾝرةｭ〉ﾄﾝرك اｻ｀ ) رار｀ｳﾄｭ〈 カﾞザدｯｳو   

 ｳ ぃケؤ‒د واﾝد ﾝｭﾄم ؟     

                ヅ                         مﾐヱ 

 ﾄّﾖر ｯﾄب اｭ〉ｳｾرك ؟ 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي    
 

  . ( ｳﾄط〈ﾝｳ ﾎم  ｭ〉ｱ ヴヱﾜﾝ ぃそﾆﾝｭاﾝ｀وｻﾊ اグヱ｀ ぃ｀ｻ ｱ〈ザﾚｻﾝ تأراد)  -4

 〉ヴﾄوカﾝ  .  اｳ ｭヴﾞﾐﾗグヱ｀ ぃ｀ｻｳﾝ ｱ〈ザﾚｻﾝ أن｀ゴケ ｭ اﾝطرق اそ｀〉 ゴｳﾝن  ｯرأ〈ك     

     ............................................................... 
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  :ケ ｭ｀そو ｀طﾞوباｭﾙデﾐﾝت اｱ〉ヱｭ〉ｯﾝ  ارﾄم:  اｭﾄﾝدساﾄﾝؤال 
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m 
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F 
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d 

t 
ヮゎよゅを るハケシ 

ポゅミゎェΙや 

 ウヅシャや るルヱセカ 

 りケΑピゎョ るハケシ 

V 

t  
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  :ヱﾏد : ｀ｭذا 〈ｻدث ゴﾖ اヅｭｻﾝت اﾝｭｳﾝ〈ｱ  ل اｭﾄﾝ〉ﾎاﾄﾝؤ

   :ﾏدم ر【ｻ ゃزام اｭ｀ゼن  -1

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

  دﾎﾖ اﾔﾝطｭس ﾞﾝوح اﾔﾝطس ぃﾗﾄゼ .  ى2

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

  ｳوをﾙ راﾜب اﾝدراﾏ ｱｸن اゴﾞﾏ ゃﾔﾊﾝ اﾝدواｭﾄت .  - 3

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

  دｾول اｭ〉ヱﾝزك デﾔﾞﾝف اｸﾝوゾﾝ いرض .  -4

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

5-  . をザｵそ بﾆﾏ ｭヴｯ أرض グﾞﾏ دمﾙ رةそ راةｭ〈｀ بﾐﾝ  

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

  ﾏدم وﾎﾊ ز‒ت ｻ｀ ゴﾖرك اｭ〉ﾄﾝرة . -6

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

   اｾｳﾄدام ｫｭﾚｻب ﾗﾄر ｯدون デｸﾏت . -7

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

8-  . け‒طرﾝا ゴﾞﾏ رｭود ز‒وت أو أ｀طｸو ゴﾖ ｱﾏرﾄ｀ﾝرة اｭ〉ﾄﾝا ) ぃ｀راﾖ ( ｺ〈ｭそ｀ ゴﾞﾏ ゃﾔﾊﾝا  

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
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 ｾ カｳｻｳطｵ ｭم أذそر اｯﾄﾝب :واｻد ｀｀ｸ｀ﾞﾝ ゴ｀ｳヱザ ヅ ゴﾞザ ｭ｀وﾎﾊ ｱﾏ  :اｭｵﾝ｀ناﾄﾝؤال 

 

   (                       _                 _                   _                 ) ي1

        

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييي واジﾛｯ《ﾟييييييييييييييييييييヴカダ يييياｱﾆﾟب :       

 

  (  ズヱزان زｱカرジち ىズヱزان ذو ズｵﾙちن ىズヱزان ｯﾆｽس ى) ズヱزان اｵﾞﾟروジカ ي2

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييي واヴカダジﾛｯ《ﾟ يييييييييييييييييييييييياｱﾆﾟب :       

 

 ( وﾈ ﾐﾌرヱ ょをطｯطゴ｀ﾑ ジ درｯｺت اﾆﾟ｀م ىوﾐﾌ زをت داｽヱ ぇﾀرك اｯ》ﾆﾟرة ىｽﾈｵ《م أｱواب اｽﾟدズد ى) バｺﾑت اｭｯﾜｽﾟب ي3

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييي واジﾛｯ《ﾟييييييييييييييييييييييييヴカダ اｱﾆﾟب :       

 

 

 

 

 

 

 

https://www.google.com.kw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjb6v-O467gAhUHyIUKHdP6CdAQjRx6BAgBEAU&url=https://emojiterra.com/man-rowing-boat-medium-skin-tone/&psig=AOvVaw3rC27l-ZdDokJacVL7c-CW&ust=1549805905836202
http://www.google.com.kw/url?url=http://coloring-style.net/coloring/umbrella-pictures-to-color.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiwksmU8_nWAhUEOxoKHf15BM4QwW4IJzAJ&usg=AOvVaw2-gWnxoL2v4nojOyfReM4E
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  : ぃｻ اぃｫｭﾄ｀ﾝ اｱ〉ﾝｭｳﾝ : اﾎﾄｭｳﾝاﾄﾝؤال 

 ｵヱر ﾆ10  ｳ》カｯｷ ぇﾞﾟرヴｵﾑ  أنヱ｀ﾑت  إذا15  ｳ》カｯｷ《ﾜود ╊ دراヴｵｺ 》ヱ ケｯｺｵｯرちز اﾆｵﾟوق ヱدة  ي1

   ちم ﾞｵون اｳﾘｯﾆヱﾟ اﾛ ジｵﾟطｯギﾒ ؟ 

  يييييييييييييييييييييييييييييييييييييياカｯﾜﾟون :    

   : さズｱطｵﾟييييييييييييييييييييييييييييييييييييييا 

 

  دｳﾜ》ﾛ  اﾆｽب اﾆﾟرｳﾑ ؟  ｵヱ2ر ジﾘ زヱن ｯ》ﾆ240رة ﾜｵطｳﾘｯﾆヱ ﾐ  ي2

  اカｯﾜﾟون : يييييييييييييييييييييييييييييييييييييي   

 اｵﾟطさズｱ : يييييييييييييييييييييييييييييييييييييي  

 

   اﾆｽب ｺ ｳ｀ｵちذع اｺﾈﾟرة ؟ 2م/ ث ズカ3وｵن و｟ｯﾆｵرع  ｺズ ぇズﾘ150ر ｺذع ｺﾈرة 》ﾜوة  ي3

  اカｯﾜﾟون : يييييييييييييييييييييييييييييييييييييي   

 اｵﾟطさズｱ : يييييييييييييييييييييييييييييييييييييي  

 

   اズ ジｵﾟدｯギﾒﾘ اﾟطジﾘ ぇﾙ اぇちﾈﾟ اぇｱｯﾜヱﾟ يﾒر｟ｳ اﾟاﾆｽب ｳ｀ｵち  ي4

  يييييييييييييييييييييييييييييييييييييياカｯﾜﾟون :    

   : さズｱطｵﾟييييييييييييييييييييييييييييييييييييييا 

 

 

a=4m/s
2
 

F= 20 N 
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  ｵヱر / カｯｷ《ｳ أﾆｽب اﾜﾟوة اｱﾆヱﾟ》ｽ｀ﾟ  ｳرｳち ؟  ズち5｀و ｺرام ｽｵｵرك 》ｯ》ﾆ800   ｳ｀ｺﾒرة ｯギｵ｀ｵち  ي5

  اカｯﾜﾟون : يييييييييييييييييييييييييييييييييييييي   

 اｵﾟطさズｱ : يييييييييييييييييييييييييييييييييييييي  

 

  ؟ اﾆｽب اｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵｵ ジｵﾟرك ｯギｱ اﾒﾟر｟ジﾘ ｳ اぇちﾈﾟ اぇｱｯﾜヱﾟ  ي6

  يييييييييييييييييييييييييييييييييييييياカｯﾜﾟون :   

   : さズｱطｵﾟييييييييييييييييييييييييييييييييييييييا 

 

  أﾆｽب اﾟوزن ؟   ｵヱ2ر / カｯｷ《ズち10 ｳ｀وｺرام و》ｯ《ｵﾑｯر أن ｳ｀ｺﾑ اｯｺﾟذｳ》ｱ اダرﾜヱ ｳ》ﾌدارﾆｺ5  ｯガم ヴｵ｀ｵち  ي7

  اカｯﾜﾟون : يييييييييييييييييييييييييييييييييييييي   

 اｵﾟطさズｱ : يييييييييييييييييييييييييييييييييييييي  

 

   ズカوｵن ي ｺち8م إذا أｷرت ﾛ ｯギズ｀ﾑوة ﾜヱدارｯガ  4طｭｯرｯギｵ｀ｵち ケ   اﾆｽب اｳ｀ｺﾒﾟ اｽｵｵ ジｵﾟرك ｯギｱ ي8

  اカｯﾜﾟون : يييييييييييييييييييييييييييييييييييييي   

 اｵﾟطさズｱ : يييييييييييييييييييييييييييييييييييييي  
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ｭت اｵ ｱ〉ﾝｭｳﾝم أｸب ゴｳ･〉 ｭ｀ﾏ  اﾆｭﾐﾝرﾄﾝؤال ا  :: أدرس اﾝرﾄو`

1.    

 

 

 

 

  : ﾟدｯギﾒﾘ  أｱﾞرﾛوة أｯｵｽｵ ｯヱギズج ｱرأ《ك 

          1                           2  

 ﾆّﾘر ｱﾆب اｯ》ｵﾀرك : ى

 ييييييييييي ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 

 

 

 : カﾑد دﾜﾟｯ《 ｯヱギﾒﾘوة ｯﾆｵ ｯギﾆﾙカرع اｱﾞر《ﾆｵちب أえ اズﾊﾀﾈﾟن  ｵوﾐﾛّ  ي2

          1                           2  

   ﾆّﾘر ｱﾆب اｯ》ｵﾀرك : ى

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a=2m/s
2
 a=2m/s

2
 

20 Kg  

(1)  (2)  

40 Kg  

(1)  (2)  
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  ي3

                                                                                            

 .........اぃそﾆﾝ اﾝذｯﾐ〉 いر ﾏن ヱｭﾙون ザヱوｳن اｻﾞﾝ ゴヱｭｵﾝرケ ｱそو رﾙم   -      

 اぃそﾆﾝ اﾝذｯﾐ〉 いر ﾏن ヱｭﾙون ザヱوｳن اﾝｭｵﾝث ｻﾞﾝرケ ｱそو رﾙم .........  -      

  اぇちﾈﾟ اﾟｯ《ﾟ ぇｱｯﾜヱﾟون 》ガ ヴواء ｵرちت ﾘوｳガ اﾟｯ《ﾟون ｵﾙヱوｳｽ :  ى3

 ｽدد ゴ｀ﾑ اﾟرﾆم ﾛوة اぇﾒﾙﾟ وﾛوة رد اぇﾒﾙﾟ ي ى   

  ييييｽ｀ﾟرｳち يييييييييｽرｳち اﾟｯ《ﾟون ｵ ジガطカｯﾜﾟ さズｱون ズカوｵنييي ى   

 اﾟｯ《ﾟون ジ｀ﾑダ ؟ちم ﾞｵون ﾛوة اカدｯﾘع ﾘ ( ズカوｵن 20 ) 》ﾜوة ﾜヱدارｯガإذا ｯちن اﾟｯ《ﾟون カズدﾐﾘ  ى   

  يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي   

                                                 

 

  ي4

ｳ أｷﾞر ﾙカ ゴ｀ﾑس اﾆﾟطｼ ي  2( و )  1اｯｵｱズﾜｽﾟن  ) ى   ( ﾙカ ｯヱギﾟس اｳ｀ｵﾞﾟ أｽｵｵ ｯヱギズرك 》ギﾆو゚

 ｳちرｽﾟا ジﾘ ぇギﾆダا ｳ《ズﾜｽﾟا ジガ مﾛر:  
             1                           2  

   ّﾆﾘ: ركｯ》ｵﾀب اｱﾆ ر 

  ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي  
 

(1)  (2)  

ييييييييييي
 ي

ييييييييييي
 ي

(1)  (2)  
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5.        ｼﾌوズ مギﾆ ぇズطｵﾆヱﾟا ぇﾀم داﾆار ケｯｺｵك ؟اｯﾞｵｽドوة اﾛ   

 

  ي6

      えن_ أをرｯطヅا ｵ: ｳ》دズ｀ｺﾟا さطｯカヱﾟا ジﾘ ヴヱداﾀｵﾆا ぇﾌﾙ    37ص 

             1                           2  

  ّﾆﾘ: ركｯ》ｵﾀب اｱﾆ ر 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي   

  : ｱ〉ﾝｭｳﾝداول اｸﾝا ゴﾖ وبﾞو ｀طケ ｭ｀ بﾄｻ〈 ゴｳ･〉 ｭ｀｀ デそ نザｯ رنｭﾙ : رﾆﾏ いدｭｻﾝؤال اﾄﾝا 

ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو ｳ｀ｵﾞﾟوزن  اﾟا 
 

ぃをرﾒｵﾟا 
 

 ييييييييييييييييييييييييي
 

 ييييييييييييييييييييييييي

  ｱｯｷت / ズﾖｵヱر
 ييييييييييييييييييييييييي

 
 ييييييييييييييييييييييييي

  اﾟرヱز
 ييييييييييييييييييييييييي

 
 ييييييييييييييييييييييييي

  وｽدة اｯ》ﾜﾟس
 ييييييييييييييييييييييييي

 
 ييييييييييييييييييييييييي

  أداة اｯ》ﾜﾟس
 ييييييييييييييييييييييييي

 
 ييييييييييييييييييييييييي
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ポルよ るヤもシΕや  
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  وｻدة ﾞﾏوم اｭ〉ｻﾝة 

 ｱ〉｀ﾞﾐｳﾝدة اｻوﾝا ゴﾄﾗヱｳﾝز اｭヴｸﾝا :グﾝوゼا  

 ゴﾖ اﾝ｀ر【ﾎ اｭヴﾝ ぃｯｭﾚ｀ﾝ: (√اｱ〈ｭｸダ اﾞﾏ ｱｻ〉ｻﾈﾝ｀〈ぃﾜﾝ ｭ ｀ن اﾐﾝ〉ｭرات اｱ〉ﾝｭｳﾝ وｱ｀デﾏ ﾎﾊ)  اｳｾر اゼول: اﾄﾝؤال

ｳﾄヅ ｱ｀رار اｭ〉ｻﾝة ﾄ グﾞﾏطｺ اゼرض: -1  اﾈ｀ﾝدر اｭﾄゼس ﾞﾝطｱﾙｭ اデﾝز`
 

ｵｯ《カﾟتاｯｵｯ《カﾟت                         اｯ سヱﾈﾟت                  اｯカواズｽﾟت               اｯカواズｽﾟوا 
 

2- ﾄ｀ﾆﾝا ｱﾙｭطﾝول اｻｳｳ〉ﾝا ゴﾖ ｱヱｱﾙｭط グﾝإ ゴｫوﾊﾝء اｭヱｯﾝا ｱ〉ﾞ｀ﾏ ゴﾖ تｭｳｭ〈 : 
 

              ｳ》ｭｯ》ヱ》ち                            ｳをرارｽ           ｳ》ちرｽ                      ｳ》ｭوﾌ 
 

وｵ〈｀ول اゼزرق ｻｳザول ﾝوカヱ إグﾝ اﾞﾝون   ى3  : ヱﾏد إ｀رار ｭﾓز ゴヱｭｵ أザﾄﾜد اﾜﾝر【ون をﾆｭそ グﾞﾏ اｯﾝرو`
 

 اヱｽダر                         اダزرق                         اﾙﾊダر اﾌﾀヱﾟر             اｱダ《ض
 

4-  ｳﾝزات اｭﾔﾝدل اｭ〈ｳ مｳザヱｱ〉ﾄﾗ ゴﾄﾗヱｳﾝز اｭヴｸﾝا ゴﾖ ぃｾدا : 
 

     ぃカダوم                                     اﾒ｀ｱﾟا            ズｵｭرﾟرة          ن               اｺカｽﾟا 
 

 ‒ヱطｭﾓ けﾞز 〈ｯﾄب اｭﾗｳヱخ اザｸﾐﾝن ケو ｭﾓز:و ケواﾗヱｳｳ  ｭً〉ｫس ヱﾏ ｭヴヱｨﾖヅد وﾎﾊ اザ｀ｾﾝرة ゴﾖ اザｸﾐﾝن   ى5
 

 اｵズカﾟروズｺن                 اズギﾟدروズｺن                        اズｺﾆﾞドن               ジカｯｷ أズﾆﾞد اﾞﾟر｟ون 

6-  :ｱ〉ｫواヴﾝت اデﾈ〉وｻﾝر اｭｸﾗヱب اｯﾄ〉 ゴﾄﾗヱｳﾝز اｭヴｸﾝب اザﾈ〉 رض｀ 
 

 اﾙカド｀وカزا                اｯﾙｵカخ اﾟرｳｭ                             اﾟر｟و                         اｯﾒﾆﾟل    
 :ﾊｭ‒ｱ〈ｱ اヱﾙｭﾆﾝوع اﾗヱｳﾝس اﾝذﾚｳ いوم 〉カ اｭ〉デｾﾝ اｱ〉ﾞﾊﾐﾝ أｭヱｵء اﾚﾝ〈ｭم 〉ｭ｀ｳﾝｭر‒ن اﾝر   ى7

 
     ジｭواギﾟا                      ジｭواガバﾟا                         ジｺرｯﾀﾟا                      えوｭرﾟا 
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8-  ﾝدｭﾐ｀ﾝاｱ   نザｸﾄﾜت ى اｭ〉ذﾔ｀ (------>  سﾗヱｳﾝا ぃｵ｀ｳ )ｱﾙｭر【ون ى طﾜﾝد اザﾄﾜأ ゴヱｭｵ ء ىｭ｀: 
 

     ジｭواギﾟا                        ジｭواガバﾟا                     ジｺرｯﾀﾟر                       اヱﾀｵﾟا 
 

 :اﾞﾝون  ｀وｵ〈｀ول اゼزرق إｻｳグﾝول ﾝون اｯﾝرو  ﾝم ｳザم ｭヴザﾞﾓ( )اゴｳﾝ اｱ〉ｻﾝ و اｯﾝذوردﾗヱｳ ぃザﾝس اザ｀ｾﾝرة أ   -9
 

ダا                        ジﾟｯﾜｵرｱﾟر     اヱｽ                     ダر   اﾙﾊ                  ダراﾌﾀ 
 

10- ゴｳﾝا ｱ〉ﾞ｀ﾐﾝد اザﾄﾜأ ゴヱｭｵء وｭ｀ ｷｳヱザﾝ نザｸﾄﾜゼا ﾎ｀ تｭ〉ذﾔ｀ﾝا ぃﾏｭﾗｳ ｭヴザﾖ مｳザ ｭ〉デｾﾝا ぃｾدا ｱﾙｭر【ون وطﾜﾝا: 
 

   ゴｭواガバﾟس اﾙカｵﾟس              اﾙカｵﾟا    ゴｺرｯﾀﾟا             ょﾈカﾟس اﾙカｵﾟا              ジ｀ﾀداﾟس اﾙカｵﾟا 
 

 ゴﾖ اｭﾄヱダن: اﾄﾝطｺ اｭそ｀( ゴﾄﾗヱｳﾝن ｭ〈ｳدل اｭﾔﾝزات ( -11
 

ｯｵｭرﾟور                                 ن           اﾖｷﾟا            うو｀ﾀﾟء اｯﾈﾖﾟم          ا》ﾈｯ》ﾀﾟا 
 

12- ぇﾌﾘواء وأ أギﾟا ｳ》ﾜカｵ ぇｭｯﾆو:ｳﾙ｀ﾞｵ ｯギ｀ﾛ 
 

 اｯｵｯ《カﾟت              اｵバﾙﾟر                       ｯギｺز اぃズズﾞｵﾟ                     اヱﾟرｯｽﾈت   
 

 :اヂﾟ ヴ｀ｷヱ》 ぇちﾈﾟرカب اｽﾊﾟ《ｼ اｯﾖﾟزات ｵ》ｯدل ﾌﾑو -13
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ｭ〈ﾐﾞﾝرة ザﾓر اｱｻ〉ｻﾈﾝ  اﾄﾝؤال اゴヱｭｵﾝ : اｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن ｱｻ〉ｻﾈ ( ｱ｀ﾞそ ( ｭ〈ﾐﾞﾝرة اｱｻ〉ｻﾈﾝ وｱ｀ﾞそ ) ｾط･ (
: ゴｳ･〉 ｭ｀｀ ぃそ ゴﾖ ｭ〉｀ﾞﾏ 

 
 ) .......... (                                ﾚヱザ〉ض اｭｸｻﾝب اｸｭｻﾝز و‒ｻｳرك إグﾝ اデｾ ぃﾗﾄゼل ｱ〉ﾞ｀ﾏ اﾝزザﾖر.   -1

2-   〉｀ﾄ درｸ ｭヴﾝ ｱ〉ｫواヴﾝت اデﾈ〉وｻﾝاぃザヴﾄｳﾝ ｱそ .いزｭﾔﾝدل اｭ〈ｳﾝا                                    ) .......... ( 

3-   . をヱゼا ぃｾدا ｱ〉ﾄﾗヱｳﾝزات اｭﾔﾝدل اｭ〈ｳ مｳザ                                                       ) .......... ( 

 ) .......... (                     ｯザدأ اﾗヱｳﾝس اﾝداゴﾞｾ داぃｾ اデｾﾝ〈ゴﾖ ｭ اｳザ｀ﾝوヱそدر‒ｭ و‒ゴﾖ ゴヴｳヱ اｳザﾄﾝو〉デزم.   -4

 ) .......... (  اザｸﾄﾜゼنｭ｀ヱザｯ اﾗヱｳﾝس اヴﾝواｻ〉 ゴｫدث ｭ〉ﾓ ゴﾖب  اザｸﾄﾜゼناケデﾝواｻ〉 ゴｫدث ゴﾖ وｸود اﾗヱｳﾝس    -5

 ) ........ ( اﾝطゴﾞザｵザｱﾙｭ وｭﾓز ゴヱｭｵ أザﾄﾜد اﾜﾝر【ون و اｻﾜﾝول اダ: اザ｀ｾﾝرةاﾗヱｳﾝس اケデﾝواザｳそ〈ﾞﾝ ゴｫر‒ｭ و  ﾏ ｷｳヱザن  -6

7-  〈ヱﾝول اｭヱｳｯ ءｭ〈طゼا ｺﾈヱザرｳﾏزﾝا ぃｵ｀ ｱ〉ｯطﾝت اｭｳｭ ﾚｳﾞﾝءｭｳﾆﾝا ゴﾖ ردｯﾝت اヅزヱ ن｀ ぃザﾞ.              ) .......... ( 

8-    ゴﾖ دザدﾆﾝص اﾚヱﾝب اｯﾄｳザنザｸﾄﾜゼا  グﾝإ ぃﾈ〉 いذﾝاデｾ ｽ｀ﾝا ｭ〉ゴﾖ ゴﾓｭ｀دﾝا をﾞｳﾝدوث اｻ.     ) .......... ( 

9-   ｱｻﾈ نザﾄｻｳ ゴﾖ مヴﾄ〉 ゴﾚヱﾝواء اヴﾝق اｭﾆヱｳﾄناｭﾄヱダا .                                       ) .......... ( 

 ) .......... (     ゴﾖ اﾗヱｳﾝس اﾞｾﾝوヱｳ いطけﾞ اﾝطｱﾙｭ اｾ｀ﾝزゴﾖ ｱヱ اﾞｸﾝوそوز 〉ｯﾄب ｭﾓ ﾎ｀ カﾞﾏｭﾗｳز اザｸﾄﾜゼن.  -10

 ) .......... (                             .ｱ〈ﾄヱ اザｸﾄﾜゼن ケ ゴﾖواء اけザヴﾆﾝ أぃﾙ ｀ن ケ ゴﾖ カｳｯﾄヱواء اﾝزザﾖر  -11

12-  ﾞ｀ﾏ لデｾ ｱ〉 ز وｸｭｻﾝب اｭｸｻﾝض ا〈ﾚヱザ けザヴﾆﾝاぃﾗﾄゼ ركｻｳ‒.                                 ) .......... ( 

13-  ｀ｸｻ زدادザ ｭ｀ヱザｯ けザヴﾆﾝا ｱ〉ﾞ｀ﾏ ゴﾖ نザｳｫرﾝم اｸｻ ぃﾚ〉 ｭヴرザﾖزﾝا ｱ〉ﾞ｀ﾏ ゴﾖ ي                    ) .......... ( 

 ) .......... (         ياヴﾝواء ｀ن اﾝرザｳｫن ザزداد ゃﾔﾊ اヴﾝواء ゴﾖ اｸｳﾝو‒を اﾈﾝدرｱ〉ﾞ｀ﾏ ゴﾖ い اﾝزザﾖر ﾖ〈طرد  -14

 ) .......... (                                             .اザ｀ｾﾝرة ゴﾖ اｭﾆｳヱヅر ｯﾏر اﾗヱｳﾝس ｻｳ ｱ〉ﾞ｀ﾏدث  -15

 ) .......... (                       .اヴﾝواｱ〉ｫ اｻﾝو〈デﾈت ゴケ واﾝزザﾖر اけザヴﾆﾝ أｭヱｵء ゴｳザﾞ｀ﾏ  اｱﾞﾏｭﾗﾝ اﾚﾝوة  -16
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 ｭヴｯﾄｭヱザ ｭ｀ مｭ｀أ ｭヴ｀ﾙب رｳﾜب ( وا( ｱﾏو｀ｸ｀ﾝن ا｀ ぃそﾆﾝرة أو اｭ〈ﾐﾝر اｳｾا ゴﾝｭｳﾝدول اｸﾝا ゴﾖ : ثﾝｭｵﾝؤال اﾄﾝن  ا｀
 ｭ〈ﾏرات اｸ｀ﾝ｀وｱﾏ ) أ ( :

 
: ｭ｀〉ﾞﾄ ｭ〉｀ﾞﾏ デ〉ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ｀ﾝ ぃﾞﾏ : ﾎ〈راﾝؤال اﾄﾝا 

 

 اｻﾝو〈デﾈت اヴﾝواゴﾖ ｱ〉ｫ اﾝرザｳｫن ｸ ｭヴﾝدر رｱﾚ〉ﾙ. ى1
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 
 يｳرザそز ｭﾓز اザｸﾄﾜゼن ゴﾖ اｻﾝو〈デﾈت اヴﾝواｱ〉ｫ أｯﾜر ｀ن ｳرザそزゴﾖ ヮ اザﾐﾆﾝرات اﾝد｀و〈ｱ اｻ｀ﾝ〈طｭヴｯ ｱ ى2

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 

 そﾐｳر ｀ｭء اザｸﾝر ヱﾏد اﾗヱｳﾝس カ〉ﾖ .   ى3
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 
 .اｱﾙｭﾆﾝ اﾝر‒ｭ｀ｳﾝｭ〈 ｱ〉ﾊｭر‒ن اﾚﾝ〈ｭم اケデﾝواゴｫ أｭヱｵء اﾗヱｳﾝس 〉ｱ〉ﾞ｀ﾐ اｭ〉ﾙ ｭ〉デｾﾝم  -4

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 
 
 

 اヱｺヱﾟوｳﾑ ) ب ( اヱｺヱﾟوｳﾑ ) أ ( اﾟرﾛم
)   ( 
)   ( 

 اﾄﾝطｺ اゴﾖ ゴﾄﾗヱｳﾝ اｭ｀ﾄゼك. -

 اﾄﾝطｺ اゴﾖ ゴﾄﾗヱｳﾝ اｭ〈ヱﾝت. -
ヱ- ورﾔｵﾝا 

ヲ- رｭﾆｳヱヅا 

ン- م〉ﾆｭ〉ｾﾝا 
)   ( 
)   ( 

- .ｱ〉ｫواヴﾝا ｱ〈ﾈﾚﾝوم واﾐﾞｯﾝن اザｯ واءヴﾞﾝ ر｀｀ 

- ゴヱط〈ﾝا を‒وｸｳﾝن اﾏ いدرﾈﾝا を‒وｸｳﾝا ぃﾈﾗｳ ｱﾞﾊﾏ 
ヱ- をヱゼا 

ヲ- زｸｭｻﾝب اｭｸｻﾝا 

ン- رةｸヱｻﾝا 
)   ( 
)   ( 

 وطぃﾏｭﾗｳCO2 .ｱﾙｭ اﾔ｀ﾝذ〈ｭت ｀ﾎ اザｸﾄﾜヅن داぃｾ اｭ｀ ｷｳヱザﾝ ｭ〉デｾﾝء و -

 وطザﾄﾜｳCO2 .ｱﾙｭر اﾝروا〉そﾄ ゴﾖ ゃر اﾞｸﾝوそوز و‒ｻそ ｷｳヱول إゴﾞザｵザ و -
1- ゴｫواヴﾝس اﾗヱｳﾝا 

2- ゴｫواケデﾝس اﾗヱｳﾝا 

3- ゴｸرｭｾﾝس اﾗヱｳﾝا 
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ﾝؤال اﾄﾝسا｀ｭｾ : ｱ〉ﾝｭｳﾝت اヅｭｻﾝا ゴﾖ دثｻ〉 أن ﾎﾙوｳｳ ذاｭ｀ : 
 
 .اﾝزザﾖرデｾ  ｱ〉ﾞ｀ﾏلｻﾝرｱそ اｭｸｻﾝب اｸｭｻﾝز   ى1

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 
 ｱ〉ﾞ｀ﾏ اデｾ .けザヴﾆﾝلｻﾝرｱそ اｭｸｻﾝب اｸｭｻﾝز   ى2

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 
 ヱﾏد إ｀رار ｭﾓز ゴヱｭｵ أザﾄﾜد اﾜﾝر【ون ｭ｀ グﾞﾏء اザｸﾝر اﾝراけｫ.  ى3

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 
وｵ〈｀ول اゼزرق.  ى4  ヱﾏد إ｀رار ｭﾓز ゴヱｭｵ أザﾄﾜد اﾜﾝر【ون ﾞｻ｀ グﾞﾏول اｯﾝرو`

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 
 ヱﾏد｀ｭ 〈ｭﾈب اｭﾄヱヅن 〉｀رض اｭﾗｳヱخ اﾝرｱｫ . ى5

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 
 ｭ｀ｳｯر‒ن ر‒ｱﾙｭﾆ ｱ〉ﾊｭ وｱ〉｀そ ぃﾚｳ اザｸﾄﾜヅن ゴﾖ اﾝدم. ｭﾄヱダنﾚوم ا〈ヱﾏد｀ｭ   ى6

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 
 ｻدوث ﾚヱص ﾆدザد ゴﾖ اザｸﾄﾜヅن اﾝواぃﾈ إｭ〉デｾ グﾝ اﾝد｀ｭغ .  ى7

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 
 
 
 
 
 
 



るΑよケゎャや りケやコヱ– ュヱヤバヤャ ュゅバャや ヶルヘャや ヮΑィヱゎャや– るヅシヱゎョャや るヤェケョヤャ るミケゎセョャや るΑルヘャや るルィヤャや –  ラョゅをャや フタャや るヤもシぺ ポルよヶルゅをャや ヶシやケキャや メタヘャや ヲヰヱΓ-ヲヰヲヰ ュ 

23 

 

ｭﾄﾝؤال اﾄﾝدسا : ｱ〉ﾝｭｳﾝداول اｸﾝا ゴﾖ وبﾞو ｀طケ ｭ｀ بﾄｻ〈 ゴｳ･〉 ｭ｀｀ ぃそ نザｯ رنｭﾙ : 
 
 
 
 
 
 
 
 

ｱヱرｭﾚ｀ﾝا カｸو けザヴﾆﾝا ｱ〉ﾞ｀ﾏ رザﾖزﾝا ｱ〉ﾞ｀ﾏ 
 ｸｻم اﾝرザｳｫن

 ぃﾚ〉 (– ) زدادザ 
  

 اｭｸｻﾝب اｸｭｻﾝز
 ﾚヱザ (– ) ゃﾄ〈ヱザ〉ض 

  

 اｻ ヮｭｸｳرｱそ اﾞﾊﾝوع
 اﾝداぃｾ ( –) اｭｾﾝرج 

  

 
  

ｱヱرｭﾚ｀ﾝا カｸر وザﾖزﾝا けザヴﾆﾝا 
) ゃﾄ〈ヱザ / ض〈ﾚヱザ ( زｸｭｻﾝب اｭｸｻﾝا   

) ぃﾗﾄゼ / グﾞﾏゼ ( زｸｭｻﾝب اｭｸｻﾝا ｱそرｻ ヮｭｸｳا   
) ぃｾداﾞﾝ / رجｭｾﾞﾝ ( いدرﾈﾝص اﾗﾚﾝوع اﾞﾊ ｱそرｻ ヮｭｸｳا   

 ｱ〈ﾄヱﾝｭ〈 نザｳｫرﾝا ぃｾواء داヴﾝا ゃﾔﾊゴｸرｭｾﾝا ゃﾄوﾞﾝ   
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ﾝؤال اﾄﾝاﾎ〈ｭﾄ  : وبﾞط｀ﾝن اﾏ بｸم أｵ ｱ〉ﾝｭｳﾝت اｭ  : ادرس اﾝرﾄو`
 
1- ｱ〉ﾝｭｳﾝا ｱ】رｸｳﾝب : ادرس اｸم أｵ- 

 ｀ｭذا 〈ｻدث ｭ｀ﾝء اザｸﾝر ........................... -

 اｯﾄﾝب : ............................................ -

 اｭｳヱｳﾄヅج : .......................................... -

ヲ-: بｸم أｵ ك｀ｭ｀أ いذﾝم اﾄرﾝادرس ا- 

 ｯギｺ｀ﾟز اジﾆﾙカｵﾟي《ぇｷヱ اﾟرﾛم )ييي( اヱﾟدぇﾀ واﾀヱﾟرج اﾟرズズﾆ》ｭن  -

 ﾌﾑو اジﾘ ﾐﾜ》 ジｺカﾙﾆ اｺｵﾟوぃを اﾊﾟدرヴ｀ｷヱ》 え اﾟرﾛم )ييي(ي -

 《ぇｷヱ اﾟرﾛم )ييي( اｳ｀ﾌﾒﾟ اぇﾊﾙｵ ジｵﾟ اｺｵﾟوぃを اﾊﾟدرﾑ えن اﾟ》طジカي -

- ダم )ييي(اﾛرﾟا ヴ｀ｷヱ》 نズｵズｭواギﾟن اズｵｱﾒﾈﾟرة واｺカｽﾟن اズｱ ぇﾊ》 えذﾟوب اｱカ 

 اｳ《ﾊﾜﾟ اギﾟواｳ》ｭي)ييي( ヱヱر ギ｀ﾟواء ズｱن اﾒ｀ｱﾟوم و  《ぇｷヱ اﾟرﾛم -

 

 

 اﾄﾝؤال اｭｵﾝ｀ن: اザそﾗｳﾝر اﾙｭヱﾝد:

 اｯｽｵヱﾟورをنوｧﾆل أｽد  واｽﾟرｳち، دار ｽوار ズｱن زズ｀ズヱن ﾑن اｯ》｀ヱﾒﾟت اﾟداｯ》ｽ ゴ｀ﾑ ｳﾟة اｯカｭｯﾞﾟت، واｯギカヱ ジｵﾟ اﾙカｵﾟس واヱカﾟو واｷｯﾞｵﾟر

 ﾆ ヴ《ｽｯﾊؤاﾟ ドم 《ｵﾆطﾐ أن ズｺズب ヴ》｀ﾑ وｯﾛ ،ｯギｵﾛل ｯヱﾟ :ヴﾟذا ｵズ ドوぃﾛ اﾙカｵﾟس أｯカｷء カوم اｯﾆカヅن؟ ｵﾆｵ ぇギﾘط《ﾐ أن ﾑｯﾆｵدケ؟

ｱ〈ｭｸダييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييا : 

ｱﾞｫﾄゼت اヴｳヱا 
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  るヤもシΕや ポルよ 
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りゅΒエャや ュヲヤハ : りギェヲャや 
ヵケヱギャや コゅヰイャや : るΒルゅんャや るΒヨヤバわャや りギェヲャや 

 
  ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊو ｱ〉ﾝｭｳﾝرات اｭ〈ﾐﾝن ا｀ ぃﾜﾝ ｭ〉｀ﾞﾏ ｱｻ〉ｻﾈﾝا ｱ〈ｭｸダر اｳｾول : اゼؤال اﾄﾝا ｭヴﾝ ぃｯｭﾚ｀ﾝا ﾎ】ر｀ﾝا ゴﾖ ) 

 :اｯギｺﾟز اｭﾆヱﾟول ﾑن دوران اﾟدم داぇﾀ اﾆｺﾟم  وをزود バﾀ《ｯ اﾆｺﾟم 》ズｺﾆﾞダｯن واﾖヱﾟذ《ｯت  ى1
 
 
 

 : ﾌﾑو ジ｀ﾌﾑ أｺوف ﾀヱروطジ اｽｵ ﾐﾜ》 ぇちﾈﾟت ﾑظｯم اﾙﾜﾟص اﾊﾟدرえ  ى2
 اｯｺｽﾟب اｺｯｽﾟز                 اｱﾞﾟد                 اﾟرｳｭ                      اﾜﾟ｀ب             

 
 :إゴﾟ اﾜﾟ｀ب ヱن اｺزاء اﾆｺﾟم أوｳ》ﾑ دヱو《ぇヱｽｵ ｳ دｯヱ  ى3

 اｼｭｯﾙﾊﾟ اﾟدヱو《ズﾒﾈ                ｳرات دヱو《ｳ                        اドوردة                           اﾈﾟراズズن      
 

 : اﾆｺﾟم أｺزاء ﾐ》ヱｺ اゴﾟ اﾜﾟ｀ب ヱن اﾟدم ぇﾜｵカズ وヴ》ﾘ اｯﾆカドن ﾆｺم ジﾘ اﾟدヱو《ｳ اドوｳ》ﾑ أｱﾞرى4
 اﾟرｭوえ  اﾈﾟرｯをن                   اギｱドر           اﾟورをداｺドوف اジ｀ﾙﾆﾟ              اﾒﾟ｀وえ  اﾟورをداｺドوف       

 
 : وｯﾑء دヱوぇﾜカズ え اﾟدم إゴﾟ اﾜﾟ｀ب ヱن اｺﾟزء اﾒﾟ｀وﾆｺ｀ﾟ えم   ى5

 اﾟرｭو《ｳ اドوردة             اﾟرｭوえ  اﾈﾟرｯをن        ｀ジاﾙﾆﾟ اｺドوف اﾟورをد             اﾒﾟ｀وえ  اｺドوف اﾟورをد       
 

6-  えوヱء دｯﾑوぇヱｽ》 دمﾟا ゴﾟب ا｀ﾜﾟن اヱ زءｺﾟا ジ｀ﾙﾆﾟا ﾆｺ｀ﾟ: م 

 اﾟرｭو《ｳ اドوردة              اﾟرｭوえ  اﾈﾟرｯをن        ｀ジاﾙﾆﾟ اｺドوف اﾟورをد              اﾒﾟ｀وえ  اｺドوف اﾟورをد      
 

 : اｯ》バﾀﾟ اゴﾟ اﾟرズｵｭن ヱن ぇヱｽｵ O2 اﾛ ぇちﾈﾟرｳ》ﾊ اカﾟواة ﾑد《ｯ》バﾀ ｳヱ اﾟدم ちヱوｯカت ヱن -7
       ｯ》バﾀ دمﾟراء اヱｽﾟا                ｯ》バﾀ دمﾟء اｯﾌ》ｱﾟا           ｼｭｯﾙﾊﾟا       ｳ》وヱدﾟا       ｳ》وヱدﾟرات اズﾒﾈﾟا 

 
 :رﾛماジﾘヴ ﾟ اぇちﾈﾟ اぇｱｯﾜヱﾟ اダورطｷヱ》 ジ｀ ى8

         3                              4                           6                         7 
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 ذات ｯﾌ》ｱ ぇちﾈوﾑｯﾆｵ えد ょ｀ｺｵ ゴ｀ﾑ اﾟدم ちヱ:ジガوｯカت اﾟدم  أｽدى9

 バﾀ《ｯ اﾟدم اヱｽﾟراء              اﾟ》バزｯヱ                     اｼｭｯﾙﾊﾟ اﾟدヱو《ｯ》バﾀ      ｳ اﾟدم اｯﾌ》ｱﾟء                      
 

 :اﾈﾟرｯをن اダورطジ 《ぇヱｽ اﾟدم اぇヱｽヱﾟ 》ズｺﾆﾞダｯن ヱن -10
ラΑヅよャや ケシΑΕや ノΑョィャ ¬ゅェルぺ ュシィャや                                            ラΑクΕや ケシΑΕや ノΑョィャ ¬ゅェルぺ ュシィャや 

 
ラΑヅよャや ラョΑΕや ノΑョィャ ¬ゅェルぺ ュシィャや                                            ラΑクΕや ラョΑΕや ノΑョィャ ¬ゅェルぺ ュシィャや 

 
 《ゴヱﾆ اｯギｺﾟز ジﾘ اぇちﾈﾟ اぇｱｯﾜヱﾟى11

 ｯギｺز اｯギｺ                  ょﾖﾌﾟز ﾛ《ｯس اカﾟ》ض           ﾛ《ｯس ﾆカ》ヴ اｯギｺ            ジｺﾆﾞز ﾀｵط《ょ اﾜﾟ｀ب            

 
 ジﾘ اぇちﾈﾟ اぇｱｯﾜヱﾟ اｺﾟزء اｯﾈヱﾟر ジﾘ ヴﾟ اﾟرﾆم 《ぇｷヱ : ى12

 

   えوｭرﾟن اｯ》راﾈﾟا                          ｳ》وｭرﾟوردة اドر       اギｱドا             ｳ》وヱدﾟرات اズﾒﾈﾟا 
 
 

 :  اｺｽﾟرات اｳ》ｱ｀ﾜﾟ اぇｱﾜｵﾆｵ ジｵﾟ اﾟدم اﾟوارد إゴﾟ اﾜﾟ｀ب  ى13
 ヱن واダذズن اﾆ》ダراダ《 ذズناダ                                       اダذズن اダ《ヱن واﾟ》طズن اヱ》ダن  

 ﾆراダ《ヱن واﾟ》طズن اダ《 اﾟ》طズن                                          ﾆراダ《 اダذズن اダ《ヱن واﾟ》طズن
 

 ｯﾆヱر اﾟدورة اﾟدヱو《ｳ اｱﾞﾟرガ うو : ى14
 اﾟ》طズن اﾆ》ダر –اダورطジ  –اダذズن اヱ》ダن               اダذズن اダ《ﾆر               ىاダورطジ –اﾟ》طズن اヱ》ダن 
 اダذズن اダ《ヱن –اダورطジ  –اﾟ》طズن اﾆ》ダر                 اダذズن اダ《ﾆر      –اﾈﾟرｯをن اﾟرｭوえ  –اﾟ》طズن اﾆ》ダر 
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: ゴｳ･〉 ｭ｀｀ ぃそ ゴﾖ ｭ〉｀ﾞﾏ ｱｻ〉ｻﾈﾝر اザﾓ رةｭ〈ﾐﾞﾝ ) ･طｾ ( ｱ｀ﾞそو ｱｻ〉ｻﾈﾝرة اｭ〈ﾐﾞﾝ ) ｱｻ〉ｻﾈ ( ｱ｀ﾞそ نザﾄوﾚﾝن اザｯ بｳﾜا : ゴヱｭｵﾝؤال اﾄﾝا 
1- ﾐ｠ن أرヱ ب｀ﾜﾟون اﾞｵズ ｳﾜ》ﾛدران رｺ رات ذاتｺｽ                                                (          ) 
 (         )                                  اﾜﾟ｀ب     اゴﾟ اﾆｺﾟم ヱ ｯ》バﾀن اﾟدم ぇヱｽｵ دヱو《ｳ أوｳ》ﾑ اﾈﾟراズズنى2
 (          )          اﾟدヱو《ｳ     واｼｭｯﾙﾊﾟ اｯﾌ》ｱﾟء اﾟدم وｯ》バﾀ اヱｽﾟراء اﾟدم ヱ ｯ》バﾀن ﾞｵズون  ｹズﾆカ ぇｭｯﾆ اﾟدمى3
 (          )                      اﾖﾟرｳ《を اｯﾆｺドم ﾌد اﾆｺﾟم ﾑن ｵداﾐﾘ اﾟ｀ون  ﾑد《ｯ》バﾀ ｳヱ اヱｽﾟراء اﾟدم ｯ》バﾀ ى4

 (          )                              ﾑ ｯヱدا اﾈﾟرｯをن اﾟرｭوヱｺ  え《ﾐ اﾈﾟراズズن ぇヱｽｵ دم ぇヱｽヱ 》ズｺﾆﾞドｯن  ى5
 (           )                           コゅヰイャや ヵグャや ザΒボΑ ヅゅゼレャや ヶもゅよゲヰムャや ょヤボヤャ ヴヨジΑ コゅヰィ テΒトガゎ ょヤボャや  ى6

                                            ヱCO2ن اﾜﾟ｀ب اｳ》ﾜ《 ゴﾟ اｯｽカء اﾆｺﾟم و ズﾒｵد اﾟدم اｱ ぇヱｽヱﾟـ  O2اﾟدورة اﾟدヱو《ｳ اｱﾞﾟرぇヱｽｵ う اﾟدم اｱ ぇヱｽヱﾟـ ى9
ゴﾟب                                                                                          ا｀ﾜﾟا(            ) 
 (           )                               اﾜﾟ｀ب اｯギｺ ジﾑｯカﾊﾟز 《ﾜ《س اカﾟ》ض و ﾆカ》ｳ اズｺﾆﾞドن ジﾘ اﾟدم ى 10
 (           )                                  れやゲΒバゼャや るΑヲョギャや るΒハヱや るΑヲョキ るボΒホキ るΑゅピヤャ テよゲゎ りキケヱΙや ΒΑやゲゼャゅよリ  ى12
 (           )                                                    ｯ》バﾀ اﾟدم اｯﾌ》ｱﾟء ﾑｯﾆｵد ょ｀ｺｵ ゴ｀ﾑ اﾟدم ى13
 (          اﾆｺﾟم) أｺزاء اゴﾟ اﾜﾟ｀ب ヱن اﾟدم ぇﾜｵカズ وヴ》ﾘ اｯﾆカドن ﾆｺم ジﾘ اﾟدヱو《ｳ اドوｳ》ﾑاﾈﾟرｯをن اﾟرｭوえ أｱﾞر   ى14
 (          )                               るヘΒドヱ ゅΑΚカ ュギャや ¬やゲヨエャや モヨェ リΒイジミΙや リョ リΒわもゲャや ヴャや ゅΑΚカ ユジイャや  ى15
 (           )                          ｵرﾆب اﾟدガون ｺ ゴ｀ﾑدران اﾈﾟراズズن 《ｱﾆب اｯﾊド》ﾊｵｱ ｳ｀ب اﾈﾟراズズن  ى16
 (           )            ヱن وظぃｭｯ اｯギｺﾟز اﾟدورｯヱｽ え《ｳ اﾆｺﾟم ヱن اヱドراض واﾒﾟدوう اﾟ》ズｵちرｳを            ى17
 (           )                                   りキケヱΙや るΑヲもゲャや るバよケΙや モヨエゎ ュキ ヶレビ ヶルゅんよ ギΒジミや ラヲよゲムャや ى20
ヲヱراتىｺｽ ب｀ﾜﾟا ヴ》و｀ﾒﾟدر ذات اｺ ヴち》ヱﾆ                                  ي                     (           ) 
 (           ) ｀《ｳヱ وｯヱヱرｳﾆ اｯヱｵﾟرをن اﾟرｳ》ﾌｯを اヱراض اｯギｺﾟز اﾟدورﾑ えن طرさを اﾖｵﾟذ《ｳ اちヱ》 ﾆﾟن اﾟوヱ ｳ》ｯﾛن ى22
وｯｺヱﾟｯ《 ジｺل اﾟطバﾑ ジﾘ ジｱج  –23  (          )           اズｷﾞﾟر ヱن اヱراض اｯギｺﾟز اﾟدورガｯﾆ えم اﾜｵﾟدم اカﾞｵﾟو゚
 (          )                                        اぇちﾈﾟ اズ ぇｱｯﾜヱﾟوｼﾌ اﾟدورة اﾟدヱو《ヴ اｱﾞﾟرう واﾖﾊﾟرう  ى24
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اﾄﾝؤال اﾝｭｵﾝث : ゴﾖ اｸﾝدول اゴﾝｭｳﾝ اｳｾر اｭ〈ﾐﾝرة أو اぃそﾆﾝ ｀ن اｸ｀ﾝ｀وｱﾏ )ب ( واｳﾜب رｭヴ｀ﾙ أ｀ｭم ｀ｭヴｯﾄｭヱザ ｭ ｀ن 
 اｸ｀ﾝ｀وｱﾏ ) أ ( :ｭ〈ﾏرات 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (ب) اヱｺヱﾟوｳﾑ (أ) اヱｺヱﾟوｳﾑ اﾟرﾛم
(  ) 
(  ) 

 ヱن اｯ》バﾀﾟ اゴﾟ اﾟرズｵｭن CO2 و اゴﾟ اヱ ｯ》バﾀﾟن اﾟرズｵｭن ﾑ ｯ》バﾀO2د《ｳヱ اカﾟواة ぇヱｽｵ  ى
 ﾑ ｯ》バﾀد《ｳヱ اﾟ｀ون وظ《ｯギｵﾙ اﾟدｯﾘع ﾑن اﾆｺﾟم ﾌد اｯﾆｺダم اﾖﾟرを》ｳ ى

 اｼｭｯﾙﾊﾟ اﾟدヱو《ｳ ى1

 ｯ》バﾀ اﾟدم اｯﾌ》ｱﾟء ى2

 اヱｽﾟراءｯ》バﾀ اﾟدم  ى3

(  ) 
(  ) 

 《ぇヱｽ اﾟدم إゴﾟ اﾜﾟ｀ب ヱن اｺﾟزء اﾒﾟ｀وﾆｺ｀ﾟ えم ى
 《ぇヱｽ اﾟدم إゴﾟ اﾜﾟ｀ب ヱن اｺﾟزء اﾆｺ｀ﾟ ジ｀ﾙﾆﾟم ى

1-  えو｀ﾒﾟوف اｺドد اをورﾟا 

2- ジ｀ﾙﾆﾟوف اｺドد اをورﾟا 

 اドورطジ )اギｱドر( -3

(  ) 
(  ) 

 أوｳ》ﾑ دヱو《ぇヱｽｵ ｳ اﾟدم ヱن اﾜﾟ｀ب اｯ》バﾀ ゴﾟ اﾆｺﾟم ى

 أوｳ》ﾑ دヱو《ぇヱｽｵ ｳ اﾟدم ヱن ｯ》バﾀ اﾆｺﾟم اゴﾟ اﾜﾟ｀ب ى

 

 اﾈﾟراズズن -1

 اドوردة -2

3- ｳ》وヱدﾟرات اズﾒﾈﾟا 
(  ) 
(  ) 

 أوｳ》ﾑ دヱو《ｳ دｯﾖ｀ﾟ ｳﾜ》ﾛ《ﾜｵ ｳوم 》ｳ》｀ヱﾒ اﾟر｟ズｱ ょن اドوردة واﾈﾟراズズن اﾙｵヱﾟرｳﾑ ى

 أوｳ》ﾑ دヱو《ぇﾜカｵ ｳ اﾟدم ヱن اﾟرズｵｭن اゴﾟ اﾜﾟ｀بي -
1- ｳ》وｭرﾟوردة اドا 

2-  えوｭرﾟن اｯをرﾈﾟا 

 اﾟدヱو《ｳ اズﾒﾈﾟرات -3
(  ) 
(  ) 

 اｯ》バﾀ ジﾘ ﾐヱｺｵヱﾟ اﾆｺﾟمي ﾕCO2رｳﾘ اﾜﾟ｀ب اぇｱﾜｵﾆｵ ジｵﾟ اﾟدم اぇヱｽヱﾟ ب  ى
 اバﾀ ﾐ》ヱｺ ゴﾟ《ｯ اﾆｺﾟم  ﾕ O2رｳﾘ اﾜﾟ｀ب اﾜカｵ ジｵﾟ》ض وｵدﾐﾘ اﾟدم اぇヱｽヱﾟ ب ى

 اذズن ا《ヱن -1
 》طズن ا《ﾆر -2

 اذズن أ《ﾆر -3

(  ) 
(  ) 

 دورة دヱو《ｱｵ ヴدأ ヱن اドذズن اド《ﾆر وジギｵカｵ 》ドｯذズن اヱ》ダن
 دورة دヱو《ｱｵ ｳدأ ヱن اドذズن اダ《ヱن وジギｵカｵ 》ダｯذズن اﾆ》ドر

 

ヱدورة ى ｳ》وヱد  えرｱち 
ヲدورة ى ｳ》وヱد  えرﾖﾊ 
ンدورة ى ｳ》وヱد ｳطﾆوｵヱ 

(  ) 
(  ) 

 ジﾘ اﾟدم وｳ《ﾆカ اズｺﾆﾞダن ｯギｺز 《ﾜ《س اカﾟ》ض

 ｯギｺز 《ﾜ《س اゅｯﾈカﾟ اギﾞﾟر｟ジｭｯ اｯﾀﾟص 》ﾜﾟｯ｀ب

 ｯギｺز ょﾖﾌ اﾟدم ى1
ｯギｺز ﾛ《ｯس カ》ｯﾌت  ى2

 اﾜﾟ｀ب
 ﾀｵط《ょ اﾜﾟ｀بｯギｺز  ى3
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ﾝؤال اﾄﾝاﾎ〈را: ｭ｀〉ﾞﾄ ｭ〉｀ﾞﾏ デ〉ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ｀ﾝ ぃﾞﾏ : 
1-ャコゅヰィヤ ンケヱキャや ゅルゎゅΑェ ヶプ ロケΑよミ るΑョワぺ 

くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくく 

ヲ - ぺるΑョワ キヱィヱ キΑケヱャや フヱィΙや ンヱヤバャや 

くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくく 

3- ウッΑ ラΑヅよャや ケシΑΙや ュキャや ケよハ ラゅΑケセャや ケヰよΙや 

........................................................................................................... 

ヴ どキヱバΑ ュキャや メョェョャや ヴルゅをよ キΑシミや ラヱよケミャや ケよハ ラΑキΑケヱャや ラΑプヱィΙや ラΑクΚャ ラョΑΙや 

................................................................................................................. 

ヵど ゆヤボャや ラョ ュワや ¬ゅッハや ュシィ ラゅシルΙや く 

くくくく.............................................................................................................. 
 

ヶど コゅヰィャや ヵケヱキャや ヶョェΑ ュシィャや ラョ チやケョΙや ンヱキバャやヱ るΑケΑゎミよャやく 

くく................................................................................................................. 

 

Αど れケセゎルや ヶプ れやヱルシャや りケΑカΙや チやケョや ゆヤボャや りケをミよく 

くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくく 

 

8- キヱィヱ るΑヱョキャや れやケΑバセャや ヮハケヘゎョ れゅミよセ メミセ ヴヤハ ュシィャゅよ 

.くくくく...................................................................................................... 

Γ- ヮヤョハ ヶプ ヮカッョャや ゆヤボャや ヮよセΑ 

............................................................................................................. 
01- ヮΑヱョキャや ヮΑハヱΕや キェぺ ヶプ ノヅホ ゐヱキェ キルハ ゥヱケィャや ュゅもゎャや 

................................................................................................................ 
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 اﾄﾝؤال اｭｾﾝ｀س: أｸ｀ﾞﾝ ゴ｀ｳヱザ ヅ ゴﾞザ ｭ｀｀ い｀وﾎ｀ ｱﾏ ذそر اｯﾄﾝب:
0-りキケヱΙや( – ¬やケョェャや ュキャや ゅΑΚカ- やヮΑヱョキャや ウもゅヘタャ - )¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ 

: ヱワ フヤゎカョャや 
 : ラョ ヮルΕ ゆよシャや      ................................... ヶホゅよャやヱ............................................. 

 

2ど ぶフルΙや – ラΑゎもケャや – ヮよタボャや ヮΑもやヱヰャや – ゆヤボャやふ 
フヤゎカョャや ヱワ ぎ 

 : ラョ ヮルΕ ゆよシャや      ................................... ヶホゅよャやヱ............................................. 
 

ンど ぶヶヅケヱΙや – キΑケヱャや フヱィΙや ヶヤヘシャやど ラゅΑケセャや ヵヱもケャや ど キΑケヱャや フヱィΙや ヵヱヤバャやふ 
フヤゎカョャや ヱワ ぎ 

 : ラョ ヮルΕ ゆよシャや      ................................... ヶホゅよャやヱ............................................. 
 

ヴど ぶゆヤボャや – キΑケヱャや フヱィΙや ヶヤヘシャやど ラゅΑケセャや ヵヱもケャや ど キΑケヱャや フヱィΙや ヵヱヤバャやふ 
フヤゎカョャや ヱワ ぎ 

 : ラョ ヮルΕ ゆよシャや      ................................... ヶホゅよャやヱ............................................. 
 

ヵど  ラΑクΙや( ケシΑΙや–  ラョΑΕや ラΑヅよャや–  ヵヱもケャや キΑケヱャや- ラョΑΕや ラΑクΙやふ 
 フヤゎカョャやヱワぎ 

 : ラョ ヮルΕ ゆよシャや      ................................... ヶホゅよャやヱ............................................. 
 

6-  ラΑΑやケセャや(–  ¬やケョェャや ュキャや ゅΑΚカ-  りキケヱΙや– )るΑヱョキャや れやケΑバセャや 

ヱワ フヤゎカョャやぎ 

 : ラョ ヮルΕ ゆよシャや      ................................... ヶホゅよャやヱ............................................. 
 

Αど ぶコゅヰィ ヅΑヅカゎ ゆヤボャやど コゅヰィ オッ ラΑィシミΙや – コゅヰィ ヅピッ ュキャや – コゅヰィ チよル ゆヤボャや ふ 
フヤゎカョャや ヱワ くぎ 

 : ラョ ヮルΕ ゆよシャや      ................................... ヶホゅよャやヱ............................................. 
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: ｱ〉ﾝｭｳﾝت اヅｭｻﾝا ゴﾖ دثｻ〉 أن ﾎﾙوｳｳ ذاｭ｀ : دسｭﾄﾝؤال اﾄﾝا 
0-メョバャや ラハ ゆヤボャや フホヱゎΑ ゅョキルハ 

........................................................................................................................ 

2- ¬やケョェャや ュキャや ゅΑΚカ ヶプ ソボル ヮΑキャ ソカセ 

.......................................................................................................................... 
3- ¬ゅッΑよャや ュキャや ゅΑΚカ ヶプ ソボル ヮΑキャ ソカセ . 

............................................................................................................................ 

4- ュキャゅよ るΑヱョキ ウもゅヘタ キヱィヱ ュキハ 

........................................................................................................................... 

5- ヅΑシよ ゥケィャ ソカセ チケバゎ キルハ 

........................................................................................................................... 

6-ペΑョハ ゥケィャ ソカセ チケバゎ キルハ 

............................................................................................................................. 

7- ラョΑΙや ラΑクΙや ヴャや ラヱよケミャや キΑシミぺ ヴルゅをよ メョェョャや ュキャや メタΑ ゅョキルハ 

.................................................................................................................. 

8-ケシΑΙや ラΑクΚャ ラΑィシミΙゅよ メョェョャや ュキャや メタΑ ゅョキルハ 

................................................................................................................. 

9-ョキルハりケをミよ るΑェタ ケΑビ れゅよィヱ ソカセ メヱゅルゎΑ ゅ 

................................................................................................................... 

ヱヰど るバよセョャや ラヱワキャゅよ るΑルピャや るバルタョャや るΑクビΙや メヱゅルゎ ラョ ケゅをミΙや.                     

..................................................................................................................... 

11-ヵヱもケャや キΑケヱャや ヴャや ラΑィシミΙゅよ メョェョャや ュキャや メヱカキ キルハ 

.................................................................................................................... 

 

02- ヵヱもケャや ラゅΑケセャや ラョ ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅをよ メョェョャや ュキャや ァヱケカ キルハ 

.................................................................................................................... 

ヱン- メキバョャ れゅよケッ ゆヤボャや メΚカ ラΑケゅョゎャや ヮΑッゅΑケャや ヮヘΑルバャや         

............................................................................ .............................. 
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ｭﾄﾝؤال اﾄﾝاﾎ〈:ｱ〉ﾝｭｳﾝداول اｸﾝا ゴﾖ وبﾞو ｀طケ ｭ｀ بﾄｻ〈 ゴｳ･〉 ｭ｀｀ ぃそ نザｯ رنｭﾙ : 

 
カｸو ｱヱرｭﾚ｀ﾝور‒د اﾝوف اｸヅا  いوﾞﾐﾝور‒د اﾝوف اｸヅا ゴﾞﾗﾄﾝا 

ヮｭｸｳدم اﾝا   

 
 

カｸو ｱヱرｭﾚ｀ﾝن اザザراﾆﾝوردة اヅا 
ヮｭｸｳدم اﾝا   

 
カｸو ｱヱرｭﾚ｀ﾝدورة اﾝا ｱ〉د｀وﾝا  あرｯﾜﾝدورة اﾝا ｱ〉د｀وﾝا  あرﾔﾈﾝا 
ヮｭｸｳدم اﾝا ぃ｀ｻ｀ﾝا 

 〉ザｸﾄﾜゼｭن
  

ヮｭｸｳدم اﾝا ぃ｀ｻ｀ﾝز اｭﾔ〈 
ゴヱｭｵ دザﾄﾜر【ون  أﾜﾝا 

  

 
カｸو ｱヱرｭﾚ｀ﾝا ｭ〉デｾ دمﾝراء ا｀ｻﾝا ｭ〉デｾ دمﾝء اｭﾊ〉ｯﾝا ｺｫｭﾗﾈﾝا ｱ〉د｀وﾝا 

ぃそﾆﾝا    
をﾈوﾝا    

 
カｸو ｱヱرｭﾚ｀ﾝز اｭヴｸ ゃ〉طｾｳ بﾞﾚﾝز اｭヴｸ سｭ〉ﾙ تｭﾊ〈ヱ بﾞﾚﾝز اｭヴｸ سｭ〉ﾙ ゃﾔﾊ دمﾝا 

ｱﾗ〉وظﾝا    
 

 
 
 
 

カｸو ｱヱرｭﾚ｀ﾝن اｭ‒رﾆﾝا  いوｫرﾝوردة اヅا ｱ〉وｫرﾝا 
ヮｭｸｳدم اﾝا   
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ﾝؤال اﾄﾝنا｀ｭｵ :ﾝر اザそﾗｳﾝداﾙｭヱ 

. 
 

 

 
 

 (0                       )                          (2 ) 

ヲى (مﾛر ｳ》ｽﾊﾟر اズﾕ تｯ》ذﾖヱﾟن اヱ داｺ رةズｱち تｯ》ヱち ولｯカｵ دヱｽ دｯｵﾑاヱ ｯヱカズｱ)نヱ رズｷﾞﾟول اｯカｵズ مﾟｯﾆ 
 (ヲاｳ》ｽﾊﾟ رﾛم )اﾖヱﾟذ《ｯت 

ｯヱギカヱ 《ちون ﾒヱرｯﾊバﾟ  ｯﾌ》ヱｯ《 ｳراض اｯギｺﾟز اﾟدورえ ؟  اえ ى
 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييياｱﾆﾟبييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

 ｯヱاヱドراض اｵｵ ジｵﾟوﾐﾘ ان ズﾊｵب ｯギｺزケ اﾟدورう ؟ ى
 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
 
3-よ れΚもゅバャや ヵキェや れョゅホ メョバ  ラΑボワやケョャや ゅワキΙヱΙ メョゅセ ヶよヅ ソェプ. 

れルゅミプ るィΑゎル  ュキャや ヅピッ サゅΑホヶャゅゎャゅミ:- 

- キョェ  120-75) )-   ケョハ  (117-77  )- キャゅカ  (140-95) 

- ソカセャや ヵクャや ヶルゅバΑ ラョ ヅピッ ュキ ヶャゅハ. .............. 

- ゆよシ ケゅΑゎカΙや.................................... 

 

 
 
 
 
 
 

ヱヱ
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ﾝؤال اﾄﾝنا｀ｭｵ تｭ  اｵ ｱ〉ﾝｭｳﾝم أｸب ﾏن اﾝ｀طﾞوب :: ادرس اﾝرﾄو`
 

1- ヮΑヱョキャや るΑハヱΕや メをョΑ メよゅボョャや メミセャや 

 

メキΑ ュホケ ぶヱ  ふヴヤハ    ...................... 
 
 
 
 
 

2-   ゆヤボャや ゆΑミケゎ ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャや : 
-  りケィェャやュホケぶ ヱ ふゎ メをョ .......................... 

 
-  るヘΑドヱ りケィェャや( ュホケ4ヶワ ) : 

........................................................ 
 
 
 
3- キキェ ヴヤハ ュシケャや ュヰシΕゅよ ロゅィゎや ュキャや 

ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅをよ メョェョャや 
 

 
 
ヴど  ュシィャや ヶプ ュキャや ヶゎケヱキ ウッヱΑ ヶャゅゎャや メミセャや ヅヅカョャや ラョ ュヰシΙや ロゅィゎや ヴヤハ ¬ゅルよ. 
ど メボゎルΑ ュキャや ラヱよケミャや キΑシミや ヶルゅをよ メョェョャや 

ラョ ...............   ラΑゎもケャや ヴャや 

ヱヴョシゎ ロクワ.......................................く 
 
 
 
ヵどコゅヰィャや メよゅボョャや ウッヱΑ コゅヰィ ゆヤボャや ヶハゅルタャや 
ど るヘΑドヱ ¬コィャや ( ュホケ ヱ   ): ヶワ 

くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくく 
-  ュホケよ ヮャ ケゅセョャや ¬コィャや るヘΑドヱぶ ヲ: ヶワ  ) 

..................................................................... 
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ヶど   ウッヱ.. れゅよゅタΗや チバよ ウッヱゎ るΑャゅゎャや ケヱタャやるΑヘΑミ フゅバシや  るよゅタま メミ  るョΑヤシヱ ヮバΑケシ るボΑケヅよ ぎ ソヱヱヵ 
 
 
 
 
 
 
くるャゅェャや ヴャヱΙや ぎ....................................................................... 

るャゅェャや るΑルゅをャやぎど くくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくくく 

 
Α- .ヵケヱキャや コゅヰィャゅよ るタゅカ りケヱタャゅよ るェッヱョャや るΑよヅャや りコヰィΕや 

- コゅヰィャや ヵクャや サΑボΑ チよルャや ヶプ ュキャや ヮヤをョΑ 

......... ュホケャや....... 

 
 
 

Β- ャやメミセ ヶャゅゎャや メをョΑ れゅルヱミョ ュキャや . 

- ゆィや ラハ ゆヱヤヅョャや : 

ヱم ىｯﾆｺرة أズﾖﾊ ذات ぇちﾈ  えوﾌ》ｱ دﾑｯﾆｵ ゴ｀ﾑ ょ｀ｺｵﾟا 》｀ｷヱヴ مﾛيييي()يي ر 

ヲىｯ》バﾀ ｳヱ》دﾑ  ون｀ﾟا ｯギｵﾙ》ع وظｯﾘدﾟن اﾑ مﾆｺﾟد اﾌ مｯﾆｺドا ｳ《をرﾖﾟا 》｀ｷヱヴ مﾛيييي()يي ر 

 

 

 

 

 

 

ヲ ヱ 

ヲ
 
 
 
 

ヱ
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ポルよ るヤもシΕや  
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 وｻدة ﾞﾏوم اｭ〉ｻﾝة
 ｱ〉｀ﾞﾐｳﾝدة اｻوﾝا :グﾝوゼاｱｵوراﾝا  

: ゅヰャ メよゅボョャや ノよケョャや ヴプ )√ (  るョΚハ ノッヱよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΕや ケゎカや: メヱΕや メやぼシャや 
1- ヶプ るΑをやケヱャや れゅヘタャや ケヱヰド ヶプ ュミェゎΑ ¬コィャや: るΑェャや れゅルもゅミャや 

             ラΑィャや                        りやヱルャや       れゅョヱシヱョヱケミャや                           るΑヤカャや  
 

2-  ( るΑッΑよャや るΑヤカャや ヴプ れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ ラゅミ やクやヲン  ( るΑケミクャや るΑヤカャや ヴプヱ ュヱシヱョヱケミ )ヲン  ュヱシヱョヱケミ ) 
ヱワ アゎゅルャや ラもゅミャや ラゅプ   :  

                   ラゅシルΙや               るヰミゅヘャや るよゅよク                  ¬Ιコゅよャや                        ゆルケΙや  
 
 

3- るヘタャや ( るよシルよ メヱΕや メΑィャや キやケプぺ ヶプ ケヰドゎヱ ラΑヱよΕや キェぺ ゅヰヤョェΑ ヶゎャや るΑをやケヱャやヱヰヰ )%  

 (るよシルよ ゅルゅΑェや ヶルゅをャや メΑィャやヱΑヵ %                          : ゴケ )                                                      
     りキもゅシャや るヘタャや           るΑェルゎョャや るヘタャや          るルΑィヰャや るヘタャや                 るΑボルャや るヘタャや          

4- ヴプ ゅルゅΑェや ケヰドゎヱ メヱΕや メΑィャや ヶプ ケヰドゎ Ιヱ ラΑヱよΕや キェぺ ゅヰヤョェΑ ヶゎャや るヘタャや  ( るよシルよ ヶルゅをャや メΑィャやヲヵ:  ) % 
 

      りキもゅシャや るヘタャや          るΑェルゎョャや るヘタャや           るルΑィヰャや るヘタャや                 るΑボルャや るヘタャや  
 
 

5-:" ラΑΑェルゎョ ヱや ラΑキもゅシ ラゅミ ¬やヱシ" ラΑヤをゅョゎョ ラゅΑをやケヱ ラΚョゅハ ネゅョゎィや ラハ るィゎゅルャや るヘタャや   
                    るΑボルャや るヘタャや   りキもゅシャや るヘタャや          るΑェルゎョャや るヘタャや            るルΑィヰャや るヘタャや  

 
 

6-: ラゅヘヤゎカョ ラゅΑをやケヱ ラΚョゅハ ネゅョゎィや ラョ るィゎゅルャや るヘタャや                                      
      もゅシャや るヘタャや             るΑェルゎョャや るヘタャや         るルΑィヰャや るヘタャや                 るΑボルャや るヘタャやりキ  

7- ンヱゅショルャや ュャゅバャや るをやケヱャや ュヤハ サシぼョ      
        ゐヱケ ラヱィ             メキルョ ケヱィΑケィ              メΑルシ ァケヱィ             ラゅビケヱョ サゅョヱゎ  

Β- : やキハ るよシゎミョャや れゅヘタャや ラョ ゅヰバΑョィ  

            りケゅΑシャや りキゅΑホ                  フコバャや                          オよヅャや       キヤィャや ラヱャ  

9- ヮΑキャやヱ ラョ 由 ゅヰをケΑ ュャ るヘタ   :  

  

         
 

10-  ケゅワコΕや ラヱャ ヶプ ラΑヘヤゎカョ ¬Ιコゅよ ヶゎゎよル ラΑよ ァヱやコゎ キルハ メヱΕや メΑィヤャ るΑをやケヱャや れゅヘタャや ラョ ヶヤΑ ゅョ キェやrr ヱ ¬ゅッΑよRR  ¬やケョェ
            : やキハ 

         メヱΕや メΑィヤャ ヶルΑィャや コョケャや               .   ¬やケョェ メヱΕや メΑィャや ケゅワコぺ ノΑョィRr. 

        .りキもゅシャや ヶワ ¬ゅッΑよャや ケゅワコΕや ラヱャ                 .りキもゅシャや ヶワ ¬やケョェャや ケゅワコΕや ラヱャ 
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11- ¬コィャや ヶプ るΑルやヱΑェャや るΑヤカヤャ るΑをやケヱャや れゅヘタャや ケヱヰド ラハ メヱもショャや ¬コィャや ノボΑ  : مﾙر 
      1                           2                      3                      4 

12-: りキもゅシャや るΑボルャや るΑをやケヱャや るヘタャや メョェΑ ンクャや ラΑィャや メミセ 
 
  
 

 

13- : やキハ ゅョ るΑャゅゎャや りケヱタャや ヴプ ケΑピゎャや ケヱヰド ヴプ ゆよシ ヴヤΑ ゅョョ メミ 
            ラΑィャや ゆΑミケゎ ヴプ ケΑピゎ                                             りケヘヅ  
       れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ ヴプ ケΑピゎ                                            ラΑィヰゎ  

 

ヱヴ-  (ヶをやケヱャや ゅョヰよΑミケゎ ヴをルやヱ ケミク ァヱやコゎBb  (ヶをやケヱャや ゆΑミケゎャや ラゅプ)BB ゅヰもゅルよや ヶプ ケヰドΑ ラや メョゎェΑ ) : るよシルよ 

 ヲヵ                             %ヵヰ                 %Αヵ                      %ヱヰヰ% 

ヱヵ- ¬ゅルよΙや キェΕ ヴをやケヱャや ゆΑミケゎャや ラゅミ やクやaa              : ラヱミΑ ラや メョゎェΑ ラΑヱよΚャ ヴをやケヱャや ゆΑミケゎャや ラゅプ  

 Aa x AA                  AA x AA               aa x Aa                 aa x AA 

ヱヶ-                                                           : やキハ りケワゅドャや るΑをやケヱャや れゅヘタャや ラョ ヴヤΑ ゅョョ メミ  

       サぺケャや るよケシ              ラゅシヤャや ヴルを                       れやコゅョピャや               ュキャや ケボプ  

 ヶゎほΑ ゅョャ るェΑェタ ケΑビ りケゅよバャや ュゅョや ) ほヅカ( るョヤミヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ ) るェΑェタ( るョヤミ ラΑシヱボャや ラΑよ ゆゎミや: ヶルゅをャや メやぼシャや 
1 – .チやケボルΙや ラョ ゅヰハヱル ヴヤハ ドプゅェゎャ るΑェャや れゅルもゅミャや ケをゅミゎゎ                                (             )                          

2- れゅョヱシヱョヱケミャや るヅシやヱよ ¬ゅルよΕや  ヴャま ¬ゅよΓや ラョ メボゎルゎ るΑをやケヱャや れゅヘタャや.                      (             )                   
ン – るΑをやケヱャや れゅヘタャや ケゅヰドま ラハ メヱぼショ ヱワヱ れゅョヱシヱョヱケミャや ¬やコィぺ ラョ ラΑィャや.             (             )     
ヴ –   キルハ ケヰドゎ るΑボルャや りキもゅシャや るヘタャや. ラゅヘヤゎカョ ラゅΑをやケヱ ラΚョゅハ ネゅョゎィや                     (             ) 
ヵ – ラゅヰよゅセゎョ ラゅΑをやケヱ ラΚョゅハ ネゅョゎィや キルハ ケヰドゎ るルΑィヰャや りキもゅシャや るヘタャや                .   (             ) 
ヶ – ゐΑキェャや るをやケヱャや ュヤハ サシぼョ ヱワ メキルョ ケヱィΑケィ ュャゅバャや.                                   (             ) 
7-るΑェルゎョャや るヘタャや ラハ ケΑよバゎヤャ るΑをやケヱャや るヘタャや ヶプ ケΑよミャや フケェャや ュキカゎシ⊥Α.                    (             ) 
Β-.キェやヱ ュヱシヱョヱケミ ヴヤハ メヱョェョ キェやヱ ラΑィ るΑをやケヱャや るヘタャや ュミェΑ                           (             ) 
9- ラΚョゅハ ネゅョゎィや ラハ アゎルΑ ラΑィヰャや キケヘャやラゅヘヤゎカョ ラゅΑをやケヱ                                .  (             ) 

ヱヰ- ケΑピタ フケェよ ¬Ιコゅよャや れゅよル ヴプ ベゅシャや メヱヅ るヘタャ コョケΑt .                              (             ) 

ヱヱ-                                            . ラゅシルΙや メカキゎ ラヱキよ ゅΑバΑよヅ ゐキェゎ れやケヘヅャや ノΑョィ(             )   
ヱヲ-                          . るΑェャや れゅルもゅミャや ラョ キェやヱャや ネヱルャや ヴプ れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ ヮよゅセゎゎ(             ) 
ヱン-                                                                    . りケゅッ れやケヘヅャや ネやヱルぺ ノΑョィ(             ) 
ヱヴ-Ιコゅよ れゅよル ァヱやコゎ キルハ ¬ゅッΑよ ロケゅワコや ¬rr  ¬やケョェ ロケゅワコや ケカゅよRr  ラヱミΑヵヰ. ¬ゅッΑよ ロケゅワコや メヱΙや メΑィャや ラョ % (       )                                                                     
ヱヵ - .りゲヘヅ リョ アゎゅル ラやヲΒェ モピらャや                                                                            (             )   
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 るハヱョィョャや れやケゅよハ ラョ ゅヰよシゅルΑ ゅョ ュゅョぺ ゅヰョホケ ゆゎミやヱ )ゆ( るハヱョィョャや ヴプ メミセャや ヱや りケゅよバャや ケゎカや ヴャゅゎャや メヱキィャや ヴプ : ゐャゅをャや メやぼシャや
: )ぺ( 
ュホケャや )ぺ( るハヱョィョャや )ゆ( るハヱョィョャや 

 )   ( 

 )   ( 

-りケワゅド るΑをやケヱ るヘタ  

-                          . るよシゎミョ るヘタ  

ヱ-ュシケャや  

ヲ-ケミシャや  

ン-れやコゅョピャや  

 )   ( 

)   ( 

-. れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャや ラョ るΑもゅルよャや れやキェヱャや ラョ ラΑヅΑケセ  

-  . るΑをやケヱャや れゅヘタャや ケヱヰド ヴプ ュミェゎゎ  

ヱ-りやヱルャや  

ヲ- ンヱヱルャや チョェャや DNA  

ン-れゅルΑィャや  

 )   ( 

)   ( 

-  コョケャゅよ るΑェルゎョャや るヘタヤャ コョケΑ  

- . コョケャゅよ るルΑィヰャや りキもゅシャや るヘタヤャ コョケΑ  

ヱ-   tt     

ヲ-   Tt     

ン-   TT     

 )   ( 

)   ( 

 - (るよシルよ メヱΙや メΑィャや キやケプや ヴプ ケヰドゎ るヘタャやヱヰヰ メΑィャや キやケプや ヴプ ケヰドゎヱ) %
 (るよシルよ ヴルゅをャやΑヵ :) %  

 -( るよシルよ ケヰドゎヱ メヱΙや メΑィャや ヴプ ヴヘゎカゎ るヘタャやヲヵ  ヴプ ) %   :ヶルゅをャや メΑィャや キやケプや
                  

ヱ- りキもゅシャや るヘタャや
るΑェルゎョャやヱ 

ヲ-りキもゅシャや るヘタャや  

ン-るΑェルゎョャや るヘタャや  

 )   ( 

)   ( 

-  :ヵヱゅシΑ るヰミゅヘャや るよゅよク ヶプ れゅョヱシヱョヱケミ キキハ  

-    :ラゅシルΙや ヶプ れゅョヱシヱョヱケミ キキハ  

ヱ-   (Β ュヱシヱョケミ  )  

ヲ-  (ヱヴュヱシヱョケミ )  

ン-  (ヴヶ ュヱシヱョケミ )  

 )   ( 

)   ( 

 

-:" サケヘャや" ラゅタェャや ヴをルや ノョ ケゅョェャや ケミク ァヱやコゎ  

-   :ヴヤシバャや ネケボャや れゅよル ヴプ れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ ヴプ ュミェゎヤャ るΑもゅΑョΑミ キやヱョ ュやキカゎシや
                       

ヱ-ラΑィヰゎ  

ヲ-りケヘヅ  

ン-チやケボルや  

 

 

 

ヱΒ
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: ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヴゎほΑ ゅョャ メヤハ: ノよやケャや メやぼシャや 

ヱ- . ベゅシャや ケΑタホ ケカΙやヱ ヴボル ベゅシャや メΑヱヅ ゅョワやキェや ¬Ιコゅよ ヶゎゅよル ァヱやコゎ キルハ メヱΙや メΑィャや ヶプ ベゅシャや ケタホ るヘタ ¬ゅヘゎカや 
- --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ヲ- . キやケプΙや キルハ るルΑィワ るΑをやケヱ るヘタ ラヱミゎ 
- --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ン- ¬Ιコゅよャや ケゅワコや ラヱャ フヤゎカΑ ΙRR ンケカや ラハRr . ヴルΑィャや ゅョヰよΑミケゎ フΚゎカや ラョ ュビケャゅよ 
- --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ヴ-るΑをやケヱャや チやケョΕやヱ れΙΚゎカΙや ラョ ケΑをミャや ラヱヤョェΑ ¬ゅルよや ゆケゅホΕや ァやヱコ アゎルΑ りキゅハ . 
- --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ヵ-ケキゅル るΑをやケヱャや れΙΚゎカΙやヱ チやケョΕや ケヱヰド ラヱミΑ キハゅよΙや ラΑよ ァやヱコャや. 
- --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 

: るΑャゅゎャや れΙゅェャや ヴプ ゐキェΑ やクゅョ : サョゅカャや メやぼシャや 

ヱ-.メヱΙや メΑィヤャ るよシルャゅよ りキゅッゎョャや ゅョヰゎゅヘタ ヶプ ラゅヘヤゎカョ ラゅΑボル ラやキケプ ァヱやコゎ 
 - --------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ヲ- .るヘタャや サヘルャ ヴェルゎョ ラΑィ ノョ るヘタャ キもゅシ ラΑィ キィやヱゎ 
- --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ン-タャや ラョ ラΑィヱコ ヴプ ラゅヘヤゎカョ ラゅΑボル ラやキケプ ァヱやコゎ . るヤよゅボゎョャや れゅヘ 
- --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ヴ- . れゅョヱシヱョヱケミャや キキハ ヱや れゅルΑィャや ゆΑミケゎ ヴプ めィゅヘョ ケΑピゎ ゐヱキェ 
-  --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ヵ-. ラゅタェャや ヴをルや ノョ ケゅョェャや ケミク ァヱやコゎ 
- --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 : ヴャゅゎャや メヱキィャや ヴプ ウッヱョ ヱワ ゅョミ ヴヤΑ ゅョョ メミ ラΑよ ラケゅホ : サキゅシャや メやぼシャや 

るルケゅボョャや ヮィヱ  キゅェゎやヴ  るΑッΑよャや るΑヤカャや ラョ れゅョヱシヱョヱケミ
 ノョヴ . るΑケミクャや るΑヤカャや ラョ れゅョヱシヱョヱケミ 

 キゅェゎやヲヲ  るΑッΑよャや るΑヤカャや ラョ ュヱシヱョヱケミ
 ノョヲヲ . るΑケミクャや るΑヤカャや ラョ ュヱシヱョヱケミ 

アゎゅルャや ラもゅミャや ------------------- ------------------- 

るルケゅボョャや ヮィヱ るΑボルャや るΑをやケヱャや れゅヘタャや るルΑィヰャや るΑをやケヱャや れゅヘタャや 
ラΑをやケヱャや ラΚョゅバャや 

 ラゅヰよゅセゎョ(–)ラゅヘヤゎカョ ------------------- ------------------- 

るルケゅボョャや ヮィヱ  るャΚシ ヴヤハ メヱタェヤャ ラΑゎャΚシ ラΑよ ァヱやコゎ
りキヱィ ケをミぺ れゅヘタよ 

るΑをやケヱャや れゅヘタャや ヴプ めィゅヘョ ケΑピゎ 

ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ------------------- ------------------- 

るルケゅボョャや ヮィヱ  るΑボルャや るヘタャやベゅシャや メヱヅャ ベゅシャや メヱヅャ るルΑィヰャや るヘタャや 

るヘタヤャ ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや ------------------- ------------------- 
 

: ノよゅシャや メやぼシャや 
 るΑをやケヱャや れゅヘタャや フルタ るΑャゅゎャや"ゅワやケル ラぺ ラミョΑ" るΑケワゅド るΑをやケヱ れゅヘタ ヴャま-  " ゅワやケル ラぺ ラミョΑ Ι" りケワゅド ケΑビ るΑをやケヱ れゅヘタ- 

るよシゎミョ れゅヘタ : 
ケミシャや- れやコゅョピャや-るェゅよシャや- ケバセャや ラヱャ-  ュキャや ケボプ–  サぺケャや るよケシ– オよヅャや-  ラゅヅケシャや- ュシケャや 

るよシゎミョ れゅヘタ りケワゅド ケΑビ るΑをやケヱ れゅヘタ りケワゅド るΑをやケヱ れゅヘタ 

------------------- ------------------- ------------------- 

------------------- ------------------- ------------------- 

------------------- ------------------- ------------------- 
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:ゆよシャや ケミク ノョ るハヱョィョヤャ ヴョゎルΑ Ι ヴヤΑ ゅョョ ヵぺ :ラョゅをャや メやぼシャや 
 

ヱ-キヤィャや ラヱャ-れやコゅョピャや-フコバャや りケゅヰョ-. ラΑルバャや ラヱャ 
 : ヱワ ヶョゎルΑ Ι ヵクャや----------  ゆよシャや-------------------- ヶホゅよャや-------------------- 

ヲ-           BB- RR -bb  - Bb 
 : ヱワ ヶョゎルΑ Ι ヵクャや----------  ゆよシャや-------------------- ヶホゅよャや-------------------- 

  キホゅルャや ケΑミヘゎャや : ノシゅゎャや メやぼシャや 

ヱ-  ラぺ れョヤハ やクみプ ∩ ヮィヱャや スョル るヘタ ラΑィ ゐケやヱゎ ウッヱΑ メよゅボョャや メミセャや 
 コョケャゅよ ヮャ コョケΑ スョルャや キヱィヱ ュキハF コョケャゅよ ヮャ コョケΑ スョルャや るヘタ ラΑィヱ 

 f: ヶヤΑ ゅョハ ゆィぺ 

ぺ-  りキもゅシャや るヘタャや ---------- るΑェルゎョャや るヘタャやヱ   ---------- 
ゆ-  (ラョ キやケプΖャ ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや ケミクやヱ - ヴ  . )   

 
ヱ-   ----------    ヲ-  ----------ン-   ----------       ヴ- ---------- 

     ァ-: キケヘャ ヶルΑィャや ゆΑミケゎャや メをョΑ ヵクャや ュホケャや ケミクや 

ヱ-  ラΑィワ----------       ヲ-るΑェルゎョャや るヘタャや メョェΑ     ---------- 
ヲ-   : ケもゅドェャや キェや ヶプ チΑよャや ァゅゎルま るヤホ ヶプ るヤミセョ ラョ ヴルゅバΑ ヮルミャ ラィやヱキ るハケコョ キヰプ ンキャ 

 : るヤミセョャや ロクヰャ メェ キゅィΑま ヶプ キヰプ キハゅシ---------- 
 チゅΑよ ァゅィキ ァヱやコゎ アもゅゎル ヴェッヱ れルゅよ メヱキィ ュやキカゎシゅよRR  チゅΑよ ケΑビ ァゅィキ ノョ "りキもゅシ るヘタ"rr  ヶャゅゎャや りキキェョ "るΑェルゎョ るヘタ"

: 
-   =メヱΕや メΑィャや ヶプ チゅΑよャや ァゅィキャや るよシル---------- 
-  = ヶルゅをャや メΑィャや ヶプ チゅΑよ ケΑピャや ァゅィキャや るよシル---------- 

メヱΕや メΑィャや                                                                                                           
 

 
 

 

 

 

 

f F 
 

(ヱ) (ヲ) 
f 

(ン) (ヴ) 
f 

R R  

---------- ---------- r 
---------- ---------- r 

r  R  

---------- ---------- R 
---------- ---------- r 

ヶルゅをャや メΑィャや 
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: れルゅよ メヱキィ メゅョミや ノョ るΑャゅゎャや るΑをやケヱャや メもゅショャや ラハ ゆィや :ケセゅバャや メやぼシャや 
ヱ- ラヱヤャや ¬やケョェ ロケゅョを ュヅゅョヅ れゅよル ァヱやコゎ アゎゅル るΑをやケヱ サシや ヴヤハ ウッヱRr  ラヱヤャや ¬やケッカ ロケゅョを ュヅゅョヅ れゅよル ノョrr  ゅェッヱョ

. るィゎゅルャや キやケプΙや るよシルヱ アゎゅルャや メΑィャや れゅヘタ 

-  るΑボル ¬やケッカ ゅワケゅョを ュヅゅョヅ-----------  ¬やケョェ ゅワケゅョを ュヅゅョヅ れゅゎゅよル   ∩
 るルΑィワ----------------   . 

-   : るよシルャや--------------  ヱや--------------   . 

  

 
 
 
ヲ- るよシルよ キやケプや れィゎル ベゅシャや ケΑタホ ケカΙやヱ ベゅシャや メΑヱヅ ゅョワやキェぺ ¬Ιコゅよ ヴゎゅよル ァヱやコゎ キルハヵヰ: メΑヱヅ %ヵヰ ヴヤハ ウッヱ ケΑタホ %

 ラΑィヤャ コョケΑ ヮルゅよ ゅョヤハ るィゎゅルャや キやケプΙやヱ ¬ゅよΙや ラョ メミャ ヴルΑィャや ゆΑミケゎャや るΑをやケヱ サシや
 コョケャゅよ キもゅシャやT  コョケャゅよ ヴェルゎョャや ラΑィャやヱt . 

-   : ¬ゅよΚャ ヴルΑィャや ゆΑミケゎャや------------------   

-  : るィゎゅルャや キやケプΚャ ヴルΑィャや ゆΑミケゎャや------------------ 

-  : るよシルャや------------------ 

 
 
 
ン- ケバセャや キバィョ メィケ ァヱやコゎ ラョ るィゎゅルャや ¬ゅルよΙや れゅヘタ るΑをやケヱ サシや ヴヤハ アゎルゎシやHh ロやケョみよ ∩ ケバセャや るョハゅル 

. ゅョヰルョ メミャ ンケヰドョャやヱ ヴルΑィャや ゆΑミケゎャや ウΑッヱゎ ノョ 
 
  --------------------اｳﾝرザそب اｭヱｯデﾝ グヱザｸﾝء : -

-   : あرヴظ｀ﾝب اザそرｳﾝا ｱ〈ﾄヱ-----------------   

                          ---------------- 
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